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UVODNE NAPOMENE

Zivimo u vremenu koje ¢e, po mnogo ¢emu, ostati upaméeno kao
epoha dubokih promena. Razvoj informaciono-komunikacionih tehnologija
(IKT), ubrzana digitalizacija i prodor vestacke inteligencije (engl. artificial
intelligence, Al) u gotovo sve sfere ljudskog Zivota menjaju nacin na koji
mislimo, u¢imo, stvaramo i razumemo svet oko sebe. Pred obrazovanjem se
danas ne postavlja samo zadatak prilagodavanja tehnoloskim promenama,
ve¢ mnogo slozeniji zahtev - da sacuva svoju humanisticku misiju i istovremeno
pronade nove puteve razvoja ljudskih potencijala u okolnostima koje se menjaju brZe
nego ikada ranije.

U sredistu ovih promena nalazi se pitanje razvoja darovitosti i
podsticanja izvrsnosti. Darovitost je oduvek predstavljala jedan od
najznacajnijih razvojnih resursa svakog drustva, ali i jedan od najsloZenijih
fenomena kojima se bave pedagogija, psihologija i druge nauke o
obrazovanju. IstraZivanja data u Zborniku 31 [u daljem tekstu i: Zbornik] sve
ubedljivije potvrduju da se izvrsnost ne moze objasniti iskljucivo
sposobnostima pojedinca, niti svesti na zbir izolovanih ¢inilaca. Ona nastaje u
slozenoj interakciji kognitivnih, emocionalnih, motivacionih, socijalnih,
kulturnih i institucionalnih uticaja. Upravo zato metodoloski holizam danas
predstavlja jedan od najplodnijih teorijskih okvira za razumevanje razvoja
darovitosti, jer omogucava sagledavanje ¢oveka kao celovitog bica ¢iji se
potencijali razvijaju kroz dinamicne odnose sa okruZenjem, zakljucuju
istrazivaci u radovima koji su u Zborniku predstavljeni.

Jedan od klju¢nih ¢inilaca razvoja izvrsnosti jeste samoregulacija. U
savremenoj pedagogiji i psihologiji u¢enja ona se ne posmatra samo kao skup
tehnika upravljanja u¢enjem, ve¢ kao izraz zrelosti li¢nosti i sposobnosti
pojedinca da preuzme odgovornost za sopstveni razvoj. Daroviti ucenici i
studenti koji razvijaju sposobnost postavljanja ciljeva, planiranja aktivnosti,
pracenja sopstvenog napredovanja, kritickog promisljanja i samovrednovanja
stvaraju temelje za dugorocna postignuca i kreativna dostignuc¢a. U tom
smislu, samoregulacija predstavlja jednu od najvaznijih pretpostavki odrzive
izvrsnosti za koju se svi autori zalazu.

Istovremeno, obrazovanje se danas susrede sa novim generacijama
mladih koje odrastaju u bitno drugacijem kulturnom i tehnoloskom
okruzenju. Generacije Z i Alfa razvijaju svoje obrasce misljenja, komunikacije
i ucenja u svetu digitalne povezanosti, stalne dostupnosti informacija i
intenzivne interakcije sa tehnoloskim sistemima. Njihov odnos prema znanju,
autoritetima, radu i Zivotnim vrednostima razlikuje se od obrazaca na kojima
su oblikovani tradicionalni sistemi obrazovanja. Nalazi istraZivaca u
Zborniku 31 ove promene ne vide kao prolaznu pojavu, ve¢ zahtevaju



ozbiljno preispitivanje postoje¢ih didaktickih paradigmi i traganje za novim
modelima nastave i ucenja.

U tom kontekstu, autori konstatuju da informaciono-komunikacione
tehnologije i alati zasnovani na vestackoj inteligenciji otvaraju znacajne
mogucénosti za unapredivanje obrazovnog procesa. Njihov potencijal ogleda
se u personalizaciji ucenja, diferenciranju obrazovnih puteva, adaptivhom
pracenju napredovanja ucenika, podsticanju istrazivackog rada i razvoju
samousmerenog ucenja. Medutim, svaka nova mogucnost istovremeno
otvara i nova pitanja. Nalazi istraZivanja u ovom Zborniku takode konstatuju
da su, pored tehnoloskih, pred nama i brojni pedagoski, eticki i razvojni
izazovi: pitanje autonomije ucenika, razvoja kritickog misljenja, o¢uvanja
privatnosti, odgovorne upotrebe tehnologije i zastite humanistickih vrednosti
obrazovanja.

Otuda je osnovno polaziste autora u Zborniku uverenje da
tehnologija sama po sebi ne moZe predstavljati odgovor na izazove
savremenog obrazovanja. Njena vrednost zavisi od teorijskih pretpostavki na
kojima pociva, od didaktickih modela u koje je ugradena i od pedagoske
mudrosti onih koji je primenjuju. Tehnologija moZe prosiriti moguc¢nosti
ucenja, ali ne moZe zameniti dijalog, mentorski odnos, intelektualnu
radoznalost, moralnu odgovornost i stvaralacku slobodu - vrednosti na
kojima pociva svako istinski obrazovno iskustvo.

Tema 31. okruglog stola , Daroviti i vestacka inteligencija: izazovi i
ogranicenja u podsticanju izvrsnosti darovitih” , Izazovi primene IKT alata za
podsticanje samoregulacije u razvoju izvrsnosti darovitih” nastala je upravo
iz potrebe da se ova pitanja sagledaju interdisciplinarno, kriti¢ki i razvojno.
Namera organizatora bila je da okupi istrazivace, nastavnike, mentore i
stru¢njake razli¢itih profila kako bi zajednic¢ki promisljali moguénosti i
ogranicenja savremenih tehnologija u obrazovanju darovitih, razmenili
istrazivacka iskustva i otvorili nove perspektive za buduca proucavanja, a u
radovima se upravo to stavlja u prvi plan. Tako da posebnu vrednost u
radovima predstavljaju razliciti teorijski pristupi, istrazivacke perspektive i
prakticna iskustva autora iz viSe zemalja. Njihovi radovi svedoce o
zajednickom nastojanju da se razumeju sloZeni odnosi izmedu tehnologije,
obrazovanja, samoregulacije, mentorstva i razvoja darovitosti. Istovremeno,
oni potvrduju da nijedna pojedina¢na nau¢na disciplina ne moze samostalno
odgovoriti na izazove koje pred nas postavlja digitalno doba. Potreban nam
je dijalog nau¢nih oblasti, kao i dijalog teorije i prakse. U tom dijalogu posebno
mesto pripada mentorstvu. Bez obzira na stepen tehnoloskog razvoja,
mentorski odnos ostaje nezamenljiv ¢inilac razvoja darovitih. U njemu se ne
prenose samo znanja, ve¢ i vrednosti, istrazivacki habitus, odgovornost,
istrajnost i sposobnost kritickog promisljanja. U vremenu sve vece digitalne
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posredovanosti upravo mentorski odnos potvrduje da je razvoj izvrsnosti, pre
svega, razvoj coveka.

Nadamo se da ¢e radovi predstavljeni u Zborniku 31 doprineti daljem
razvoju teorije i prakse obrazovanja darovitih, otvoriti nova istrazivacka
pitanja i podstadi struénu i nauc¢nu javnost na promisljanje obrazovanja
buduénosti. Verujemo da ¢e zakljucci proistekli iz diskusija ovog skupa
predstavljati doprinos izgradnji obrazovnih politika i pedagoskih strategija
koje ¢e omoguditi da tehnoloski napredak bude u funkciji razvoja ljudskih
potencijala, a ne njihova zamena. Jer, uprkos svim tehnoloskim dostignucima
naseg vremena, ostaje nepromenjena jedna temeljna istina: najveci potencijal svakog
drustva nalazi se u coveku, a najveca odgovornost obrazovanja jeste da taj potencijal
prepozna, podstakne i razvije.

Zakljucci 31. okruglog stola ,Daroviti i vestacka inteligencija: izazovi i
ogranicenja u podsticanju izvrsnosti darovitih”

Na osnovu izlaganja ucesnika, prezentovanih istraZivanja, stru¢nih
rasprava i razmene iskustava tokom rada 31. okruglog stola, uesnici su
saglasni u slede¢im zaklju¢cima:

e Samoregulacija predstavlja jedan od kljucnih preduslova razvoja izvrsnosti
darovitih. - Savremena teorijska i empirijska istrazivanja potvrduju da
razvoj darovitosti i ostvarivanje visokih postignuéa ne zavise
isklju¢ivo od intelektualnih sposobnosti, ve¢ i od razvijenosti
samoregulacionih kompetencija koje obuhvataju planiranje, pracenje,
vrednovanje i usmeravanje sopstvenog ucenja. Samoregulacija
predstavlja osnovu za razvoj autonomije, odgovornosti i dugorocne
izvrsnosti.

o IKT alati imaju znacajan potencijal za podsticanje samoregulisanog ucenja.
- Digitalne platforme, adaptivni sistemi, obrazovni softveri i alati
zasnovani na vestackoj inteligenciji mogu doprineti personalizaciji
ucenja, kontinuiranom pradenju napredovanja, diferencijaciji
nastavnih sadrzaja i razvoju samostalnog rada darovitih ucenika i
studenata.

o Tehnologija ne moZe zameniti pedagosku funkciju nastavnika i mentora. -
Bez obzira na stepen tehnoloskog razvoja, klju¢na uloga u
podsticanju razvoja darovitosti ostaje na nastavnicima, mentorima i
drugim obrazovnim akterima. Tehnologija moze predstavljati
podrsku obrazovnom procesu, ali ne moZe zameniti ljudsku
interakciju, pedagosko vodenje, emocionalnu podrsku i mentorski
odnos.

e Neophodno je restrukturisanje nastave i ucenja u skladu sa karakteristikama
Generacija Z i Alfa. — Savremeni ucenici odrastaju u digitalnom
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okruzenju koje znacajno utie na njihove stilove ucenja, paznju,
motivaciju i obrasce komunikacije. Umesto pojednostavljivanja
nastavnog procesa, potrebno je razvijati nove didakti¢ko-metodicke
modele koji ¢e omoguditi aktivno, istrazivacko, iskustveno i
personalizovano ucenje.

Metodoloski holizam predstavlja adekvatan teorijski okvir za razumevanje
razvoja darovitosti. - Razvoj izvrsnosti rezultat je sloZene interakcije
kognitivnih, emocionalnih, socijalnih, motivacionih, kulturnih i
institucionalnih ¢inilaca. Zbog toga je neophodno prevazilazenje
redukcionisti¢kih pristupa i razvoj integrativnih modela obrazovanja
darovitih.

Mentorstvo ostaje centralni mehanizam razvoja potencijala darovitih. -
Mentorski pristup ima posebnu vrednost u digitalnom okruZenju, jer
omogucava individualizovanu podrsku, razvoj samostalnosti,
kritickog misljenja, istrazivacke kulture i profesionalnog identiteta
darovitih u¢enika i studenata.

Potrebno je razvijati eticku i odgovornu upotrebu IKT alata. - Primena
digitalnih tehnologija i vestacke inteligencije mora biti zasnovana na
principima zastite privatnosti, transparentnosti, jednakosti pristupa,
akademskog integriteta i odgovorne upotrebe podataka.

Potrebna su dalja interdisciplinarna i medunarodna istraZivanja. -
Slozenost odnosa izmedu samoregulacije, darovitosti, mentorstva i
digitalnih tehnologija zahteva kontinuiranu saradnju istrazivaca iz
razlic¢itih nau¢nih oblasti i razlic¢itih obrazovnih sistema.

Obrazovanje darovitih mora ostati humanisticki utemeljeno. - Bez obzira
na tehnoloski razvoj, osnovni cilj obrazovanja ostaje razvoj celovite
licnosti, kreativnosti, kritickog misljenja, drustvene odgovornosti i
ljudskih potencijala.

Preporuke za obrazovnu politiku

Polazeéi od zaklju¢aka Okruglog stola, ucesnici predlazu sledece

preporuke za unapredivanje obrazovnih politika u oblasti razvoja darovitosti:

Razvijati nacionalne strategije za primenu IKT alata u obrazovanju
darovitih. - Potrebno je kreirati sistemske dokumente koji ¢e definisati
ciljeve, standarde i smernice za odgovornu i pedagoski zasnovanu
integraciju digitalnih tehnologija u obrazovanje darovitih ucenika i
studenata.

Uvrstiti razvoj samoregulacije medu prioritetne obrazovne ishode. -
Nastavni planovi i programi treba da prepoznaju samoregulaciju kao
jednu od klju¢nih kompetencija 21. veka i da obezbede uslove za njen
sistematski razvoj na svim nivoima obrazovanja.
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e Jacati profesionalne kompetencije nastavnika za primenu IKT i Al alata. -
Potrebno je razvijati programe inicijalnog obrazovanja i stru¢nog
usavrsavanja nastavnika koji obuhvataju digitalnu pedagogiju,
personalizovano ucenje, samoregulaciju i odgovornu primenu
vestacke inteligencije.

e  Podsticati razvoj mentorskih programa za darovite. - Obrazovne
institucije treba da razvijaju formalne i neformalne modele
mentorstva koji povezuju ucenike, nastavnike, istrazivace i stru¢njake
iz razlicitih oblasti.

e Razvijati diferencirane i personalizovane programe za darovite. — Posebnu
paznju potrebno je posvetiti programima obogacivanja (enrichment),
istrazivackom radu, projektnoj mnastavi, interdisciplinarnim
sadrzajima i fleksibilnim obrazovnim putevima.

o Obezbediti jednake mogucnosti pristupa savremenim tehnologijama. -
Neophodno je smanjivati digitalne nejednakosti izmedu razli¢itih
regiona, $kola i socijalnih grupa kako bi svi daroviti ucenici imali
pristup kvalitetnim digitalnim resursima.

e  Razvijati nacionalne i medunarodne istraZivacke mreZe. - Podrzati
projekte i istrazivacke centre koji se bave darovitoscu,
samoregulacijom, mentorstvom i digitalnim obrazovanjem, uz
ja¢anje medunarodne saradnje.

o Uspostaviti eticke smernice za upotrebu Al u obrazovanju. — Potrebno je
definisati standarde koji ¢e regulisati upotrebu vestacke inteligencije
u obrazovnim institucijama, uz za$titu privatnosti, transparentnost
algoritama i o¢uvanje akademskog integriteta.

e Podsticati interdisciplinarni pristup obrazovanju darovitih. — Kreiranje
obrazovnih politika treba da bude zasnovano na saradnji pedagoga,
psihologa, didakticara, stru¢njaka za informacione tehnologije,
sociologa i kreatora obrazovnih politika.

e Obrazovne reforme zasnivati na naucnim nalazima. - Sve promene u
organizaciji nastave, uklju¢ujudi pitanja trajanja ¢asova, digitalizacije
i primene novih tehnologija, treba zasnivati na rezultatima
relevantnih istrazivanja i proverene obrazovne prakse.

U radovima ucesnika 31. okruglog stola u ovom tematskom Zborniku
jasno je istaknuta saglasnost da informaciono-komunikacione tehnologije i
vestacka inteligencija predstavljaju znacajan razvojni resurs za obrazovanje
darovitih, ali da njihova vrednost zavisi od pedagoske svrhe kojoj sluze.
Budu¢nost obrazovanja darovitih ne nalazi se u zameni ¢oveka tehnologijom,
ve¢ u stvaranju promiSljene sinergije izmedu Iljudskog potencijala,
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mentorstva, samoregulacije i tehnoloskih inovacija, u funkciji razvoja
izvrsnosti i dobrobiti pojedinca i drustva.

Grozdanka Gojkov
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Uvodna izlaganja
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Al VS. 1ZAZOVI1 ZA OBRAZOVANJE DAROVITIH
(DAROVITA DECA U DOBA VESTACKE INTELIGENCIJE)

Rezime: Godine 1997. dogodio se simboli¢an preokret u istoriji: superracunar Deep Blue pobedio je
svetskog Sampiona Garija Kasparova u Sahu. Bio je to trenutak koji je oznacio pocetak nove ere — uspon vestacke
inteligencije. Snaga tog kompjutera, nekada dostupna samo u istrazivackim laboratorijama, danas je prisutna u
pametnom telefonu. Od tada do danas, razvoj racunara i algoritama vestacke inteligencije odvijao se zapanjuju¢om
brzinom. Masine danas donose odluke neuporedivo brze od ¢oveka, analiziraju ogromne koli¢ine podataka, otkrivaju
obrasce koji su oku nevidljivi, i reSavaju slozene probleme s preciznoséu koja prevazilazi ljudsku sposobnost. U
takvom kontekstu, postaje jasno da tradicionalni obrazovni modeli, zasnovani na ucenju napamet i reprodukciji
znanja, vise nisu odrzivi. Ako decu u¢imo da pamte informacije koje su lako dostupne na internetu — pripremamo ih
za svet koji vise ne postoji. U toj oblasti Covek nikada nece moci da se takmici s masinom. Zato obrazovanje mora
da se redefiniSe i da se fokusira na ono §to je duboko ljudsko i nezamenljivo: kreativnost, inovativno razmisljanje,
sposobnost povezivanja naizgled nepovezanih informacija, emocionalna inteligencija i eti¢ko promisljanje. Kod
darovite dece, ovaj zadatak je jo$ znacajniji — jer upravo oni imaju kapacitet da stvaraju nova znanja, nove pristupe i
nove vrednosti u svetu koji se neprestano menja. Istrazivanja iz oblasti neuronauka dodatno potvrduju da je moguce
uditi 1 pamtiti informacije na efikasniji i prirodniji nac¢in. Na primer, metode ucenja koje ukljucuju igru, zamisljene
price i pokret, aktiviraju vise regija u mozgu i olaksavaju povezivanje pojmova. Igra ne zna¢i povr§nost — naprotiv,
ona je ¢esto najdublji oblik u¢enja. Metode koje lice na igru — kao $to su misaoni eksperimenti, logicke zagonetke i
pricanje nelogi¢nih pri¢a — podsti¢u duboko razmisljanje i razvoj divergentnog misljenja. Jedan od mo¢nijih alata za
razvoj kreativnosti kod dece jesu upravo nelogi¢ne i mastovite price, kao i asocijativno ucenje i paralelne asocijacije
— vestine koje se retko razvijaju u savremenom $kolstvu. Primeri poput igre u kojoj dete zamislja da je kap vode koja
putuje kroz oblake, planine i reke, da klju¢ne rec¢i neke lekcije pretvara u posebnu pricu ili da put do odgovora bude
vazan kao i odgovor, da mu $kola bude zanimljiva ili zanimljivija od virtuelnog sveta. Deca zapravo uce, a misle da
se igraju, aktiviraju um da bude fleksibilan, otvoren, i sposoban da sagleda probleme iz viSe uglova. Upravo te osobine
bice presudne za buducée generacije. U buduénosti u kojoj ¢e algoritmi pisati tekstove, komponovati muziku i
analizirati medicinske nalaze — ono §to ¢e ostati rezervisano za ljude jeste sposobnost da razmisljaju eticki, da stvaraju
nove koncepte, da povezuju ono §to jos§ niko nije povezao. Ako zelimo da deca budu spremna za svet u kojem ce
ziveti — a ne za svet koji je ve¢ prosao —moramo hitno promeniti obrazovni pristup. Posebnu paznju moramo posvetiti
darovitoj deci. Njihova buduca uloga nece biti samo da se prilagode novim okolnostima — ve¢ da ih oblikuju.
Obrazovanje koje im nudimo mora biti fleksibilno, podsticajno i inspirativno. Moramo im dozvoliti da misle izvan
poznatih okvira.

Kljuéne reéi: darovita deca, vestacka inteligencija, kreativnost, obrazovanje buducnosti, nelogi¢ne price,
empatija.

Uvod

Godine 1997. IBM-ov ra¢unar Deep Blue pobedio je tadasnjeg svetskog Sampiona
Garija Kasparova u mecu od Sest partija. Taj dogadaj se ¢esto navodi kao simboli¢na
prekretnica u odnosu ¢oveka i racunarskih sistema, ne zato $to je masina ,,razumela” $ah na
ljudski nacin, ve¢ $to je pokazala da se pojedini oblici slozenog odlu¢ivanja mogu resavati
ogromnom brzinom pretraZivanja, procene i racunarske obrade. U analizi sistema Deep Blue
opisuje se da su njegov uspeh omogucdili specijalizovani hardver, paralelna obrada, slozena
evaluaciona funkcija i baza velemajstorskih partija (Campbell, Hoane, & Hsu, 2002). Ovaj
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primer je vazan za obrazovanje jer jasno pokazuje granicu modela u kojem se ljudska
sposobnost meri prvenstveno brzinom obrade, koli¢inom zapamdéenih informacija i
reprodukcijom poznatih obrazaca. Sah je vekovima smatran jednim od najvisih izraza ljudske
inteligencije. Zahtevao je koncentraciju, predvidanje, strategiju, pamcenje, intuiciju i
sposobnost sagledavanja vise mogucnosti istovremeno. Deep Blue nije posedovao ljudsku
intuiciju, svest ni emocionalni odnos prema igri, ali je mogao da analizira veliki broj
mogucénosti neuporedivo brze od ¢oveka. Od tog trenutka do danas razvoj racunara i
algoritama vestacke inteligencije odvijao se izuzetno brzo. Ono §to je nekada bilo dostupno
samo velikim istrazivackim centrima, danas je prisutno u svakodnevnim digitalnim uredajima.
Generativni Al sistemi mogu da piSu tekstove, prevode, izraduju slike, komponuju muziku,
analiziraju podatke, odgovaraju na pitanja i predlazu reSenja. To ne znaci da vestacka
inteligencija poseduje ljudsku mudrost ili razumevanje, ali pokazuje da obrazovanje vise ne
moze biti zasnovano na pretpostavei da je najvaznije zapamtiti $to vise informacija.

1z toga ne proizlazi da znanje gubi vrednost. Naprotiv, bez znanja nema ni kritickog
misljenja, ni razumevanja, ni stvaralackog povezivanja. Problem nastaje kada se obrazovanje
zadrzi na nivou reprodukcije informacija. U svetu u kojem digitalni sistemi mogu brzo da
pretrazuju, kombinuju i generi$u sadrzaj, obrazovanje mora snaznije da razvija procese koji
se ne svode na puko priseCanje: razumevanje, proveru, izbor relevantnih informacija,
povezivanje pojmova, misaonu fleksibilnost, eti¢ko rasudivanje i sposobnost stvaranja novih
znacenja. Posebno mesto u toj promeni pripada obrazovanju darovite dece. Darovita deca
¢esto pokazuju povecanu radoznalost, brze uo¢avanje obrazaca, neobi¢na pitanja, sklonost ka
povezivanju udaljenih pojmova i potrebu za intelektualnim izazovom. Medutim, ako se njihov
razvoj svede na brze reSavanje standardnih zadataka ili na dodatnu koli¢inu istog gradiva,
njihovi potencijali mogu ostati nedovoljno razvijeni. U dobu vestacke inteligencije darovitost
ne treba posmatrati samo kao sposobnost da se zna vise, ve¢ kao mogucnost da se misli
drugacije, dublje, odgovornije i stvaralacki.

Vestacka inteligencija i kriza tradicionalnog obrazovanja

Tradicionalni obrazovni model dugo je bio zasnovan na prenosenju znanja od
nastavnika ka uceniku. Ucenik je slusao, zapisivao, ucio, ponavljao i na kraju reprodukovao
sadrzaj. Takav model imao je svoje mesto u vremenu kada su informacije bile teze dostupne,
kada je nastavnik bio glavni izvor znanja, a knjiga osnovni kanal u€enja. Danas je situacija
drugacija. Informacije su dostupne odmah, ¢esto u prevelikoj koli¢ini, a Al sistemi mogu da
ih organizuju, sazimaju, objasnjavaju i prikazuju u razli¢itim oblicima. Upravo zbog toga se
pitanje obrazovanja u doba vesStacke inteligencije ne moze svesti samo na uvodenje novih
digitalnih alata u nastavu. Mnogo vaznije pitanje jeste Sta dete treba da razvija u svetu u kojem
su informacije dostupne, ali razumevanje, vrednovanje, eticka procena i stvaralacko
povezivanje nisu automatski dati.

UNESCO u smernicama za generativnu vestacku inteligenciju u obrazovanju i
istrazivanju naglaSava potrebu za humanocentricnim pristupom, zastitom ljudskih prava,
transparentnoséu, inkluzijom i razvojem ljudskih kapaciteta (UNESCO, 2023). To je vazno,
jer se obrazovanje ne moze svesti na efikasniju proizvodnju odgovora. Al moze biti podrska
ucenju, ali mora ostati alat u rukama nastavnika i u€enika, a ne zamena za obrazovni odnos,
razvoj misljenja i moralnu odgovornost.

OECD Learning Compass 2030 takode ukazuje da obrazovanje treba da pripremi
ucenike da se snalaze u nepoznatim situacijama, da razvijaju znanja, vestine, stavove i
vrednosti, kao i osecaj licne i druStvene odgovornosti (OECD, 2019). U tom okviru,
obrazovanje darovitih u¢enika ne moze biti usmereno samo na visoka postignuca, ve¢ i na
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odgovorno kori$éenje znanja, razumevanje posledica i razvoj sposobnosti da se deluje u
slozenim i neizvesnim okolnostima.

Ucenje napamet, bez razumevanja, bez povezivanja i bez primene postaje posebno
problemati¢no u svetu u kojem masina moze trenutno da pronade i ponudi podatak.
Obrazovanje mora preéi sa pitanja: ,,Sta uéenik zna?” na pitanja: ,,Kako u¢enik misli? Kako
povezuje? Kako proverava? Kako stvara? Kako razume posledice?” Vestacka inteligencija
dodatno otvara pitanje smisla Skolskog zadatka. Ako AI moze da napiSe sastav, resi
matematicki problem ili napravi prezentaciju, onda zadatak vise ne moze biti samo konacni
proizvod. Mnogo vazniji postaje proces: kako je ucenik dosao do ideje, koje je greske pravio,
kako je proveravao odgovor, kako je povezivao pojmove i kako je oblikovao sopstveno
razumevanje. Upravo tu se nalazi klju¢na razlika izmedu gotovog reSenja i razvojnog procesa.
Al moze dati odgovor, ali dete se ne razvija samo kroz odgovor. Dete se razvija kroz put do
odgovora.

Darovita deca u novom obrazovnom kontekstu

Darovitost se ne moze posmatrati samo kao visok skor na testu inteligencije ili kao
sposobnost brzog usvajanja Skolskog gradiva. Savremeni pristupi darovitosti naglasavaju
sloZzen odnos sposobnosti, kreativnosti, motivacije, interesovanja, okruzenja i mogucnosti da
dete svoje potencijale pretvori u stvaralacki doprinos. U obrazovanju darovitih posebno je
znacajan pristup koji naglasava obogacivanje iskustva, istrazivacki rad, interesovanja ucenika
i stvaralacku produkciju. Renzulijev model obogaéivanja ukazuje da darovitim u¢enicima nisu
dovoljni samo dodatni zadaci istog tipa, ve¢ im je potrebno slozenije i otvorenije obrazovno
okruzenje, u kojem mogu da istrazuju, postavljaju pitanja i razvijaju originalna reSenja
(Renzulli, 1977). Sternberg i Grigorenko (2003) dodatno naglasavaju da obrazovanje ne treba
da razvija samo analiticke sposobnosti, ve¢ i kreativne i prakticne oblike inteligencije. Takav
pristup je posebno vazan u vremenu vestacke inteligencije, jer visoka sposobnost reprodukcije
sadrzaja viSe nije dovoljna. Potrebna je sposobnost primene znanja u novim situacijama,
stvaranja novih ideja i procene realnih posledica.

U kontekstu razvoja vestacke inteligencije, darovita deca mogu biti izlozena
dvostrukom riziku. Prvi rizik je da im Skola postane dosadna, jer standardni zadaci ne
odgovaraju njihovoj brzini, radoznalosti i potrebi za slozenijim izazovima. Drugi rizik je da
se prerano oslone na Al alate, pa da preskoce vazne razvojne procese: traganje, pokusaje,
greske, unutra$nju borbu sa problemom, samostalno povezivanje i stvaranje originalne ideje.
Darovitom detetu nije dovoljno dati viSe zadataka istog tipa. Potrebno mu je dati drugacije
zadatke: otvorene probleme, misaone izazove, istrazivacke situacije, paradokse, analogije,
nelogicne price, igre klasifikacije i serijacije, zadatke sa vise mogucih resenja i priliku da
samo formulise pitanje. U buducnosti ¢e posebno vazna biti sposobnost deteta da postavi
dobro pitanje, jer Al moze dati odgovor samo u okviru pitanja koje je postavljeno. Darovita
deca ne treba da budu pripremana samo da se prilagode buduénosti, ve¢ da ucestvuju u njenom
oblikovanju. Za to im nije dovoljno znanje kao skup podataka. Potrebno im je znanje
povezano sa mastom, etikom, odgovorno$cu i sposobnoscu da sagledaju $ire posledice svojih
ideja.

Kreativnost, divergentno misljenje i zadaci otvorenog tipa

Kreativnost u obrazovanju ne bi trebalo svoditi na spontanu mastu ili slobodno

izrazavanje bez strukture. U istrazivanjima kreativnosti posebno mesto zauzima divergentno

misljenje, odnosno sposobnost da se za jedan problem pronade vise mogucih pristupa, ideja
ili reSenja. Ranko (Runco, 1993) naglasava da se divergentno misljenje Cesto koristi kao
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pokazatelj potencijala za kreativnho misljenje, iako se ne moze potpuno izjednaciti sa
kreativnos$¢u. Ova razlika je vazna za Skolu: cilj nije samo da dete ponudi mnogo odgovora,
ve¢ da razvija kvalitet ideja, fleksibilnost, originalnost i sposobnost da proceni vrednost
sopstvenog reSenja. Zadaci sa viSe mogucih reSenja, analogije, misaoni eksperimenti,
neobiéne klasifikacije, nelogi¢ne price i asocijativno povezivanje postaju posebno vazni u
obrazovanju darovitih. Takvi zadaci ne traze samo ta¢an odgovor, nego nacin misljenja.

U uslovima u kojima Al moze brzo da ponudi gotov odgovor, pedagoska vrednost
se sve viSe pomera ka procesu: kako je uéenik razmisljao, koje je veze uspostavio, kako je
proverio ideju i da li je mogao da ponudi drugacije reSenje. Jedan od moénih alata za razvoj
kreativnosti kod dece jesu nelogi¢ne i mastovite price. One na prvi pogled deluju kao igra, ali
imaju vaznu kognitivnu funkciju. Kada dete povezuje pojmove koji inace ne pripadaju istom
kontekstu, ono vezba fleksibilnost misljenja, asocijativhu memoriju i sposobnost stvaranja
novih veza. Na primer, dete moze da uci o kruzenju vode u prirodi tako $to zamislja da jedna
nasmejana kap vode putuje kroz oblake, posmatra planine i reke i kao kiSa pada na planinu
koja se raduje njenom dolasku, preko potoka zavrSava u reci... upoznaje biljke i nastavlja put
rekom do mora. Moze to i da nacrta. Ovde naglasak nije na memorisanju podataka, nego
kreiranju svoje pri¢e i misaonom procesu, a dete kada misli onda lakSe i upamti. Suprotno je
ucenje napamet, kada brzo zaboravi. Moze klju¢ne pojmove neke lekcije da pretvori u
neobiénu pricu. Moze da poveze reci koje na prvi pogled nemaju nikakve veze. Moze da trazi
viSe puteva do istog odgovora. U takvim situacijama dete ne prima samo podatak, ve¢ aktivno
gradi znacenje. U klasi¢énom ucenju dete ¢esto dobija gotove definicije i ofekuje se da ih
ponovi. U asocijativnom ucenju dete aktivno trazi sliku, vezu, pricu ili neobi¢an odnos izmedu
pojmova. Time se informacija ne pamti izolovano, veé¢ se povezuje sa mreZom znacenja.
Takvo ucenje je posebno vazno u vremenu kada se od buducih generacija oéekuje da povezuju
razli¢ite oblasti znanja.

Velika otkri¢a Cesto ne nastaju samo unutar jedne discipline, ve¢ na granicama
izmedu disciplina. Decu treba podsticati da povezuju biologiju sa matematikom, umetnost sa
fizikom, jezik sa pokretom, prirodu sa tehnologijom. Darovita deca posebno mogu profitirati
od ovakvih metoda, jer im one omogucéavaju da izadu iz okvira standardnog odgovora.
Umesto da se trazi samo tacan odgovor, moze se traziti neobi¢an put do odgovora, vise
reSenja, drugacija klasifikacija, nova analogija ili originalno pitanje.

Neuronaucni pristup: zasto gotov odgovor nije isto Sto i iskustvo

Iz perspektive neuronauénog pristupa obrazovanju, uéenje nije samo prijem i
skladistenje informacija. U¢enje ukljuuje paznju, emocije, pokret, prethodno iskustvo,
socijalni kontekst i stvaranje licnog znacenja. Imordino-Jang i Damasio (Immordino-Yang i
Damasio, 2007) ukazuju na to da su emocije duboko povezane sa ucenjem, paznjom,
pamcenjem, odlucivanjem i socijalnim funkcionisanjem. To znaci da obrazovanje ne moze
biti posmatrano kao hladan kognitivni proces odvojen od detetovog iskustva i odnosa prema
sadrzaju.

Sli¢no tome, teorije utemeljene ili ,,grounded” kognicije naglasavaju da misljenje
nije potpuno odvojeno od tela, percepcije, akcije 1 situacije u kojoj se ucenje odvija i da je
vazno u istoj aktivnosti kombinovati misaone procese i motoricku aktivnost (Rajovi¢, 2018).
Barsalo (Barsalou, 2008) navodi da kognicija uklju¢uje modalne simulacije, telesna stanja i
situiranu akciju. Za obrazovanje je to vazno jer pokazuje da dete ne razvija miSljenje samo
sededi i primajuéi verbalne informacije. Pokret, prostor, slika, manipulacija predmetima, igra
i realno iskustvo mogu biti deo dubljeg procesa razumevanja. U tom kontekstu, gotov odgovor
koji daje Al nije isto §to i iskustvo dolaska do odgovora. Kada dete samo pokusava, gresi,
poredi, zamislja, krece se, razgovara i proverava, ono ne usvaja samo informaciju, ve¢ gradi
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znacenje. Tako da se u obrazovanju mora sacuvati prostor za pokusaj, greSku, dosadu, mastu
i samostalno traganje. Al moze dati gotov odgovora, ali ako dete odmah dobije odgovor, ono
¢esto ne prolazi kroz razvojno vazan proces. Ne pita se dovoljno dugo. Ne pokusava. Ne gresi.
Ne poredi. Ne proverava. Ne gradi unutras$nju sliku problema. Ne dozivljava radost otkrica.
A upravo su ti elementi vazni za dublje ucenje.

Vazno je u doba vestacke inteligencije sagledati nekoliko klju¢nih pitanja: kako
saCuvati dosadu, ako Al odmah nudi stimulaciju; kako sacuvati mastu, ako Al odmah generise
slike, priCe i reSenja; kako sacuvati kreativnost, ako dete viSe ne mora samo da trazi veze
izmedu ideja; i kako sacuvati unutra$nji svet deteta, ako masSina sve ¢eSce misli, predlaze i
reSava umesto njega? Dosada nije samo neprijatno stanje koje treba odmah ukloniti. U razvoju
deteta, dosada moze imati stvaralacku funkciju. Kada dete nema odmah spoljasnju
stimulaciju, ono pocinje da trazi unutra$nju: izmislja igru, pravi pricu, razgovara sa sobom,
kombinuje predmete, menja pravila, pita se Sta bi bilo kad bi bilo. Ako se svaki trenutak
dosade popuni ekranom, algoritmom ili gotovim sadrzajem, dete gubi prostor u kojem se
razvija masta.

Slicno tome, masta nije samo ukras detinjstva, ve¢ vazan kognitivni mehanizam.
Dete koje zamislja, premesta pojmove, pravi nelogi¢ne slike i gradi unutra$nje scenarije vezba
fleksibilnost misljenja. Ono uci da jedan predmet moZe imati viSe znacenja, da jedna ideja
moze voditi ka drugoj i da se problem moze sagledati iz vise uglova. To su upravo sposobnosti
koje postaju sve vaznije u vremenu vestacke inteligencije.

Pokret, igra i telo kao osnova razvoja misljenja

Jedna od Cestih gresaka obrazovanja jeste pretpostavka da dete najbolje uci kada sedi,
slusa i prima informacije. Dete ne razvija mozak samo dok sedi. Ono razvija mozak kroz
aktivnost: kroz trcanje, skakanje, okretanje, balansiranje, penjanje, dodirivanje, posmatranje,
padanje, ustajanje, pokuSaje i greske, pri ¢emu celo telo ima razvojnu funkciju (Rajovic,
2018). Pokret nije samo fizicka aktivnost, odvojena od ucenja. Pokret pomaze detetu da
razvija orijentaciju u prostoru, koordinaciju, ravnotezu, paznju, samoregulaciju, planiranje
pokreta, procenu rizika i odnos prema okruzenju. Kada dete balansira, skace, okrecée se,
provlaci, penje ili reSava misaoni zadatak u pokretu, ono povezuje senzomotorne i kognitivne
procese.

Posebno mesto u obrazovanju buduénosti zauzimaju izvr$ne funkcije: radna
memorija, inhibicija i kognitivna fleksibilnost. Dajmond (Diamond, 2013) isti¢e da izvrSne
funkcije omogucavaju detetu da zadrzi paznju, odlozi impulsivnu reakciju, mentalno barata
idejama, prilagodi se novoj situaciji i sagleda problem iz druge perspektive. Upravo te
sposobnosti postaju vazne u radu sa Al alatima, jer uéenik mora da zna kada da prihvati
dobijeni odgovor, kada da ga proveri, kada da ga odbaci i kako da ne prepusti sopstveno
misljenje masini.

Pitanje vestacke inteligencije u obrazovanju nije samo tehnicko pitanje upotrebe
novih alata, nego je to razvojno pitanje. Ako Al stalno nudi trenutno resenje, dete moze imati
manje prilika da vezba odlaganje odgovora, istrajnost, proveru, poredenje i fleksibilno
misljenje. Zapravo Al treba uvoditi tako da podrzava izvr$ne funkcije, a ne da ih zaobilazi. Iz
tog razloga, obrazovanje buducnosti ne bi smelo da ide ka sve vecoj pasivnosti dece. Ako Al
preuzima deo kognitivnog rada, $kola mora jos snaznije da ¢uva iskustvene, telesne i socijalne
oblike u¢enja. Deca ne smeju postati pasivni primaoci gotovih odgovora. Ona moraju ostati
istrazivaci sopstvenog okruzenja.
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Igra kao duboki oblik uéenja

Cesto se pogresno smatra da igra znadi povrinost, zabavu bez cilja ili predah od
ozbiljnog ucenja. Medutim, igra moze biti jedan od najdubljih oblika u€enja, posebno kada je
dobro osmisljena. Kroz igru dete istrazuje pravila, odnose, uzroke i posledice, razvija govor,
paznju, misaonu fleksibilnost, socijalne veStine i sposobnost reSavanja problema. U
obrazovanju darovite dece igra ne treba da bude shvaéena kao pojednostavljivanje sadrzaja,
ve¢ kao slozen metod. Dobro osmisljena igra moze biti zahtevnija od klasi¢nih zadatka, jer
trazi istovremeno razumevanje pravila, strategiju, brzo prilagodavanje, misaonu fleksibilnost,
komunikaciju i kreativnost.

Metode koje lice na igru, kao $to su misaoni eksperimenti, logicke zagonetke,
paralelne asocijacije, nelogi¢ne price, skriveni pojmovi, rotacija perspektive i problemske
situacije sa vise reSenja, mogu podsticati divergentno misljenje. U takvim zadacima dete nije
pasivan primalac znanja, nego aktivni stvaralac znacenja. Upravo u tome se nalazi vazna
razlika izmedu zabave i razvojno osmisljene igre. Zabava moze kratkotrajno privuéi paznju,
ali razvojno osmisljena igra vodi dete ka misaonom naporu, povezivanju, planiranju,
proveravanju i stvaranju novih ideja. U neuronau¢nom pristupu igra u obrazovanju ne treba
da bude suprotnost ucenju, ve¢ nacin da se ucenje priblizi prirodnim razvojnim mehanizmima
deteta.

Al, empatija i unutrasnji svet deteta

U raspravama o vestackoj inteligenciji ¢esto se govori o znanju, produktivnosti i
efikasnosti, ali se nedovoljno govori o empatiji. Obrazovanje buduc¢nosti ne sme biti usmereno
samo na kognitivne performanse. Ako dete zna mnogo, ali ne razume drugog ¢oveka, ne
razvija odgovornost, ne ume da saraduje i ne oseéa posledice svojih postupaka, tada
obrazovanje nije ispunilo svoju ljudsku funkciju. Vestacka inteligencija (AI) moze simulirati
razgovor, prepoznati emocionalne obrasce u jeziku i ponuditi savet. Medutim, stvarna
empatija se razvija u odnosu sa drugim ljudima: kroz pogled, ton glasa, ¢ekanje reda, sukob i
pomirenje, zajednicku igru, pomaganje, razocaranje, radost, odgovornost i iskustvo
pripadanja.

Deci je potrebna stvarna socijalna interakcija, a ne samo digitalna komunikacija,
zbog &ega buduée obrazovanje mora Guvati prostor za zajednistvo. Skola ne sme postati samo
mesto za isporuku informacija. Ona mora biti prostor susreta, da razvija ono Sto kompjuteri
nemaju: nove ideje, saradnju, igru, kreativnost, osec¢aj za druge, istraZivanja, razgovor i razvoj
licnosti. Darovita deca, kao i sva druga, moraju uz to razvijati ne samo intelektualne
sposobnosti, nego i osecaj odgovornosti prema zajednici. Posebno je vazno da Al ne potisne
unutra$nji svet deteta. Ako masina stalno predlaze, generise, reSava, zabavlja i usmerava, dete
moze izgubiti priliku da razvije sopstveni unutrasnji prostor: svoje slike, svoje price, svoje
dileme, svoje ideje. Obrazovanje mora da pomogne detetu da koristi tehnologiju, ali ne sme
dozvoliti da tehnologija preuzme razvojnu ulogu koju imaju iskustvo, odnos, priroda, pokret
1 masta.

Neuronaucni pristup kao razvojni odgovor na izazove Al

Neuronaucni pristup obrazovanju polazi od ideje da se deca razvijaju kroz aktivno
uklju¢ivanje u okruzenje. To podrazumeva razlicite oblike kretanja, poput tr¢anja, skakanja,
balansiranja i rotacije, boravak u prirodi, igru, misaone izazove, asocijacije, nelogi¢ne price i
stvarnu socijalnu interakciju. U osnovi ovog pristupa nalazi se shvatanje da razvoj deteta ne
moze biti odvojen od tela, emocija, okruzenja i iskustva.
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U kontekstu vestacke inteligencije, ovakav pristup moze biti posebno znacajan, jer
vra¢a dete u aktivnu poziciju. Umesto da dete samo prima gotov odgovor, ono istrazuje,
povezuje, zamislja, krece se, pita, gresi i dolazi do reSenja. Time se razvijaju upravo one
sposobnosti koje su potrebne u buduénosti: fleksibilnost misljenja, kreativnost, paznja,
radoznalost, povezivanje pojmova i samostalno reSavanje problema.

Prioritet obrazovanja ne moze biti da deca znaju viSe podataka od masine. To nije
moguce niti je potrebno. Prioritet je da deca razviju svoje potencijale, da nau¢e da misle, da
povezuju, da stvaraju, da saraduju i da ostanu ljudska u svetu koji se brzo menja. Savremeno
okruzenje Cesto decu usmerava ka pasivnosti, prekomernom koris¢enju ekrana, brzom
dopaminskom zadovoljstvu, smanjenom kretanju i slabijoj socijalnoj interakciji. Zbog toga
obrazovni sistem mora svesno da vraca ono §to deci nedostaje: prirodu, pokret, igru, dosadu,
mastu i stvarne odnose.

Kod darovite dece to je jo§ vaznije. Njihov potencijal ne¢e se razviti samo kroz brze
savladavanje gradiva. Potrebni su im sloZeni izazovi, sloboda istrazivanja, inspirativno
okruzenje i zadaci koji traze originalnost. U tom smislu, neuronau¢no utemeljen pristup moze
pomoc¢i da se obrazovanje darovitih usmeri ka stvaralastvu, a ne samo ka reprodukciji znanja.

Obrazovanje buduénosti: saradnja coveka i Al uz o¢uvanje ljudskog razvoja

Vestacka inteligencija ne mora biti neprijatelj obrazovanja. Ona moze biti koristan
alat za personalizaciju ucenja, brzo pronalazenje informacija, pomo¢ nastavnicima,
generisanje primera, prevodenje, analizu i dostupnost znanja. Medutim, klju¢no je da Al
ostane alat, a ne zamena za razvojni proces. Obrazovanje buducnosti treba da uéi decu kako
da koriste Al ali i kada da ga ne koriste. Dete mora imati iskustvo samostalnog razmisljanja
pre nego $to dobije gotov odgovor. Mora nauciti da postavi pitanje, proveri informaciju,
prepozna gresku, razume kontekst i proceni eticke posledice.

Al moze pomoc¢i u ucenju, ali ne sme ukinuti napor, jer se mnogi vazni razvojni
procesi desavaju upravo kroz napor. Upravo zbog toga vazno je napraviti razliku izmedu tri
nivoa koriS¢enja Al u obrazovanju. Prvi nivo je Al kao izvor informacija. U tom slucaju
ucenik dobija objasnjenje, primer ili dodatni sadrzaj. Drugi nivo je Al kao pomo¢nik u ucenju,
kada ucenik proverava svoje razumevanje, dobija povratnu informaciju ili dodatni izazov.
Treéi nivo je Al kao zamena za misljenje, kada ucenik prepusta masini da umesto njega misli,
piSe, reSava i odlucuje. Prva dva nivoa mogu biti korisna ako su pedagoski dobro vodena.
Treéi nivo je razvojno rizi¢an, posebno ako se javlja prerano i ¢esto. U obrazovanju darovitih
ucenika Al treba koristiti kao partnera za produbljivanje pitanja, a ne kao precicu do gotovog
proizvoda.

Prakti¢ne implikacije za rad sa darovitom decom

Na osnovu prethodno iznetih razmatranja mogu se izdvojiti sledece smernice za
obrazovanje darovite dece u doba vestacke inteligencije:

e Ucenje treba usmeriti ka procesu, a ne samo ka rezultatu. Nastavnik treba da vrednuje
put do reSenja, nacin razmisljanja, originalnost pitanja, strategiju i sposobnost deteta
da objasni kako je doslo do zakljucka.

e Al treba koristiti tek nakon samostalnog pokusaja. Ucenik najpre treba da pokusa
sam: da razmisli, nacrta, poveze, pita, pogresi i predlozi resenje. Tek nakon toga Al
moze posluziti kao alat za poredenje, prosirenje ili proveru.

e Treba razvijati asocijativno i divergentno misljenje. Darovitoj deci treba davati
zadatke sa vise mogucih resenja, nelogi¢ne price, analogije, misaone eksperimente i
zadatke povezivanja udaljenih pojmova.
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e Pokret i igra treba da budu sastavni deo procesa ucenja, posebno u predskolskom i
osnovnoskolskom uzrastu. Kognitivni zadaci mogu se kombinovati sa
balansiranjem, orijentacijom, rotacijom, ritmom i prostornim izazovima.

e  Treba cuvati dosadu kao prostor maste. Detetu ne treba odmah ponuditi stimulaciju.
Ponekad je vazno ostaviti prostor da samo smisli igru, pitanje, pricu ili reSenje.

o  FEtika mora biti sastavni deo obrazovanja o Al. Darovita deca treba da razmisljaju ne
samo o tome Sta Al moze, ve¢ 1 Sta sme, kome koristi, kome moze Stetiti i kakve
posledice ima njegova primena.

e Skola mora ostati prostor stvarne socijalne interakcije. Empatija, saradnja,
odgovornost i pripadanje ne razvijaju se samo kroz ekran. Potrebni su zivi odnosi,
zajednicki rad, igra, dogovor i reSavanje konflikata.

Diskusija

Vestacka inteligencija otvara velike mogucnosti, ali i ozbiljne razvojne rizike. Ako
se koristi mudro, moze pomo¢i nastavnicima i ucenicima da brze dodu do informacija, da
personalizuju ucenje i da istrazuju slozene teme. Medutim, ako se koristi kao zamena za
misljenje, moze oslabiti upravo one sposobnosti koje obrazovanje treba da razvija.

Posebno je vazno razumeti da dete nije mali odrasli korisnik tehnologije. Dete je bice
u razvoju. Mozak, paznja, emocije, samoregulacija, identitet i socijalne sposobnosti deteta jos
se formiraju, tako da se pitanje Al u obrazovanju ne moze svesti samo na efikasnost. Mora se
postaviti razvojno pitanje: Sta dete dobija, a Sta gubi ako mu masina prerano daje reSenje?
Darovita deca u tom smislu predstavljaju posebno osetljivu grupu. Njima Al moze biti
izuzetno koristan alat za istrazivanje, ali moze postati i precica koja smanjuje unutra$nji napor,
strpljenje i dubinu procesa. Ako darovito dete brzo dobije sve odgovore, ono moze izgubiti
dragoceno iskustvo borbe sa problemom. Upravo ta borba ¢esto vodi ka originalnosti.

Obrazovanje buduénosti mora da pronade ravnotezu. Ne treba odbaciti Al, ali ne
treba ni prepustiti detinjstvo algoritmima. Ne treba vracati $kolu u proslost, ali ne treba ni
zaboraviti osnovne razvojne potrebe deteta. Potrebno je obrazovanje koje spaja savremenu
tehnologiju sa dubokim razumevanjem ljudskog razvoja.

Zakljucak

Vestacka inteligencija ne ukida potrebu za znanjem, ali menja vrednost pojedinih
obrazovnih ciljeva. Memorisan podatak, izolovana reprodukcija i brzo davanje tac¢nog
odgovora vi$e nisu dovoljni pokazatelji spremnosti za buduénost. Obrazovanje mora snaznije
da razvija razumevanje, misaonu fleksibilnost, kreativnost, izvrSne funkcije, emocionalnu
zrelost i eticko rasudivanje.

Kod darovite dece ovaj zadatak je posebno vazan, jer se njihov razvoj ne sme svesti
na ubrzano savladavanje postojeéeg gradiva. Potrebno im je okruZenje koje omogucava
istrazivanje, povezivanje udaljenih pojmova, otvorene probleme, samostalno formulisanje
pitanja i stvaranje originalnih reSenja. Al moze biti koristan alat u tom procesu, ali ne sme
zameniti iskustvo, napor, gresku, dosadu, pokret, mastu i socijalnu interakciju. Obrazovanje
u doba Al ne sme se razvijati u pravcu pasivnog oslanjanja na gotova reSenja. Njegov osnovni
zadatak ostaje razvoj ¢oveka — deteta koje zna da misli, oseca, procenjuje, saraduje i stvara
smisao u svetu koji se brzo menja.
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AI VS. CHALLENGES FOR THE EDUCATION OF THE GIFTED
(GIFTED CHILDREN IN THE AGE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE)

Summary: In 1997, a symbolic turning point in history occurred when the Deep Blue supercomputer
defeated the world chess champion Garry Kasparov. It was a moment that marked the beginning of a new era—the
rise of artificial intelligence. The computing power that was once available only in research laboratories is now
present in a smartphone. Since then, the development of computers and artificial intelligence algorithms has
progressed at an astonishing pace. Today, machines make decisions incomparably faster than humans, analyze vast
amounts of data, detect patterns invisible to the human eye, and solve complex problems with a level of precision
that exceeds human capabilities. In such a context, it becomes evident that traditional educational models based on
memorization and the reproduction of knowledge are no longer sustainable. If we teach children to memorize
information that is readily available on the internet, we are preparing them for a world that no longer exists. In this
domain, humans will never be able to compete with machines. Therefore, education must be redefined and focused
on what is deeply human and irreplaceable: creativity, innovative thinking, the ability to connect seemingly unrelated
information, emotional intelligence, and ethical reasoning. For gifted children, this challenge is even more significant,
as they possess the capacity to create new knowledge, develop new approaches, and generate new values in a
constantly changing world. Research in neuroscience further confirms that learning and memory can be enhanced
through more efficient and natural approaches. For example, learning methods that involve play, imaginative stories,
and movement activate multiple regions of the brain and facilitate the formation of meaningful connections between
concepts. Play does not imply superficiality; on the contrary, it is often the deepest form of learning. Approaches that
resemble play—such as thought experiments, logical puzzles, and the creation of illogical stories—encourage deep
thinking and the development of divergent thinking. One of the most powerful tools for fostering creativity in children
is the use of imaginative and illogical stories, as well as associative learning and parallel associations—skills that are
rarely cultivated in contemporary education. Examples include activities in which a child imagines being a drop of
water traveling through clouds, mountains, and rivers; transforms key concepts from a lesson into a unique story; or
learns in an environment where the process of finding an answer is considered just as important as the answer itself.
Such approaches make school engaging and, ideally, as attractive as or even more attractive than the virtual world.
Children are actually learning while believing they are simply playing. At the same time, they develop a flexible,
open, and adaptive mind capable of viewing problems from multiple perspectives. These qualities will be essential
for future generations. In a future where algorithms will write texts, compose music, and analyze medical findings,
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what will remain uniquely human is the ability to think ethically, create new concepts, and establish connections that
no one has previously imagined. If we want children to be prepared for the world they will live in—and not for a
world that has already passed—we must urgently transform our educational approaches. Special attention must be
devoted to gifted children. Their future role will not be merely to adapt to changing circumstances, but to shape them.
The education we provide must be flexible, stimulating, and inspiring. We must allow them to think beyond
conventional boundaries.

Keyword: gifted children, artificial intelligence, creativity, future-oriented education, illogical stories,
empathy.
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VESTACKA INTELIGENCIJA U OBRAZOVANJU DAROVITIH -
MOGUCNOSTI I IZAZOVI?

Rezime: Cilj ovog rada je da se istraze i kriticki analiziraju potencijali i ogranienja primene vestacke
inteligencije u obrazovanju darovitih ucenika. Poseban akcenat stavljen je na identifikaciju nacina na koje vestacka
inteligencija moze doprineti personalizaciji nastave, ubrzanom razvoju sposobnosti darovitih ucenika i stvaranju
izazovnog i podsticajnog obrazovnog okruzenja. Istovremeno, rad se bavi etickim, pedagoskim i tehni¢kim izazovima
koji prate uvodenje inteligentnih sistema u savremenu nastavu. U radu je primenjena kvalitativna metodologija.
Analizirani su obrazovni potencijali alata veStacke inteligencije i postoje¢i modeli personalizovanog ucenja, kao i
model za efektivnu implementaciju. U razmatranju izazova, analizirana su savremena eticka i tehnoloska pitanja
povezana sa upotrebom generativnih sistema vestacke inteligencije u obrazovnom kontekstu. Na osnovu svega
analiziranog mozemo zakljuciti da vestacka inteligencija donosi znacajne mogucnosti za unapredenje obrazovanja
darovitih u¢enika — od personalizacije u¢enja do podsticanja visih kognitivnih vestina. Za njenu uspe$nu primenu
potrebno je da nastavnik, pored kompetencija za rad sa darovitim ucenicima, poseduje digitalnu kompetenciju,
pedagosku promisljenost, etiCku osvescenost i spremnost na konstantno usavrSavanje. Uloga nastavnika ostaje
klju¢na — vestacka inteligencija je sredstvo za ostvarivanje nastavnih ciljeva, a ne zamena za ljudsku interakciju,
empatiju i profesionalnu procenu. Mozemo re¢i da buduéi razvoj obrazovanja darovitih zahteva sinergiju izmedu
savremenih tehnologija i principa humanisti¢kog obrazovanja.

Kljuéne re€i: vestacka inteligencija u obrazovanju, obrazovna tehnologija, obrazovanje darovitih,
digitalna kompetencija, eti¢ka pitanja.

1. Uvod

Vestacka inteligencija (VI) postaje kljucni pokreta¢ transformacije savremenih
obrazovnih sistema. Sistemi VI i generativni alati u nastavi omogucéavaju inovativne metode
ucenja, personalizaciju sadrZaja i kontinuirano praéenje napretka uc¢enika (Luckin et al., 2016;
Holmes et al., 2019). Poseban znacaj ovi pristupi imaju u radu sa darovitim ucenicima, ¢ije
obrazovne potrebe zahtevaju fleksibilne i podsticajne oblike nastave.

Primena VI olakSava identifikaciju, personalizovanu podrsku i povratne informacije,
pomazu¢i darovitim ucenicima da se snadu u problemskim zadacima dok oslobadaju
nastavnika za vaspitni rad. Adaptivni sistemi, analitika ucenja i inteligentni asistenti
omoguéavaju dublje razumevanje obrazovnih obrazaca, precizno planiranje ishoda i razvoj
metakognitivnih i kreativnih sposobnosti. Interaktivne simulacije i problemski orijentisano
ucenje dodatno podsticu divergentno misljenje (Aubeuf, 2023). Sigl (2024) identifikuje tri
kljuéne komponente u obrazovanju darovitih u¢enika: brze napredovanje, duboko uéenje i
sloZeno razmisljanje.

Istovremeno, primena VI nosi eticke, pedagoske i tehnoloske izazove, ukljucujuci
privatnost podataka, transparentnost algoritama, pristrasnost u proceni ucenika i redefinisanje
uloge nastavnika. Odrzavanje ravnoteze izmedu tehnoloske efikasnosti i humanistickih
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vrednosti obrazovanja klju¢no je za odgovornu primenu VI. Na nacionalnom i medunarodnom
nivou razvijeni su strateski okviri i smernice za eti¢ku i inkluzivnu primenu VI u obrazovanju.
Srbija je medu evropskim liderima u razvoju i primeni VI, §to potvrduje Strategija
razvoja i primene VI do 2030. godine (,,Sluzbeni glasnik RS, 2025). Posebno znacajno mesto
u ovom dokumentu zauzima oblast obrazovanja, sa naglaskom na transformativni uticaj
vestacke inteligencije na procese nastave i u¢enja. Polaze¢i od navedenog, cilj rada jeste da
se istraze 1 kriti¢ki analiziraju potencijali i ograniCenja primene vesStacke inteligencije u
obrazovanju darovitih uéenika, kao i da se sagleda uloga nastavnika u procesu eticke i
pedagoske integracije novih tehnologija u nastavu. U skladu s tim, postavljeno je sledece
istrazivacko pitanje: Kako integracija VI u nastavni proces moze doprineti unapredenju
obrazovanja darovitih uéenika, uz ocuvanje humanocentri¢nog i etickog pristupa nastavi?

2. Pregled literature
2.1. Potencijali veStacke inteligencije u obrazovanju darovitih

Vestacka inteligencija (VI) poseduje izuzetan potencijal za unapredenje obrazovanja
darovitih u€enika jer omogucava stvaranje okruZenja prilagodenih njihovim specificnim
potrebama i sposobnostima. Daroviti u¢enici, koji pokazuju izuzetne intelektualne, kreativne
ili akademske kapacitete, ¢esto zahtevaju naprednija, diferenciranija i fleksibilnija iskustva
ucenja kako bi ostvarili svoj puni potencijal. U tradicionalnim u¢ionicama oni mogu postati
nezainteresovani ili nedovoljno angaZovani ukoliko njihove kognitivne potrebe nisu
adekvatno zadovoljene.

Da bi odgovorile na ovaj izazov, savremene Skole i fakulteti sve viSe integrisu
digitalne alate sa ciljem stvaranja personalizovanijih, autonomnijih i podsticajnijih iskustava
ucenja. Na primer, obrazovni interaktivni avatari (digitalno generisani likovi ili agenti) danas
omogucavaju kontinuirano prikupljanje podataka o uceniku i njihovu analizu u realnom
vremenu, ¢ime se omogucava personalizacija obrazovanja u skladu sa stvarnim potrebama
ucenika (Mandi¢, Miscevié¢, & Risti¢, 2025).

Digitalne tehnologije, poput sistema za ucenje zasnovanih na VI, interaktivnih
platformi za e-ucenje, programa za kodiranje i robotiku (Sutherland & Reid, 2023), kao i
aplikacije za uCenje kroz igru, otvaraju nove mogucénosti za diferenciranu nastavu. Ovi alati
omogucéavaju darovitim ucenicima da napreduju sopstvenim tempom, produbljuju
razumevanje nastavnih sadrZaja, razvijaju vestine razmisljanja viseg reda (Bright & Calvert,
2023) i podsti¢u kreativno reSavanje problema izvan okvira standardnih planova i programa.
Pored toga, digitalne tehnologije pruzaju nastavnicima podrS8ku u identifikaciji darovitih
ucéenika, pracenju njihovog napretka i osmisljavanju ciljanih intervencija koje podsti¢u njihov
kontinuirani razvoj (Sattarova, 2025).

Pored personalizacije i diferencirane nastave, VI ima znac¢ajnu ulogu u razvoju
kreativnosti darovitih ucenika. Generativni alati, poput platformi za kreiranje digitalne
umetnosti, kompozicije muzike, dizajna i programiranja, omogucavaju ucenicima da
eksperimentiSu sa idejama i kombinuju razlic¢ite oblike izraza (Runco & Beghetto, 2019;
Bereczki & Karpati, 2021). Alati kao Sto su DALL-E, Soundful i Runway ML podsticu
divergentno misljenje i sposobnost stvaranja originalnih reSenja, dok inteligentni okviri za
kodiranje, poput Scratch Al Extensions ili CoSpaces Edu Al, omogucavaju ucenicima da kroz
igru i simulaciju razvijaju i estetske i tehnicke aspekte kreativnog misljenja.

Na osnovu modifikovane viSekriterijumske analize kvaliteta (Risti¢ & Blagdani¢,
2017) alata i platformi VI, posebno se izdvaja Tinkercad, koji je namenjen za: 3D
modelovanje, pripremu za 3D Stampu, povezivanje sa STEAM projektima, elektroniku i
kodiranje. Platforma je intuitivna, jednostavna za kori§¢enje i dostupna u internet pregledacu,
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$to je ¢ini pogodnom za projektni pristup nastavi i rad u timovima. Ucenici mogu Koristiti
Tinkercad ve¢ od devet godina, $to omogucava rani razvoj tehnickih i kreativnih
kompetencija.

Na ovaj nacin VI postaje kreativni partner u procesu ucenja, jer ucenicima ne nudi
gotove odgovore, ve¢ predloge, varijante i izazove koji podsti¢u njihovu mastu i inovativnost.
Ovakav pristup posebno je vazan za darovite uc¢enike, ¢iji potencijal ¢esto prevazilazi granice
tradicionalnih zadataka i zahteva okruzenje koje nagraduje originalnost, istraZivanje i
stvaranje novih ideja.

Vestacka inteligencija takode moze znacajno unaprediti proces kurikularnog
planiranja za darovite ucenike, pruzaju¢i nastavnicima personalizovane preporuke o
naprednim temama, zadacima i obrazovnim resursima (Neal, 2025). Analizom podataka o
interesovanjima, tempu ucenja i postignué¢ima ucenika, sistemi zasnovani na VI mogu
prepoznati obrasce u razvoju pojedinacnih talenata i ponuditi sadrzaje koji prevazilaze
standardne nastavne okvire. Na taj nacin, nastavnici dobijaju uvid u oblasti u kojima ucenik
pokazuje izuzetne sposobnosti i mogu prilagoditi kurikulum — dodavanjem sloZenijih
koncepata, istrazivackih projekata ili interdisciplinarnih tema koje podsticu dublje
razumevanje.

Neki od alata koji ve¢ demonstriraju ove moguénosti su: Khanmigo, Century Tech,
koji koristi adaptivne algoritme za izradu dinamickih kurikuluma i predlaze nastavnicima
materijale prilagodene nivou i interesovanjima svakog ucenika; kao i Squirrel AI Learning i
Knewton Alta, koji omoguéavaju analitiCko praCenje napretka i generiSu preporuke o
dodatnim temama i izvorima koji mogu produbiti znanje darovitih uc¢enika.

Pored toga, generativni alati VI, kao §to su ChatGPT Edu i Copilot for Education,
pomazu nastavnicima u kreiranju individualizovanih nastavnih materijala, osmisljavanju
projektnih zadataka i izboru interdisciplinarnih tema koje povezuju razli¢ite oblasti znanja.
Na ovaj nacin, VI ne samo da podrzava nastavnika u planiranju i realizaciji diferencirane
nastave, ve¢ i aktivno doprinosi stvaranju dinamic¢nog, fleksibilnog i oboga¢enog kurikuluma
prilagodenog jedinstvenim potencijalima svakog darovitog ucenika.

Automatizovani sistemi ispitivanja zasnovani na VI predstavljaju znacajan napredak
u evaluaciji darovitih ucenika, jer omogucavaju precizniju, objektivniju i adaptivinu procenu
postignuca (Zawacki-Richter et al., 2019; Holmes et al., 2022). Alati koje mozemo koristiti
za automatsko i diferencirano ocenjivanje, pracenje napretka i razvoj naprednih vestina
ucenika su: Gradescope AL, ETS e-rater®, Turnitin Draft Coach i AI Writing Check, Century
Tech Assessment Module, kao i Socrative Al i Quizizz Al. Ovi alati ne zamenjuju ulogu
nastavnika, ve¢ je dopunjuju pruzanjem preciznih podataka koji omoguéavaju klasifikaciju
postignuca i personalizovanu podrsku darovitim u¢enicima. Automatizovana procena tako
postaje integralni deo diferencirane nastave, jer obezbeduje balans izmedu kvantitativne
analize 1 kvalitativnog razumevanja u¢enikovih potencijala.

Uprkos brojnim prednostima, vazno je napomenuti da primena VI u obrazovanju
darovitih otvara i eticka pitanja — poput zastite privatnosti u¢enika, transparentnosti algoritama
i rizika od pristrasnosti u analizi podataka. Zato je neophodno da nastavnici i obrazovne
institucije zadrze klju¢nu ulogu u interpretaciji rezultata i donosenju pedagoskih odluka, kako
bi VI ostala sredstvo podrske, a ne zamena za ljudsku procenu i pedagoski uvid.

2.2. Etic¢ki, pedagoski i tehnicki izazovi veStacke inteligencije u obrazovanju
darovitih

Primena VI u obrazovanju darovitih ucenika pruza znaCajne moguénosti za

personalizaciju i diferencijaciju ucenja, ali otvara i niz etickih, pedagoskih i tehnickih izazova.
Na etiCkom planu, kljuéni su pitanja privatnosti podataka, transparentnosti algoritama i
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odgovornosti za odluke koje sistemi donose. Inteligentni sistemi prikupljaju i analiziraju
podatke o obrazovnim obrascima, ponaSanju i licnim karakteristikama ucenika, $to zahteva
stroge mehanizme zaStite podataka, enkripciju i etiCke prakse u rukovanju informacijama
(Slade & Prinsloo, 2013; Floridi & Cowls, 2021; 2022; Liu & Khalil, 2023). Odgovorna
upotreba VI zahteva postovanje zakonskih propisa, profesionalnih normi i etickih principa
svih aktera u obrazovanju (Illia et al., 2022; Floridi & Cowls, 2022).

Algoritamska pristrasnost predstavlja dodatni izazov, jer modeli zasnovani na
ograni¢enim ili neujednaenim podacima mogu reprodukovati i pojacati postojece
nejednakosti (George, 2023; Kralj et al., 2024). Primeri ukljucuju kulturne pristrasnosti, rodne
stereotipe u vizuelnim generativnim alatima i sistemima za automatsko vrednovanje znanja.
Generativni alati takode mogu proizvoditi realisticne, ali lazne sadrzaje, $to predstavlja rizik
od dezinformacija, manipulacije ucenicima i gubitka poverenja uc¢enika. U radu sa darovitima,
neophodno je balansirati izmedu personalizacije i zaStite privatnosti (Hoel et al., 2019;
Ifenthaler, 2020).

Pedagoski izazovi ukljucuju ocCuvanje humanistickog karaktera obrazovanja,
socijalnog ucenja i razvoja vestina viSeg reda. Nastavnici moraju balansirati ulogu facilitatora
sa algoritamskim preporukama, kako bi VI dopunjavala, a ne zamenjivala pedagoski proces
(Holmes et al., 2022; Naik et al., 2022; Bright & Calvert, 2023; Sutherland & Reid, 2023;
Sattarova, 2025; Mandi¢, Miséevi¢, & Risti¢, 2025). Posebno je vazno ocuvati autonomiju,
emocionalnu inteligenciju i empatiju u radu sa darovitima, osiguravajuéi informisani pristanak
ucenika i roditelja na upotrebu VI (Zhang et al., 2023; Lawton, 2023). Dodatni rizici uklju¢uju
prekomerno oslanjanje na tehnologiju, kulturne i druStvene neosetljivosti algoritama i
nepoznate dugorocne efekte na intelektualni razvoj ucenika (Stahl et al., 2021; Belk, 2020).

Tehnicki izazovi odnose se na infrastrukturu, interoperabilnost obrazovnih platformi
i adaptivnih sistema, kao i na upravljanje velikim koli¢inama podataka i razvoj prilagodenih
algoritama (Kaddouri et al., 2025). Nastavnici i administratori obrazovnih institucija moraju
razviti specifiéne kompetencije za rad sa darovitima i tehnologijama zasnovanim na VI, kako
bi mogli donositi informisane odluke o projektima i implementaciji (Risti¢, 2009).

Sveukupno, eticki, pedagoski i tehnicki izazovi zahtevaju integrisan pristup, koji
kombinuje odgovornu primenu tehnologije sa zaStitom prava ucenika, socijalnom i
emocionalnom podrskom i kontinuiranim prac¢enjem uticaja VI na obrazovne ishode.

2.3. Modeli efektivne implementacije vestacke inteligencije u radu sa
darovitima

TPACK (engl. Technological Pedagogical Content Knowledge) predstavlja kljucni
model za razvoj kompetencija nastavnika u digitalizovanom obrazovanju, integrirajuéi tri
domena znanja — sadrzajno, pedagosko i tehnolosko (Archambault & Barnett, 2010). Presek
ovih komponenti oznacava sposobnost nastavnika za efektivnu integraciju VI u nastavu. U
kontekstu VI i obrazovanja darovitih u¢enika, TPACK omogucava odabir digitalnih alata i
pedagoskih metoda koji podstiCu analiticko misljenje, kreativno reSavanje problema i
adaptaciju nastavnih strategija prema individualnim sposobnostima ucenika (Risti¢, 2018).
Efikasna primena VI zahteva kombinaciju tehnickih, pedagoskih, didakti¢ko-psiholoskih i
stru¢nih kompetencija, pri cemu veca digitalna struénost nastavnika podstice motivaciju za
inovativne metode i pristupe (Risti¢ & Mandi¢, 2017).

Curukova i Miao (2024) predlazu pet klju¢nih aspekata kompetencija nastavnika u
radu sa VI. Prvi aspekt je humanocentri¢an pristup, fokusiran na dobrobit uc¢enika, gde VI
sluzi kao podrska ljudskom odnosu, a ne zamena nastavnika. Potrebno je da nastavnici
razvijaju kriticki stav prema smislenoj, inkluzivnoj i bezbednoj primeni VI. Drugi aspekt je
etika VI, koja podrazumeva razumevanje etickih principa, propisa i institucionalnih okvira za

29



odgovornu i sigurnu upotrebu VI u obrazovanju. Treéi aspekt obuhvata osnove VI i njenu
primenu, odnosno konceptualno znanje i operativne vestine za kreativno koris¢enje alata VI
u nastavi. Cetvrti aspekt je pedagoska primena VI, koja uklju¢uje sposobnost kriti¢ke procene
i efektivne integracije VI u planiranje, poucavanje i vrednovanje, uz inkluzivnu i
humanocentri¢nu praksu. Peti aspekt se odnosi na profesionalni razvoj i koris¢enje VI za li¢ni
i saradnicki razvoj nastavnika, unapredenje nastave i podrSku celoZivotnom uéenju.
Kompetencije nastavnika za VI direktno uticu na razvoj kompetencija ucenika koje
obuhvataju razvoj kritickog, kreativnog i eticki odgovornog pristupa VI. OECD (2025)
definiSe pismenost u¢enika za VI kroz Cetiri domena: angazovanje sa VI, stvaralastvo uz
pomoc¢ VI, upravljanje VI i razumevanje VI.

Integracija VI u nastavu moze se sagledati i realizovati kroz SAMR model
(Puentedura, 2014), koji opisuje Cetiri nivoa transformacije. U fazi zamene (engl.
Substitution), VI zamenjuje tradicionalne aktivnosti, npr. ChatGPT Edu za pronalaZenje
osnovnih informacija. Faza proSirenja (engl. Augmentation) podrazumeva unapredenje
zadatka, podsticuci dublje razumevanje, npr. analiza tekstova uz Quillbot ili Copilot for
Education. Faza promene (engl. Modification) ukljucuje znacajnu transformaciju aktivnosti,
npr. modelovanje nau¢nih pojava u simulatorima VI kao $to su: PhET AI Labs, ili
Cognimates. U fazi redefinisanja (engl. Redefinition) kreiraju se potpuno novi zadaci, npr.
interdisciplinarni projekti darovitih uéenika pomoéu platforme Thinkercad ili ChatGPT Edu,
DALL-E i Runway ML.

Blumova revidirana taksonomija i njen digitalni to¢ak (Churches, 2009) pomazu
nastavnicima da planiraju aktivnosti koje razvijaju sve nivoe kognitivnih procesa — od
pamcenja i razumevanja do analize, evaluacije i kreiranja. Integracija TPACK, SAMR i
Blumove taksonomije pruza sveobuhvatan okvir za planiranje, realizaciju i vrednovanje
nastave u kojoj VI postaje sredstvo transformativnog ucenja i razvoja potencijala darovitih
ucenika.

3. Metodologija istrazivanja

Cilj istrazivanja bio je kriticki analizirati potencijale i izazove primene VI u
obrazovanju darovitih ucenika. S obzirom na prirodu teme, primenjena je kvalitativna
metodologija sa elementima studije slucaja, koja kombinuje teorijsku analizu literature i
analizu prakti¢nih primera VI alata u obrazovnom kontekstu.

Podaci su prikupljeni kroz: (1) selektivnu analizu recenziranih nau¢nih radova,
strategija i smernica u primeni VI, sa fokusom na obrazovanje darovitih, koriste¢i baze
Scopus, Web of Science, ERIC i casopise kao $to su British Journal of Educational
Technology, Gifted Child Today, Education and Information Technologies, Journal of
artificial intelligence and robotics 1 dr. 1 (2) studije slucaja konkretnih alata i platformi,
ukljuéujuéi ChatGPT Edu, DALL-E, Thinkercad, Runway ML, Khanmigo i Century Tech,
primenjenih u diferenciranoj nastavi i personalizaciji ucenja.

Analiza je izvedena tematskom analizom sadrzaja, pri ¢emu su identifikovane
kljucne oblasti: potencijali VI, pedagoski i tehniCki izazovi, eticka pitanja, modeli
implementacije i razvoj kompetencija nastavnika i ucenika. Svaka tema je kodirana i
kategorizovana radi sistematskog prikaza nalaza i njihove interpretacije u svetlu savremene
teorije i prakse.

Validnost i pouzdanost istrazivanja osigurane su selekcijom literature iskljucivo iz
relevantnih recenziranih izvora, triangulacijom teorijske analize i prakti¢nih primera, te
dokumentovanjem procesa kodiranja i kategorizacije radi ponovljivosti. Kvalitet aplikacija
procenjivan je prema adaptiranim kriterijumima kvaliteta definisanim u ranijem radu (Risti¢
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& Blagdani¢, 2017): naucno-strucni, pedagosko-psiholoski, didakticko-metodicki, eticki,
jezicki, tehnoloski i bezbednosni.

Iako istrazivanje nije ukljucivalo ljudske subjekte, postovane su eticke smernice za
koris¢enje literature i podataka iz prakse, ukljucujuéi transparentno navodenje izvora i
postovanje autorskih prava.

4. Diskusija istraZivanja i implikacije za obrazovnu praksu

Sprovedene analize ukazuju da VI pruza znacajne moguénosti za unapredenje
obrazovanja darovitih ucenika, ali istovremeno postavlja sloZzene pedagoske, eticke i tehnicke
izazove. Nastavak je posvecen diskusiji i implikacijama vezanim za klju¢ne potencijali,
izazove i modele efektivne implementacije VI u obrazovanju darovitih ucenika.

4.1. Potencijali veStacke inteligencije u obrazovanju darovitih

Vestacka inteligencija pruza znaCajan potencijal za unapredenje obrazovanja
darovitih ucenika jer omogucava personalizaciju nastave, diferencirano ucenje i razvoj
kreativnosti (Runco & Beghetto, 2019; Bereczki & Karpati, 2021; Sutherland & Reid, 2023).
Kroz generativne alate, adaptivne sisteme i automatizovane testove, daroviti u¢enici mogu
razvijati vestine viSeg reda i originalno reSavati probleme, dok nastavnici dobijaju podrsku u
pracenju napretka i planiranju kurikuluma (Tahir, Hassan, & Shagoo, 2024; Mandic,
Miséevié, & Risti¢, 2025; Neal, 2025). Alati poput Tinkercad-a, Scratch Al Extensions i
Copilot for Education omogucavaju ucenicima da kroz projektni rad, simulacije i
eksperimente istrazuju i kreiraju inovativna reSenja.

Kljuéne implikacije vezane za obrazovne potencijale u obrazovanju darovitih su: 1.
Diferencirana nastava i personalizacija — nastavnici mogu Kkoristiti analitiku VI za
identifikaciju individualnih potreba ucenika i prilagodavanje nastavnih sadrzaja, dodavanje
slozenijih koncepata i projektnih zadataka, ¢ime se povecava angazovanost i motivacija
darovitih ucenika (Sattarova, 2025; Neal, 2025); 2. Podsticanje kreativnosti i istrazivanja —
kori$¢enje generativnih alata podstic¢e divergentno misljenje i sposobnost stvaranja originalnih
reSenja, $to je posebno vazno za ucenike Ciji potencijal prevazilazi standardne zadatke (Runco
& Beghetto, 2019; Bereczki & Karpati, 2021; Tahir, Hassan, & Shagoo, 2024); 3) Podrska u
evaluaciji 1 pracdenju napretka — automatizovani sistemi ispitivanja zasnovani na VI
omogucavaju objektivnije, adaptivno i diferencirano ocenjivanje, §to pomaZze nastavnicima da
bolje prate razvoj sposobnosti ué¢enika i osmisljavaju ciljne pedagoske intervencije (Holmes
et al., 2022; Zawacki-Richter et al., 2019); 4) Etika i uloga nastavnika — nastavnici ostaju
kljuéni u interpretaciji rezultata i donosenju pedagoskih odluka, ¢ime se osigurava da VI bude
sredstvo podrske, a ne zamena za ljudsku procenu; posebna paznja treba da se posveti zastiti
privatnosti ucenika i transparentnosti algoritama (Holmes et al., 2022; Sattarova, 2025).

U prakticnom smislu, Skole i kompetentni nastavnici koji integriSu VI u nastavu
darovitih ucenika mogu ocekivati poboljsano ukljucivanje ucenika, vecu motivaciju,
obrazovanju, pruzajuéi ucenicima mogucnosti za istrazivanje, inovaciju i samostalno ucenje,
dok nastavnicima omogucava da svoje pedagosko znanje kombinuju sa moéima analitike i
generativnih alata.
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4.2. Eticki, pedagoski i tehnicki izazovi veStacke inteligencije u obrazovanju
darovitih

Analiza nalaza jasno pokazuje da primena VI u obrazovanju darovitih uc¢enika nosi
znaéajne moguénosti, ali 1 slozene eti¢ke, pedagoske i tehnicke izazove. Na etiCkom planu,
za$tita privatnosti u¢enika, transparentnost algoritama i odgovornost za odluke koje VI sistemi
donose predstavljaju centralna pitanja (Slade & Prinsloo, 2013; Floridi & Cowls, 2022; Liu
& Khalil, 2023; Illia et al., 2022). Inteligentni sistemi prikupljaju podatke o kognitivnim,
emocionalnim i socijalnim karakteristikama ucenika, Sto moze izazvati zloupotrebu ili
neovlaséen pristup. Time je neophodno uspostaviti stroge protokole za zastitu podataka, eticke
standarde i jasne procedure za rukovanje informacijama (Hoel et al., 2019; Ifenthaler, 2020;
Farooqi, Amanat, & Awan,2024).

Pedagoski izazovi ukljucuju balansiranje izmedu personalizovanog ucenja i
ocuvanja humanistickog karaktera obrazovanja. Nastavnici moraju zadrzati centralnu ulogu u
oblikovanju nastavnog procesa, kako bi tehnologija sluzila kao podrSka, a ne zamena za
ljudsku procenu, empatiju i mentorstvo (Holmes et al., 2022; Bright & Calvert, 2023; Mandic,
2024). Rizik od prekomernog oslanjanja na VI moze smanjiti angazovanost, kreativnost i
kriti¢ko misljenje darovitih uc¢enika (Naik et al., 2022; Mandi¢, Miscevi¢, & Risti¢, 2025).
upravljanje podacima, kao i razvoj kulturno i pedagoski prilagodenih algoritama, zahtevaju
pazljivo planiranje i stru¢no osoblje (Kaddouri et al., 2025; Risti¢, 2009). Nedostatak
jednakog pristupa tehnologiji moze dodatno produbiti obrazovne nejednakosti (Belk, 2020;
Mandic¢ 2024).

U kontekstu darovitih uc¢enika, upotreba VI donosi dodatnu slozenost jer sistemi
analiziraju detaljne podatke o ucenikovim sposobnostima i kreativnim procesima. Time se
otvara pitanje balansa izmedu personalizacije i zastite privatnosti, kao i obezbedivanja
informisanog pristanka ucenika i roditelja (Lawton, 2023). Takode, algoritamska pristrasnost
moze uticati na evaluaciju znanja i reprodukovati drustvene nejednakosti (George, 2023; Kralj
et al., 2024; Farooqi, Amanat, & Awan,2024).

Primena VI u obrazovanju darovitih ucenika nosi viSestruke implikacije za
obrazovnu praksu. Prvo, neophodno je uspostaviti jasan eticki i zakonski okvir, koji ukljucuje
zaStitu podataka, transparentnost algoritama i postovanje prava ucenika, ¢ime se obezbeduje
odgovorna primena VI u ucionicama (Floridi & Cowls, 2021). Drugo, pedagoska uloga
nastavnika ostaje centralna; oni treba da balansiraju izmedu algoritamskih preporuka i socio-
emocionalnog, kreativnog razvoja ucenika, delujuci kao fasilitatori i mentori (Holmes et al.,
2022). Trece, VI treba koristiti za obogadivanje nastavnih aktivnosti koje podsticu razvoj
vestina viSeg reda, kritickog misljenja, kreativnog reSavanja problema i timskog rada, uz
oCuvanje tradicionalnih nastavnih metoda (Bright & Calvert, 2023; Mandi¢ 2024; Mandi¢,
Misgevié, & Risti¢, 2025). Cetvrto, implementacija VI zahteva kontinuiranu evaluaciju i
monitoring — pracenje efekata na ucenike, ocenu pristrasnosti algoritama i prilagodavanje
kurikuluma kako bi se osigurala pravicnost i inkluzivnost (Ifenthaler, 2020; Zhang et al.,
2023). Konacno, uspeSna integracija VI zahteva stru¢nu podrsku i razvoj kompetencija
nastavnika, ukljuuju¢i poznavanje obrazovnih potreba darovitih ucenika, tehnicke
mogucénosti VI i upravljanje digitalnim resursima (Risti¢, 2009; Kaddouri et al., 2025). Na
ovaj nacin obrazovne institucije mogu osigurati da VI bude sredstvo koje nadograduje
pedagoski proces, a ne zamenjuje ljudski pristup u obrazovanju darovitih ucenika.
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4.3. Modeli efektivne implementacije veStacke inteligencije u radu sa
darovitima

Analiza TPACK okvira u kontekstu VI u radu sa darovitim ucenicima istice da
efektivna integracija tehnologije zahteva istovremeni razvoj pedagoskih, sadrzajnih i
tehnoloskih kompetencija nastavnika (Archambault & Barnett, 2010; Risti¢, 2018).
Kompetencije definisane u okviru Uneskove publikacije odnose se na: humanocentri¢an
pristup, etiku VI, osnove VI, pedagoski aspekt primene i profesionalni razvoj, pri ¢emu je
naglasevna potreba za svestranim znanjima i veStinama koje omogucavaju nastavnicima
odgovornu i kreativnu primenu VI (Curukova & Miao, 2024).

Kljuéne implikacije za praksu ukljucuju: humanocentrican pristup i etiku, gde
nastavnici prioritetno Stite dobrobit ucenika i ¢uvaju ljudsku interakciju, koriste¢i VI kao
podrsku, a ne zamenu (Curukova & Miao, 2024; Floridi & Cowls, 2022); razvoj pedagosko-
tehnoloskih kompetencija za diferenciranu i projektno-orijentisanu nastavu koja podstice
kreativnost i vi$i nivo misljenja (Risti¢ & Mandi¢, 2017; Curukova & Miao, 2024; Mandic¢,
2024); upotrebu VI za profesionalni razvoj i saradnju nastavnika, refleksiju o praksama i
prilagodavanje kurikuluma darovitim u¢enicima (Curukova & Miao, 2024; OECD, 2025), kao
i razvijanje pismenosti za VI kod ucenika, omogucavajuci samostalno ucenje i odgovorno
koriséenje tehnologije (Tahir, Hassan, & Shagoo, 2024; OECD, 2025). Prakti¢na primena VI
omogucava diferencirano ucenje, projektne zadatke, analizu postignuca i razvoj kritickog
misljenja, uz oCuvanje socijalnog i emocionalnog aspekta obrazovanja.

Integracija VI u nastavu, posmatrana kroz SAMR model (Puentedura, 2014), otvara
mogucénost da tehnologija prevazide ulogu pukog alata i postane pokreta¢ transformativnog
ucenja. Povezivanje SAMR modela sa digitalnim Blumovim to¢kom, omogucava
nastavnicima da precizno planiraju aktivnosti koje obuhvataju sve nivoe misljenja od
osnovnog pamcenja do stvaranja novih ideja. Na taj nacin, VI postaje sredstvo za podsticanje
visih kognitivnih procesa, metakognicije i refleksije kod ucenika, posebno darovitih, koji
zahtevaju izazovnije zadatke i vecu autonomiju (Rane, Choudhary, & Rane, 2023).

Kada se ovi pristupi objedine kroz TPACK okvir, nastavnici dobijaju sistematski
model za integraciju tehnoloskih, pedagoskih i sadrzajnih znanja. Ova sinergija podrazumeva
ne samo tehnicku kompetenciju, ve¢ i sposobnost kritickog promisljanja o svrsi i etici
upotrebe VI u obrazovanju.

Implikacije za obrazovnu politiku i praksu ukljucuju potrebu za novim programima
struénog usavrSavanja nastavnika i saradnika na svim nivoima, kao i ukljucivanje etike VI u
obrazovne politike i nastavne planove i programe za darovite. Posebno je vazno uspostaviti
okruzenja koja podsti¢u inovacije i interdisciplinarne pristupe, jer upravo u takvim okvirima
daroviti uc¢enici mogu u potpunosti ostvariti svoj potencijal kroz transformativno, digitalno
posredovano ucenje.
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5. Zakljuéak

Analiza potencijala VI u obrazovanju darovitih u¢enika pokazuje da ova tehnologija
nudi brojne moguénosti za unapredenje nastave, ali i znacajne izazove na koje je potrebno
odgovoriti. VI omoguéava personalizaciju ucenja, adaptivno prilagodavanje sadrzaja,
diferencirano pracenje napretka i podsticanje kreativnog misljenja kod darovitih ucenika.
Kroz upotrebu generativnih alata, simulacija, adaptivnih sistema i automatizovanih testova,
ucenici dobijaju priliku da istrazuju sloZene koncepte, razvijaju kriticko i algoritamsko
razmis$ljanje, kao i vestine viSeg reda misljenja, §to doprinosi ostvarivanju njihovog punog
potencijala.

Medutim, implementacija VI nije bez izazova. U radu se naglaSavaju znacajni eticki,
pedagoski i tehnicki aspekti koje treba uzeti u obzir, ukljucujuci zastitu privatnosti ucenika,
transparentnost i nepristrasnost algoritama, kao i ocCuvanje humanistickog karaktera
obrazovanja. Poseban akcenat stavljen je na kompetencije nastavnika, koje su kljucne za
uspesnu integraciju VI. Potrebno je da nastavnici imaju razvijene pedagoske i tehnoloske
kompetencije, digitalnu pismenost i etiCku osveScenost kako bi mogli: da selektivno
primenjuju alate VI, da interpretiraju podatke dobijene od sistema, da prepoznaju potencijalne
pristrasnosti algoritama i da osiguraju da tehnologija sluzi kao podrSka, a ne zamena za
ljudsku interakciju i profesionalan sud.

Dalje, kompetentni nastavnici su ti koji mogu da osmisle izazovne i inkluzivne
obrazovne aktivnosti, integriSu VI na nacin koji podsti¢e kreativnost i duboko ucenje, kao i
da balansiraju tehnologiju i neposrednu interakciju sa ucenicima. Njihova uloga ostaje
centralna, oni su posrednici izmedu tehnologije i ué¢enika, odgovorni za oblikovanje okruzenja
koje razvija potencijale darovitih i pruza im prilike za istrazivanje, inovaciju i samostalno
misljenje.

Mozemo zakljuciti da VI u obrazovanju darovitih moze doneti znacajne koristi, ali
samo u kontekstu sistematskog i promisljenog pristupa u kojem su kompetencije nastavnika
kljuéni faktor uspeha. Buduéi razvoj obrazovanja darovitih zahteva sinergiju izmedu
savremenih tehnologija i principa humanisticCkog obrazovanja, stvarajué¢i obrazovno
okruzenje koje je inkluzivno, izazovno i podsticajno, a u kojem ucenici mogu ostvariti svoj
puni potencijal uz podrsku kompetentnih i eticki odgovornih nastavnika.
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN GIFTED EDUCATION —
OPPORTUNITIES AND CHALLENGES?

Summary: The aim of this paper is to explore and critically analyze the potential and limitations of
applying artificial intelligence (Al) in the education of gifted students. Special emphasis is placed on identifying ways
in which Al can contribute to the personalization of instruction, the accelerated development of gifted students'
abilities, and the creation of a challenging and stimulating educational environment. At the same time, the paper
addresses ethical, pedagogical, and technical challenges associated with the integration of intelligent systems into
modern teaching practices. A qualitative methodology was applied in this study. The educational potential of Al tools
and existing models of personalized learning weare analyzed, as well as a model for effective implementation. In
examining the challenges, contemporary ethical and technological issues related to the use of generative Al systems
in educational contexts were considered. Based on the analysis, it can be concluded that Al offers significant
opportunities for enhancing gifted education - from personalized learning to the encouragement of higher-order
cognitive skills. For successful implementation, educators must not only possess competencies for working with
gifted students but also demonstrate digital literacy, pedagogical reflection, ethical awareness, and a commitment to
continuous professional development. The role of the teacher remains essential - Al is a tool for achieving educational
goals, not a replacement for human interaction, empathy, or professional judgment. It can be said that the future
development of gifted education requires a synergy between modern technologies and the principles of humanistic
education.
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competence, ethical issues.
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ATTITUDES TOWARDS THE APPLICATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE
IN GIFTED EDUCATION: MANAGERIAL PERSPECTIVES A
ND SOCIAL IMPLICATIONS

Abstract: The application of artificial intelligence in working with gifted children is gaining importance,
yet in teacher education and professional training it still receives insufficient attention. This study was conducted in
Serbia in 2024 on a sample of 194 participants — preschool teachers and students from the field of social sciences and
humanities (SSH) and engineering and technology (ET). The sample included participants with a pedagogical
orientation focused on working with children (SSH), as well as ET students oriented towards information technology
disciplines. The attitude scale demonstrated exceptionally high reliability (o = 0.98), and the mean results indicate an
overall highly positive perception of use of artificial intelligence. Statistically significant differences were found
between SSH and ET respondents, with students and professionals from the field of engineering and technology
showing more positive attitudes, while no significant differences were observed between students and preschool
teachers, or between younger and older participants. The analysis also revealed differences based on place of
residence: respondents from urban areas held significantly more positive attitudes compared to those from rural areas.
These results suggest that educational orientation and socio-spatial context shape the acceptance of Al more strongly
than age or professional status. This opens the way for pedagogical and managerial interventions that not only
strengthen digital competences but also contribute to reducing the risks of social inequalities in education.

Keywords: artificial intelligence, gifted children, attitudes, educational fields, preschool teachers,
students, educational management, social inclusion.

Introduction

The application of artificial intelligence (Al) in education is no longer a vision of the
future but a tangible part of the contemporary educational landscape. Its presence is
transforming the way we learn, teach, and monitor students’ development — as well as how we
reflect on the purpose of education itself. While some segments of education have already
embraced the opportunities offered by Al, working with gifted children remains a marginally
explored area, particularly in developing countries. Precisely within this niche, where
standardized approaches often fail, artificial intelligence may open space for deeper, more
personalized, and more stimulating forms of support (Siegle, 2024).

Previous research most often associates Al with talent development and accelerated
progress. A particularly relevant concept is that of guided learning, in which intelligent
systems recognize learners’ needs and offer tasks, incentives, and feedback aligned with their
pace and interests. Such models confirm the potential of Al to deepen and enhance learning
(Troussas et al., 2024; Tovar & Ocegueda, 2025). In early and primary education, studies show
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that algorithms can contribute to differentiated instruction and better adaptation to a child’s
interests and learning rhythm (Pavlin-Bernardi¢, Ravi¢, & Mati¢, 2016; Wagner, 2024).
However, the enthusiasm accompanying these possibilities also raises numerous questions:
can Al truly grasp the complexity of human development, emotional nuance, and the
spontaneity of creative thought, or will it reduce them to predictable patterns? Such dilemmas
are also emphasized in studies that problematize the ethical and epistemological dimensions
of contemporary technologies (Acemoglu, 2021; Budi¢, 2022). In this context, the question is
no longer what Al can do in education, but how its implementation transforms the nature of
the pedagogical relationship - a relationship of trust, care, and meaning that cannot be fully
transferred to an algorithm.

Beyond the pedagogical perspective, the managerial dimension is gaining
importance: the way institutions make decisions about integrating Al, developing professional
capacities, providing resources, and shaping environments where new technologies are
applied. Managing innovation in education is no longer a technical issue but one of strategy
and responsibility. The outcome will determine whether Al becomes a tool for empowering
professionals or another dividing line between those who have access to knowledge and those
who can only glimpse it. At the systemic level, the ability to recognize both the pedagogical
and social effects of Al represents a new dimension of educational management - one that links
technological progress with pedagogical purpose.

Teachers and educators play a decisive role in this process. The entire future of
educational transformation depends on their attitudes, trust, and professional confidence. Their
openness can accelerate the integration of Al, while their skepticism can limit the reach of
innovation (Siegle, 2024). Research indicates that teachers in STEM disciplines tend to show
greater readiness to adopt Al than their peers in the social sciences and humanities (Yue et al.,
2024; Al Darayseh, 2023), and that the key mediating factor is the sense of competence - higher
levels of digital literacy and self-efficacy accompany greater trust (Viberg et al., 2023; Cayak,
2024; Cabero-Almenara et al., 2024).

Most of these studies, however, come from developed educational systems where
digital infrastructure and institutional support provide a stable foundation. In Serbia and
similar contexts, the institutional use of Al - especially in working with gifted learners -
remains rare and mostly discussed in theoretical or technical terms. This opens up the social
dimension of the problem: differences in digital resources, access to training, and levels of
trust toward technology may create new lines of inequality. If access to Al remains a privilege
of urban environments and technologically literate professionals, gifted children from less
developed areas may find themselves on the margins of educational innovation.

In other words, the question of implementing Al in gifted education is not only a
matter of efficiency but also of social justice — the balance between technological possibilities
and human needs. From this perspective, the issue extends beyond pedagogy and becomes
relevant to social work as well, as it concerns equality of opportunity, access to resources, and
support for professionals operating in diverse social and spatial contexts.

Therefore, this study seeks to provide a multilayered insight into how current and
future education professionals in Serbia — students from social sciences and humanities (SSH)
and engineering and technology (ET) fields, as well as preschool teachers — understand the
possibilities, limitations, and risks that Al introduces into the education of gifted children. The
findings do not merely bridge technology and pedagogy; they also reveal the social contours
of an educational landscape in transformation. They may serve as a starting point for shaping
future policies and professional development programs, as well as a guide for management
decisions that define the balance between innovation and inclusion. In this way, the paper
connects three axes of contemporary education — pedagogical, managerial, and social - and
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examines how, in their intersection, attitudes toward Al in gifted education are formed, along
with the broader horizon of possibilities and inequalities that such implementation may bring.

Research methodology

The subject of this study focuses on attitudes toward the use of artificial intelligence
(AI) in working with gifted children, while the main goal was to examine general patterns of
acceptance and differences in attitudes among various groups of respondents. Special attention
was devoted to identifying the relationship between educational orientation (social sciences
and humanities vs. engineering and technology), professional status (students vs. preschool
teachers), age, and place of residence, in order to determine the extent to which
sociodemographic and educational factors shape perceptions of Al’s role in the educational
context.

The research was conducted using a quantitative approach, through a custom-
designed questionnaire that contained four sections: (1) sociodemographic information, (2)
educational profile and professional status, and (3) a scale measuring attitudes toward the use
of Al in working with gifted learners. The scale consisted of 10 statements rated on a five-
point Likert scale (1 — strongly disagree, 5 — strongly agree). The reliability of the instrument
was confirmed by a Cronbach’s alpha coefficient of a = 0.98, indicating an exceptionally high
level of internal consistency.

The sample included a total of 194 participants, and the research was conducted
between February and May 2024 in the regions of Vojvodina and Belgrade. Participants were
students and preschool teachers from social sciences and humanities (SSH) and engineering
and technology (ET) educational fields. The sample was deliberately designed to include two
professionally distinct yet thematically related groups—preschool teachers with practical
experience (n = 72) and students (n = 122). Among the students, in addition to future preschool
teachers, primary teachers, and pedagogues (SSH field), there were also students of
information technology programs (ET field).

Table 1. Sample structure by age, occupation, and educational field

Age group Occupation SSH field ET field Total % of Total
Younger (<30) Student 79 34 113 58%
Preschool 20 0 20 10%
teacher
Older (>30) Student 8 1 9 5%
Preschool 52 0 52 27%
teacher
Total 159 35 194 100%
% of Total 82% 18% 100%

Of the total 194 participants, 82% live in urban areas and 18% in rural or smaller
communities. The ET field in this sample includes students from higher education institutions
focused on information and communication technologies (e.g., the College of Information
Technology, the Faculty of Information Technology and Engineering), while the SSH field
comprises students and preschool teachers from pedagogically oriented institutions such as the
Preschool Teacher Training Colleges in Kikinda, Sabac, and Sremska Mitrovica, the Faculty
of Education in Sombor, the Faculty of Pedagogical Sciences in Jagodina, the Faculty of
Education in Belgrade, and the Faculty of Philosophy in Novi Sad.
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Statistical data processing was carried out using the SPSS Statistics software package.
Descriptive statistics were applied to calculate arithmetic means and standard deviations, while
Mann—Whitney U tests were used to examine group differences. The results were interpreted
using the conventional levels of statistical significance (p <.05,p <.01,p <.001). All analyses
were conducted with the aim of identifying patterns in attitudes and exploring potential
implications for educational practice and policy in the domain of gifted education.

Research results

Attitudes toward the Use of Artificial Intelligence
in Working with Gifted Learners

To examine the internal structure and reliability of the attitude scale, a principal
component analysis (PCA) was first conducted on the ten items related to the use of artificial
intelligence (AI) in working with gifted learners. The analysis yielded a single dominant factor
with an eigenvalue of 8.60, explaining 85.6% of the total variance. All ten items loaded
strongly and uniformly on this factor (absolute loadings between 0.30 and 0.34), confirming
the unidimensional nature and high internal coherence of the scale. The internal consistency
was excellent (Cronbach’s a = .98), indicating that the composite score reliably represents
participants’ overall attitudes toward Al in gifted education.

Table 2. Attitudes toward the Use of Artificial Intelligence in Gifted Education

Statement M SD Skewness Kurtosis Loading
Al can be successfully applied in 4.48 0.87 -1.62 1.80 0.32
educational practice.
Al can contribute to a more innovative 4.55 0.82 -1.95 3.30 0.32
educational process.
Al can be effectively used in working 4.47 0.90 -1.64 1.74 0.31
with gifted children.
Al can recognize and foster giftedness 4.52 0.84 —-1.94 3.51 0.32
and creativity in children.
Al can ensure a personalized approach 4.46 0.96 -1.91 3.01 0.31
to the learning process of gifted
children.
Educational robots can be useful in 4.62 0.71 -2.07 4.54 0.31
working with gifted learners.
Learning systems (e.g., for languages, 4.56 0.81 —-1.88 3.00 0.32

mathematics) are useful in working
with gifted learners.

Virtual and augmented reality are 4.45 0.91 -1.71 2.23 0.30
useful in working with gifted learners.

The use of Al can contribute to the 4.63 0.71 -2.14 4.66 0.31
holistic development of gifted children.

Al can be used for collecting and 4.36 0.89 -1.42 1.25 0.34
processing data on gifted children.

Average composite score 4.51 0.84

Note. Factor loadings are presented as absolute values, all items loaded negatively on the single factor in the
original PCA solution, indicating an inverse but consistent orientation of the latent dimension.
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The mean composite score (M =4.52, SD = 0.77) reflects a distinctly positive attitude
toward the use of Al in this educational context. The high and relatively uniform mean values
(4.36—4.63) suggest a broad consensus among participants regarding AI’s benefits. The highest
ratings were obtained for statements emphasizing developmental and innovative potential
(e.g., holistic development, educational robots), while somewhat lower scores were noted for
items addressing administrative or data-analytic aspects. This overall pattern supports the
interpretation that respondents perceive Al as a generally beneficial and integral component
of future educational practice rather than differentiating between its specific applications.

Tests of distribution normality (Table 3) confirmed a significant departure from
normality, with responses clustered toward the upper end of the scale, thus justifying the
subsequent use of nonparametric statistics in group comparisons.

Table 3. Tests of Normality of Attitude Score Distribution

Test Statistic p-value
Shapiro—Wilk 0.682 <.001
D’Agostino—Pearson 67.011 <.001

Statistical indicators of the distribution (Skewness =—1.68; Kurtosis = 2.35), together
with the results of the normality tests, clearly indicate a deviation from the normal distribution,
with participants’ responses predominantly clustered at the upper end of the scale. Based on
these findings, nonparametric Mann—Whitney U tests were applied in subsequent group
comparisons, as they are appropriate when the assumption of normality is not met.

Differences in Attitudes According to Sociodemographic Factors

To identify the factors contributing to differences in attitudes toward the use of
artificial intelligence (Al), the results were analyzed across four criteria: field of study (social
sciences and humanities — SSH vs. engineering and technology — ET), professional status
(students vs. preschool teachers), age (younger and older than 30 years), and place of residence
(rural vs. urban).

Table 4. Differences in Attitudes According to Sociodemographic Factors

Criterion Group N M SD Mann—Whitney U/ p

Field of SSH (total sample) 159 4.48 0.77 U=2150.500/p=.016%*
study ET (total sample) 35 469 076

SSH (students only) 87 4.55 0.70 U=1815.500/p=.047*
ET (students only) 35 4.69 0.76

Professi- Students 122 4.58 0.72 U =4985.500/p=.072
onal status Preschool teachers 72 4.41 0.85

Age Younger (< 30) 133 454 080 U = 4499.000 / p =163
Older (> 30) 61 447 0.3

Place of Rural 35 3.57 1.00 U=1265.500/p =.001***

residence Urban 159 453 077

* <.05, **p <.01, **p <.001
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The results indicate statistically significant differences in attitudes according to field
of study: participants from engineering and technology (ET) disciplines expressed more
positive attitudes than those from social sciences and humanities (SSH), both in the total
sample (U =2150.500; p = .016) and within the student subsample (U = 1815.500; p = .047).
A statistically significant difference was also observed in relation to place of residence —
participants living in urban areas reported substantially more positive attitudes toward Al
compared to those from rural environments (U = 1265.500; p < .001). Conversely, no
statistically significant differences were found with respect to professional status or age
categories, suggesting that the acceptance of Al is more closely linked to educational and
contextual factors than to generational or occupational ones.

Discussion

The findings indicate that attitudes toward the use of artificial intelligence (Al) in
working with gifted children are generally highly positive. The consistently high mean scores
across almost all statements reflect a broad agreement that Al can enhance and enrich the
educational process. This is a significant finding, as it suggests that the idea of technological
support in gifted education is no longer perceived as abstract, but as a real and achievable
component of the contemporary education.

The statistically significant differences between participants from engineering and
technology (ET) and social sciences and humanities (SSH) fields confirm international studies
showing that teachers and students from STEM disciplines typically express a higher level of
trust in technology (Yue et al., 2024; Al Darayseh, 2023). Similar patterns have been observed
in national research, which shows that the development of new media competencies depends
not only on access to technology but also on the cultural and social context in which it is used
(Arsenijevic & Andevski, 2016). This very context - experience with digital tools, the
language used to talk about technology, willingness to take risks, and familiarity with constant
change—constitutes the invisible capital from which attitudes are shaped. The openness of
ET participants therefore arises not only from professional knowledge but also from a lived
context in which technology is perceived as an extension of professional identity.
If such differences are not recognized and mitigated, this capital may turn into a new line of
division—between those who have access to resources, training, and institutional trust, and
those who remain on the margins. Within this gap between competence and confidence lies a
management: how educational institutions can strategically allocate resources where digital
trust is weakest. Educational leaders today are expected not only to organize innovations but
also to foster a culture of digital equality that bridges those who master technology and those
who are just beginning to explore it.

Differences between students and preschool teachers, as well as between younger
and older participants, were not statistically significant. Nevertheless, response patterns
suggest that the attitude toward Al is more closely linked to readiness for continued learning
than to chronological age. Students, entering the profession, appear more open and curious,
while preschool teachers - already rooted in practice - tend to rely on their own experience
and established frameworks. This finding is consistent with previous research (Cayak, 2024;
Viberg et al., 2023; Cabero-Almenara et al., 2024), as well as with domestic studies showing
that younger respondents and those from ET fields display more positive attitudes toward Al
than older participants and those from SSH disciplines (Arsenijevi¢, Halai & Mesaro§ Zivkov,
2025). The stability of this pattern confirms that openness to technology stems not from age
itself but from professional self-efficacy and confidence in one’s own competences.
In pedagogical practice, this implies that renewal of professional identity through continuous
education is a key precondition for genuine Al integration. In social work, such renewal has
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long been recognized as a mechanism for preventing stagnation and maintaining empathy and
inclusivity. At the system level, these findings represent a measure of educational maturity —
the recognition that digital literacy is not a matter of generation but of culture and institutional
support.

Even more pronounced are the differences between urban and rural participants, with
those from urban areas showing significantly more positive attitudes toward AI. This
discrepancy reflects not only infrastructure but also the visibility of innovation, access to
support, and exposure to professional networks. Similar patterns were found by Al-Garni and
Abdullah (2012), where context shaped attitudes and infrastructure built trust. In the national
context, where gifted children in smaller communities are often less recognized, this finding
has a dual meaning. It speaks not only of technology but also of the social layers of the digital
landscape: where resources are scarce, inequalities multiply, and the potential for technology
to support giftedness diminishes. Therefore, the acceptance of Al in gifted education cannot
be viewed merely as a matter of technical readiness but as an indicator of systemic maturity -
the extent to which innovation and equity are integrated.

The results in general suggest that acceptance of Al does not depend solely on
individual characteristics but on a complex interplay of cultural, technological, and spatial
factors. Educational policies should empower groups that already drive innovation while
supporting those that lag behind. Students and younger professionals from technologically
advanced settings may naturally become carriers of innovation, while preschool teachers, SSH
profiles, and rural communities should be provided with additional resources, mentoring, and
opportunities to learn without fear. Otherwise, technologies designed for personalization
might paradoxically deepen inequalities. Such balance cannot be achieved spontaneously; it
requires intentional and socially responsible change management. In this sense, the study is
not only about participants’ perceptions but also about the management challenge of
connecting pedagogical, technological, and social dimensions of education into a coherent
development strategy.

Finally, awareness of the study’s limitations is important. The use of self-report
measures may reflect subjective optimism, and the sample - limited to specific regions - does
not allow for full generalization. However, even within these boundaries, the identified
patterns open few directions for future research: longitudinal studies, analyses of concrete Al
applications in gifted education, and investigations into the equity of access to digital
opportunities. Such studies could reveal how managerial decisions - regarding training,
access, and resource distribution - shape not only professionals’ digital literacy but also the
social and spatial boundaries of equal opportunities for every gifted child.

Conclusion

This study demonstrated that applying artificial intelligence (Al) in working with
gifted children is widely accepted among participants, regardless of generational or
professional differences. The most reliable interpretive point is educational orientation:
students in ET disciplines showed greater enthusiasm for integrating Al into pedagogical
practice than peers from SSH fields. This confirms that digital literacy is not a consequence
of age but a product of long-term educational formation - a digital habitus shaped through the
interplay of academic and technological environments.

Contrary to expectations and some previous studies, age-related differences were not
confirmed. This finding further relativizes the metaphor of “digital natives” and “digital
immigrants”: belonging to the digital world is not a matter of chronology but of learning
culture and professional confidence. A similar pattern was noted in earlier research on media
literacy, which showed that digital competence depends less on age than on cultural and
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educational context and the opportunities available for its development (Arsenijevi¢ &
Andevski, 2016). This conclusion gains weight in light of urban—rural differences. The
geographical context shapes access to resources and may create new lines of inequality -
especially in systems where institutional AI implementation is only beginning.
At the intersection of educational, geographic, and professional dimensions lies the broader
relevance of this study. By including students of different orientations and practicing
preschool teachers, it maps the intermediate space between theoretical enthusiasm and
practical implementation - a space that reveals how attitudes toward Al reflect levels of trust
in the educational system. The findings thus offer not only a pedagogical snapshot but also a
social signal: if access to technology remains unequal, Al may become a privilege of certain
groups, while children from less resourced environments stay on the margins of innovation.
As noted in a recent review, “The integration of artificial intelligence into education offers
new possibilities for earlier identification of giftedness, more personalized learning, and more
accurate monitoring of student progress” (Arsenijevi¢, 2025, p. 237). These possibilities,
however, raise the question of fairness: who has access to such solutions, and who remains
outside their reach?

The potential of Al to contribute to educational equity and inclusion has been
increasingly discussed. The OECD emphasizes that AI’s impact on equality depends not only
on algorithms but also on institutional readiness, teacher competence, and cultural
responsiveness (Varsik & Vosberg, 2024). Reviews of diversity and inclusion in Al highlight
that without intentional frameworks, technological advancement can reproduce or amplify
inequities (Baker & Hawn, 2021; Al and the Quest for Diversity and Inclusion, 2023).
Similarly, Roshanaei, Olivares, and Lopez (2023) note that efforts to harness Al for equity
must integrate social and pedagogical awareness, ensuring that systems designed to
personalize learning do not inadvertently standardize it. From this perspective, Al becomes a
question not only of technological efficiency but also of social ethics — the capacity of systems
to innovate without exclusion.

In gifted education, emerging research shows both promise and caution. Case studies
reveal that gifted students perceive Al as a double-edged tool — capable of stimulating
creativity and self-regulation, yet potentially diminishing autonomy if used without guidance
(Gorgiilii & Toriin, 2025). Research further indicates that gifted learners use Al to explore
complex tasks and enhance self-directed learning while recognizing ethical and cognitive risks
(Tamim, 2025). Review studies emphasize that Al tools can support talent development when
paired with educator oversight, highlighting the need to balance innovation with psychosocial
well-being (Krsmanovi¢ & Deek, 2023). Across contexts, key obstacles remain infrastructure,
teacher readiness, and policy alignment (Abed, 2023) — areas where educational management
is crucial. If management and policy makers fail to integrate principles of equal access and
support, enthusiasm may not evolve into sustainable change. Frameworks for inclusive Al
learning (Song et al., 2024) stress the need for systemic approaches aligning innovation with
human-centered, equity-oriented values. Practical proposals already exist: Al-based tools such
as ChatGPT can help gifted learners express creativity and receive tailored feedback - but
their effectiveness depends on pedagogical framing and ethical supervision (Siegle, 2023).
The ethical dimension is inseparable from governance: Al in education must be managed as
both a pedagogical and moral project.

More than an answer to whether, our results invite reflection on #zow. How can Al be
integrated into education without losing pedagogical purpose? A positive attitude toward Al
is important but insufficient. Without institutional support, critically articulated pedagogy, and
social policy striving for balance, enthusiasm remains short-lived.

The real challenge before us is not merely technological or pedagogical but
civilizational: how to embed AI within an educational narrative that preserves the human
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measure while reducing the gap between the privileged and the neglected. If achieved, work
with gifted learners can become a paradigm not only of future education but of a society that
turns inclusion and equality into tangible, everyday practice - a community combining
innovation with empathy, progress with responsibility, and technology with humanity itself.
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Jacmuna Apcenujesuh
Huxosa Xanaun
Amnrena Mecapou )KuBkoB

CTABOBHU ITPEMA IIPUMEHMU BEIITAYKE UHTEJIET'EHIIUJE
Y OBPA3OBABY JAPOBUTUX: MEHAIIEPCKE NIEPCIIEKTUBE
N APYIITBEHE UMINVIMKALIMJE

AncrpakT: [IpuMeHa BelTauke MHTEIMTEHIOUje y paly ca JAapOBUTOM JEIOM Jo0uja Ha
3HA4ajy, I y 00pa3oBamy U CTPYYHOM yCaBpIIaBaky HACTaBHHUKA jOII YBEK jOj C€ MOKIamka HEAOBOJFHA
naxma. OBa cryauja je cuposenena y Cpouju 2024. ronune Ha y30pKy o7 194 yuecHHka — BacnuTava u
CTy/ieHaTa U3 00JIaCTH APYIITBEHO-XyMaHHCTHIKKX HayKa (JIXH) u nmxemepcTsa u texnonoruje (VUT).
VY3o0pak je 00yxBaTao yuecHHKE ca IeAarouIkoM OpHjeHTAIjOM ycMepeHoM Ha pax ca penoM (JIXH),
kao u crynente UT opujerTrcane kKa HHPOPMAMOHO-TEXHOIOIIKNAM JucouiuInaama. Ckaja CTaBoBa je
MoKaszajia M3y3eTHO BHCOKY moy3zaanocT (oo = 0,98), a cpeamu pesynratu ykasyjy Ha YKyIHY BeoMa
MO3UTHBHY Tepleniyjy kopuimhema BemTauke HHTeNUreHnyje. CTaTUCTHUKY 3HAuYajHE pasiiMKe
nponalheHe cy m3Mmely MCIMTaHMKA U3 JIPYIITBEHO-XyMAaHHCTUUKMX HayKa, IPH YeMy Cy CTYJACHTH U
CTpy4malyl U3 00NacTH MHKEHEPCTBA M TEXHOJOTHje IOKa3alM IO3UTHBHHUjE CTaBOBE, JOK HHCY
npuMmehieHe 3HauajHe pasnuke u3Mely cTyzieHaTa M BaclUTadya y HPEIUIKOJICKUM YCTaHOBama, HUTH
n3mehy Minahux M crapujux ydecHHMKa. AHaiM3a je Takoh)e OTKpmia pasiuke Ha OCHOBY MecCTa
CTaHOBama: NCIUTAHUIM U3 YPOAHUX ITOJpPYdja UMAIK Cy 3Ha4YajHO MO3UTHBHHjE CTaBOBE y Hopehemy
ca OHMMa U3 pypalHuX noapydyja. OBH pe3ynTaTh yKa3yjy Ha TO Ja 00pa3oBHA OpHjeHTAIMja U COLHO-
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MPOCTOPHHU KOHTEKCT CHaXKHUje OOJMKYjy NpPUXBATAaIbC BEIUITAYKE WHTEIUICHIMje HEro FOAMHE WIIH
npodecnoHaHu craryc. OBo oTBapa IyT IEAaronIKiM U MEHAIepCKUM HHTepBEHIMjaMa Koje He CaMo
Il jadajy AUTUTAIHE KOMIETeHIHje, Beh 1 TonprHOCe cMambeny pU3HKa O] APYIITBEHUX HEjeTHAKOCTH
y o0pa3oBamy.

KibyuHe peum: BemTauka MHTEIMTEHLMja, JapOBHUTA Jelld, CTAaBOBH, 00pa3oBHEe obnacTy,
BAaCIIUTA4H y NPEIIKOJICKAM yCTaHOBAaMa, YUCHUIH, 00Pa30BHU MEHAIMEHT, COLMjaIHa HHKITY3Hja.
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Slovenija Pregledni ¢lanak

VLOGA UCITELJEV SPORTNE VZGOJE V DOBI UMETNE INTELIGENCE:
OPOLNOMOCENJE NADARJENIH UCENCEV OB OHRANJANJU
CLOVESKEGA STIKA

Povzetek: Vloga uciteljev Sportne vzgoje se v dobi umetne inteligence (UI) spreminja. Napredne
tehnologije ponujajo Stevilna orodja za zaznavanje nadarjenosti, sledenje napredku in individualizirano vadbo.
Nadarjenim ucencem omogocajo prilagojeno ucenje, a hkrati predstavljajo izziv: kako ohraniti pedagosko
obutljivost, ¢ustveno podporo in celostni razvoj otrok? Clanek analizira, kako lahko UI podpira, a ne nadomesti
ucitelja, ki s svojo strokovnostjo, empatijo in vzgojnim vplivom ostaja kljuéni dejavnik pri razvoju gibalno
nadarjenih uéencev. Predlagane so strategije za uravnotezeno vkljucevanje tehnologije v pouk, poudarjen je pomen
digitalnega opismenjevanja uciteljev in ohranjanja pristnega ¢loveskega stika. Nadarjeni ucenci potrebujejo ve¢ kot
le podatke — potrebujejo ucitelja, ki jih razume in celostno podpira.

Kljuéne besede: umetna inteligenca, nadarjeni ucenci, Sportna vzgoja, vloga ucitelja, digitalna
pismenost.

Uvod

Vloga uciteljev Sportne vzgoje se v dobi umetne inteligence (UI) spreminja.
Napredne tehnologije ponujajo Stevilna orodja za zaznavanje nadarjenosti, sledenje
napredku in individualizirano vadbo. Za nadarjene ucence pomenijo priloznost za
prilagojeno ucenje in natancno spremljanje napredka. Hkrati pa se pojavlja izziv: kako
ohraniti pedagosko obcutljivost, Custveno podporo in celostni razvoj otrok, ¢e tehnologija
prevzema del tradicionalne uciteljeve vloge? Cilj ¢lanka je osvetliti, kako lahko UI podpira,
a ne nadomesti ucitelja, in kako ohraniti ¢loveski stik v §portni vzgoji nadarjenih ucencev.

Umetna inteligenca kot orodje za podporo nadarjenim u¢encem

Umetna inteligenca (UI) omogoca uéiteljem Sportne vzgoje uporabo naprednih
podatkovnih analiz za prepoznavanje nadarjenosti, spremljanje napredka in naértovanje
individualizirane vadbe. S pomoc¢jo senzorjev, pametnih naprav in digitalnih sistemov je
mogoce natantno meriti gibalne sposobnosti, telesno pripravljenost, odzivni Ccas,
koordinacijo in druge kljucne parametre. Taks$ni podatki omogocajo uciteljem, da
prepoznajo skrite potenciale nadarjenih ucencev in prilagodijo ucni proces njihovim
potrebam (Borghouts, Slingerland, & Haerens, 2021).

Prednosti vkljucujejo:

e Personalizacijo vadbenih programov, kjer Ul omogoca optimizacijo intenzivnosti,
trajanja in vrste vadbe glede na posameznikove sposobnosti.

e Objektivne povratne informacije, ki ucencem omogocajo spremljanje lastnega
napredka in postavljanje realnih ciljev.

e Zgodnje prepoznavanje talentov, saj algoritmi lahko analizirajo vzorce gibanja,
telesno pripravljenost in druge parametre, ki jih ucitelj morda ne bi takoj zaznal.
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Poleg tega Ul omogoca tudi simulacije in virtualne treninge, kjer ucenci lahko
preizkusijo razlicne gibalne scenarije, izboljSajo tehniko in zmanjSajo tveganje poSkodb.
Digitalni sistemi lahko tudi spremljajo dolgoro¢ni napredek in predlagajo spremembe
vadbenih strategij, kar prispeva k u¢inkovitejSemu razvoju nadarjenih ucencev.

Kljub tem prednostim pa raziskave opozarjajo, da tehnologija ne sme nadomestiti
ucitelja, saj Sportna vzgoja ni zgolj zbir podatkov, temve¢ proces oblikovanja osebnosti,
socialnih ve$cin in Custvene rasti. Nadarjeni ucenci poleg gibalnih izzivov potrebujejo tudi
podporo pri razumevanju lastnih zmoznosti, vzpostavljanju samodiscipline, spodbujanju
ustvarjalnosti in razvijanju socialnih kompetenc (Selwyn, 2021).

Vloga ucitelja: med tehnologijo in ¢lovecnostjo

Ucitelj Sportne vzgoje ostaja kljucni dejavnik pri razvoju nadarjenih ucencev, saj
zdruzuje strokovno znanje, pedagosko obcutljivost in Custveno podporo. Njegova vloga
presega zgolj prenos gibalnih ves¢in in vkljucuje oblikovanje celostne osebnosti ucencev,
razvoj socialnih kompetenc, notranje motivacije ter eticnih in moralnih vrednot, kot so
vztrajnost, $portni duh, sodelovanje in spostovanje (Hardman, & Green, 2020).

Umetna inteligenca lahko ucitelju nudi podporo pri zbiranju, analizi in interpretaciji
podatkov, kar omogoca bolj natan¢no in informirano nacrtovanje uénih procesov,
individualizacijo vadbe ter zgodnje prepoznavanje potencialov nadarjenih u¢encev. Kljub
temu pa tehnologija ne more nadomestiti neposrednega ¢loveskega stika, ki je temeljen na
zaupanju, empatiji in intuitivnem zaznavanju emocionalnih in motivacijskih stanj ucencev.
Ucitelj s svojim strokovnim pristopom prepoznava subtilne znake utrujenosti, frustracije,
izgorelosti ali pomanjkanja motivacije — dimenzije, ki jih algoritmi pogosto ne zaznajo ali ne
interpretirajo ustrezno.

Poleg tega ucitelj spodbuja samorefleksijo ucencev, pomaga pri postavljanju
realnih in dosegljivih ciljev, ter uci, kako konstruktivno sprejemati uspehe in neuspehe kot
del procesa ucenja. Pri delu z nadarjenimi ucenci ucitelj pogosto deluje tudi kot mentor,
motivator in vodja, ki uravnava ravnovesje med zahtevnimi gibalnimi izzivi in ¢ustveno
stabilnostjo, kar je klju¢no za njihov dolgoroc¢ni celostni razvoj.

V sodobnem pedagoskem kontekstu se tako vloga ucitelja preoblikuje od
posrednika znanja k povezovalcu med tehnologijo in ¢love€nostjo. Ucitelj mora znati
integrirati umetno inteligenco kot podporno orodje, hkrati pa ohranjati pristne medosebne
odnose, ki so kljuéni za razvoj samostojnih, motiviranih in ¢ustveno stabilnih nadarjenih
ucencev. Ta dualna funkcija — tehnoloska kompetenca in ¢loveski stik — predstavlja temelj
za ucinkovito, eti¢no in celostno pedagosko prakso v dobi digitalizacije.

Digitalna pismenost in opolnomocenje uciteljev

Za ucinkovito vklju¢evanje Ul v $portno vzgojo je nujno, da so ucitelji digitalno
pismeni. To pomeni razumevanje osnov delovanja umetne inteligence, prednosti in omejitev
algoritmov, eti¢nih vidikov zbiranja podatkov ter kriticno refleksijo o vplivu tehnologije na
ucni proces (OECD, 2023).

Ucitelji morajo biti sposobni kriticno uporabljati digitalna orodja, prepoznati
njihove prednosti in omejitve, obravnavati eticne vidike, kot so zasebnost podatkov uéencev
in varna uporaba tehnologije, reflektirati lastno vlogo in vpliv tehnologije na kakovost
ucnega procesa, medosebne odnose in razvoj ucenca ter integrirati tehnologijo na nacin, ki
dopolnjuje, ne pa nadomesca, cloveski stik in pedagoski pristop.

Programi usposabljanja za uclitelje naj vkljuCujejo prakticne delavnice, kjer se
ucitelji uéijo uporabljati Ul orodja v S$portni vzgoji, analizo podatkov, nacrtovanje
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individualizirane vadbe in refleksijo lastnih pedagoSkih praks. S tem se ucitelji
opolnomocijo, da lahko nadarjene ucence spremljajo celostno, zdruzujejo digitalne pristope
z neposrednim ucenjem in zagotavljajo razvoj tako gibalnih kot custvenih kompetenc.

Sklep

Umetna inteligenca predstavlja pomembno orodje za personalizacijo uéenja in
razvoj nadarjenih ucencev, saj omogoca sistematicno spremljanje gibalnih sposobnosti,
analizo napredka in optimizacijo individualiziranih uénih programov. Kljub temu pa
tehnologija ne more nadomestiti ucitelja kot osrednjega pedagoskega in vzgojnega akterja.
Vloga ucitelja Sportne vzgoje se zato preoblikuje v funkcijo povezovalca s tehnoloskimi
moznostmi in ¢loveskimi dimenzijami ucenja, kjer strokovno znanje, digitalna pismenost in
empaticna komunikacija tvorijo osnovo za ucinkovit pedagoski nadar.

Ucitelj ostaja kljucni agent razvoja celostnih kompetenc, ki vkljucujejo gibalno,
Custveno, socialno in motivacijsko dimenzijo. S svojo prisotnostjo zagotavlja varno in
spodbudno ucno okolje, ki krepi samopodobo, vztrajnost, samorefleksijo in sposobnost
sodelovanja — kompetence, ki jih algoritmi ne morejo replicirati. Hkratna integracija umetne
inteligence omogoca ucitelju ucinkovitejSe in informirano nacrtovanje ucnega procesa,
ustrezno spremljanje napredka in podporo pri odlo¢anju, pri ¢emer pa ostaja pristni ¢l.

Z zdruzitvijo tehnoloskih reSitev in strokovno podprtega pedagoskega pristopa
lahko ucitelj Sportne vzgoje nadarjene ucence opolnomoci tako na gibalnem kot custvenem
podrocju, kar prispeva k njihovemu celostnemu razvoju in opremi z ve$¢inami, potrebnimi
za ucinkovito vklju¢evanje v digitalizirano in kompleksno sodobno okolje.
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THE ROLE OF PHYSICAL EDUCATION TEACHERS IN THE AGE OF AI: EMPOWERING GIFTED
PUPILS WITHOUT LOSING THE HUMAN TOUCH

Summary: The role of physical education teachers is shifting in the age of Artificial Intelligence (Al).
Advanced technologies offer tools for identifying giftedness, tracking progress, and personalizing learning. While
Al supports gifted pupils by adapting to their needs, it also raises important questions: How do we preserve
emotional guidance, pedagogical sensitivity, and holistic development? This article explores how Al can enhance
but not replace the essential human role of the teacher, who remains central through expertise, empathy, and
educational influence. It proposes strategies for balanced integration of technology into PE lessons, emphasizes the
importance of teachers' digital competence, and highlights the irreplaceable value of human connection. Gifted
pupils need more than data—they need a teacher who understands and supports them as whole individuals.

Keywords: artificial intelligence, gifted students, physical education, teacher’s role, digital literacy.
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VIZUELNO STVARALASTVO U ERI VESTACKE INTELIGENCIJE

Rezime: Covek je od davnina stvarao uzimajuéi u obzir elemente svoje svakodnevnice, preradivao je
sopstvenu stvarnost. Brojnost informacija danas ¢ini nasu realnost. To omogucuje umetnicima da svoju inspiraciju
crpe iz drugih umetnosti i iz drugih ljudskih tvorevina, modifikujuci ih za potrebe svog stvaralastva. Ovaj rad analizira
kontekste vestacke inteligencije kao beskonacne baze podataka vizuelnih sadrzaja i sveta slike, koji predstavlja
najdominantniji oblik komunikacije danas. Kakav je odnos umetnika, darovitih i kritike prema vestackoj inteligenciji,
gde su tu estetski kriterijumi i da li se radovi umetnika, koji koriste vestacku inteligenciju, mogu prepoznati u odnosu
na nekoga ko stvara ovakvu umetnost, a nije po vokaciji umetnik, pitanja intelektualne svojine, uloge i definicije
vizuelnih umetnosti, sve su to teme koje cemo pokusati da analiziramo u ovom radu.

Kljuéne reci: vizuelno stvaralastvo, vestacka inteligencija, umetnici, daroviti.

Uvod

Razvoj vestacke inteligencije (Artificial Intelligence — Al) predstavlja jednu od
kljuénih transformacija savremenog dru$tva, sa dubokim implikacijama na gotovo sve oblasti
ljudskog delovanja, ukljucujuc¢i umetnost i obrazovanje. Posebno u polju vizuelnih umetnosti,
Al ne funkcionise vise isklju¢ivo kao tehnicko sredstvo ili pomocni alat, ve¢ se pojavljuje kao
aktivni ucesnik u procesu stvaranja, interpretacije i vrednovanja umetnickih dela. Ovakva
promena otvara niz teorijskih, estetickih, pedagoskih i etickih pitanja: $ta danas znaci biti
autor umetnickog dela, kako se redefiniSe kreativnost, kakav je odnos izmedu procesa i
proizvoda u umetnickom stvaranju, i na koji nafin Al utiCe na prepoznavanje i razvoj
darovitosti u vizuelnim umetnostima.

U savremenoj teoriji umetnosti, veStacka inteligencija se sve CeS¢e smatra
fenomenom koji destabilizuje tradicionalne humanisti¢ke koncepte umetnickog stvaralaStva,
zasnovane na individualnoj genijalnosti, originalnosti i autonomiji (Zylinska, 2020;
Chatterjee, 2022). Istovremeno, Al se pozicionira i kao potencijalni saveznik u pro§irivanju
kreativnih kapaciteta coveka, omogucavajuéi nove oblike vizuelnog izraza, eksperimentisanja
i kolaboracije (Mazzone, & Elgammal, 2019; d’Inverno, & McCormack, 2015).

U kontekstu darovitosti, ova pitanja dobijaju dodatnu tezinu. Vizuelna i umetnicka
darovitost tradicionalno se povezuje sa visokim stepenom individualne kreativnosti,
originalnog misljenja i1 izrazajne slobode. Uvodenje Al sistema u umetnicku praksu i
obrazovanje moze delovati ambivalentno: s jedne strane, Al moze podrzati razvoj darovitih
pojedinaca kroz proSirenje izrazajnih mogucnosti i personalizovane oblike ucenja, dok, s
druge strane, moze doprineti uniformizaciji estetskih reSenja, relativizaciji autorskog
identiteta i smanjenju vidljivosti individualnog doprinosa (Epstein et al., 2020).

Cilj ovog rada je da teorijski razmotri odnos izmedu vestacke inteligencije i vizuelne
umetnosti u savremenom kontekstu, sa posebnim fokusom na kreativnost i darovitost. Rad se
oslanja na interdisciplinarnu literaturu iz oblasti umetnosti, estetike, nauke o kreativnosti i
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obrazovanja, nastoje¢i da ponudi kriti¢ki i uravnotezen pogled na potencijale i izazove koje
Al donosi u polje vizuelnih umetnosti i rada sa darovitima.

Polaze¢i od savremene teorije slike, posebno promisljanja Tomasa Nejla u delu
Theory of the Image (Nail, 2022), mogucée je dodatno osvetliti tvrdnju da slika danas
predstavlja najrasprostranjeniji oblik komunikacije. Nejl sliku ne posmatra kao stati¢an
objekat, ve¢ kao proces, kretanje i odnos — kao dinami¢nu formu koja se stalno preobrazava i
cirkuli$e u savremenim medijskim ekosistemima. U digitalnoj kulturi, slika postaje osnovna
jedinica razmene znac¢enja: ona posreduje emocije, identitete, drustvene stavove 1 ideje brze i
neposrednije nego verbalni jezik. U tom smislu, razvoj vesStacke inteligencije dodatno
radikalizuje Nejlovu tezu, jer Al modeli ne samo da obraduju postojece vizuelne tokove, veé
ih 1 generiSu, proizvode¢i nove konfiguracije slika i time proSiruju¢i vizuelni repertoar
savremenog coveka. Ovo je posebno vazno u kontekstu darovitosti: daroviti stvaralac se ne
odlikuje samo tehnickom vestinom ili brzinom proizvodnje slike, ve¢ sposobnoscu kritickog
odnosa prema tim vizuelnim tokovima — selekcijom, reinterpretacijom i inovativnim
preusmeravanjem znacenja u prostoru u kojem je slika primarni medij komunikacije.

Vestacka inteligencija u savremenoj vizuelnoj umetnosti pojavljuje se u razli¢itim
oblicima i kontekstima, od generativnih algoritama i neuronskih mreza do interaktivnih
sistema i hibridnih umetni¢ko-nauénih praksi. Za razliku od ranijih digitalnih alata, koji su
sluzili prvenstveno kao sredstvo realizacije umetnic¢ke ideje, Al sistemi ucestvuju u procesu
stvaranja na nacin koji podrazumeva odredeni stepen autonomije, nepredvidivosti i
adaptivnosti (Ploin et al., 2022).

Zilinska (Zylinska, 2020) istice da Al umetnost ne treba posmatrati iskljucivo kroz
prizmu tehnoloske inovacije, ve¢ kao kulturni i esteticki fenomen koji odrazava savremene
drustvene odnose, vrednosti i strahove. ,,Masinske vizije” i,,iskrivljeni snovi”, koje proizvode
algoritmi, ne predstavljaju neutralne slike, ve¢ vizuelne artefakte nastale u interakeiji ljudskih
izbora, skupova podataka i algoritamskih struktura. Na taj nacin, Al umetnost postaje prostor
u kome se preplicu ljudska i neljudska iskustva.

Caterdzi (Chatterjee, 2022) ukazuje na to da Al u umetnosti dovodi u pitanje
tradicionalnu dihotomiju izmedu umetnika i alata. U generativnim sistemima, poput onih
zasnovanih na dubokom ucenju, umetnik Cesto definiSe okvir, parametre i ciljeve, dok
konkretna vizuelna reSenja nastaju kao rezultat algoritamskog procesa. Ovakav proces pomera
fokus sa individualne ekspresije ka dizajniranju sistema, ¢ime se menja i sama priroda
umetnickog rada.

Savremena umetnicka praksa sve ce$¢e prihvata ovu promenu, istrazujuci
kolaborativne odnose izmedu Coveka i masine. Umesto narativa o ,herojskoj” umetnickoj
genijalnosti, javlja se koncept saradnic¢ke kreativnosti, u kojoj Al funkcioni$e kao koautor ili
kreativni partner (d’Inverno, & McCormack, 2015). Ovaj pristup posebno je znacajan za
razumevanje novih oblika vizuelne umetnosti, ali i za promi$ljanje obrazovnih modela u
oblasti umetnickog stvaralastva.

Kreativnost, autorstvo i esteticke paradigme u doba Al

Jedno od centralnih pitanja koje Al otvara u vizuelnim umetnostima odnosi se na
pojam kreativnosti. Tradicionalne teorije kreativnosti uglavnom polaze od pretpostavke da je
kreativni ¢in rezultat ljudske intencionalnosti, iskustva i emocionalne uklju¢enosti. Medutim,
Al sistemi sposobni da proizvode vizuelno sloZene, estetski uverljive i ¢esto originalne slike
dovode u pitanje isklju¢ivo ljudski karakter kreativnosti (Mazzone, & Elgammal, 2019).
Macone i Elgamal (Mazzone i Elgammal, 2019) predlazu da se kreativnost u kontekstu Al
razume kao distribuirani proces, u kome se ljudski i algoritamski doprinosi medusobno
nadopunjuju. U tom smislu, Al ne poseduje kreativnost u humanistickom znacenju tog pojma,
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ali moze ucestvovati u kreativnim procesima kao sistem koji generiSe varijacije, prepoznaje
obrasce i uvodi elemente nepredvidivosti.

Ovakvo razumevanje kreativnosti direktno utice na pitanje autorstva. EpStajn i
saradnici (Epstein i sar., 2020) ukazuju da publika i struéna javnost razliito vrednuju
umetnicka dela u zavisnosti od toga da li se Al percipira kao alat ili kao autonomni stvaralac.
Autorstvo postaje relacijski pojam, zavisan od konteksta, namene i interpretativnog okvira,
$to ima znacajne implikacije za umetni¢ko obrazovanje i vrednovanje darovitosti.

Sa estetickog stanovista, Kontreras-Koterbej (Contreras-Koterbay, 2016) govori o
teleoloskoj prirodi digitalne estetike”, u kojoj se estetske forme razvijaju u odnosu na
tehnoloske ciljeve i moguénosti. U doba vestacke inteligencije, estetika se sve vise oblikuje
kroz procese optimizacije, selekcije 1 statisticke verovatnoce, Sto menja nacin na koji se
dozivljava umetnic¢ko delo i njegov smisao.

Vestacka inteligencija i kreativni proces u vizuelnim umetnostima:
odnos procesa i proizvoda

U teorijama umetni¢kog obrazovanja i vizuelnog izraza, odnos izmedu procesa i
proizvoda predstavlja jedno od kljuénih pitanja, posebno u kontekstu razvoja kreativnosti i
darovitosti. Tradicionalni pristupi ¢esto su naglasavali krajnji umetnicki proizvod kao osnovni
kriterijum vrednovanja, dok savremene pedagoske i teorijske perspektive sve vise isticu
znaCaj samog procesa stvaranja, ecksperimentisanja i refleksije. Uvodenje veStacke
inteligencije u umetni¢ku praksu dodatno komplikuje ovaj odnos, ali istovremeno otvara nove
moguénosti za njegovo razumevanje.

Al sistemi, naroCito generativni modeli, funkcioni$u na osnovu iterativnih procesa
ucenja, selekcije i transformacije vizuelnih podataka. U umetnickom kontekstu, to znaci da
umetnicko delo ¢esto nije rezultat jednog linearnog ¢ina stvaranja, ve¢ niza interakcija izmedu
umetnika i algoritma (Shi, & Cetini¢, 2020). Time se proces umetni¢kog stvaranja eksplicitno
izlaze, postaje vidljiv i dokumentovan, Sto ima posebnu vrednost u obrazovnom kontekstu.
Jedan od upecatljivih primera savremene primene Al u vizuelnoj umetnosti predstavlja tunel
sa digitalnim radom Refika Anadola, otvoren u Gorici (v. Slika 1).

Slika 1. Al — savremena vizuelna umetnost
Najveca digitalna galerija u Evropi, Gorica, Italija
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Anadolovi radovi koriste generativne algoritme za kreiranje dinamicnih vizuelnih
formi koje reaguju na prisustvo publike. Posetioci tunela postaju aktivni ucesnici u
umetnickom dozivljaju — njihova interakcija sa prostorom, pokretima i senkama oblikuje
vizuelni tok i svetlosne efekte. Ovakav rad naglasava individualni identitet, emocije i iskustva
svakog posetioca, pokazujuéi kako Al moze proSiriti prostor kreativnog eksperimenta i
omoguciti jedinstveno, personalizovano umetnicko iskustvo. Ovaj primer ilustruje kljuéne
aspekte savremene Al umetnosti: kolaboraciju ¢oveka i masine, interaktivnost procesa i
prosirenje moguénosti vizuelnog izraza, a u kontekstu darovitosti naglasava potencijal Al da
inspiriSe i motiviSe kreativno nadarene pojedince kroz neposrednu i emotivno angazujucu
interakciju.

Medutim, postoji i rizik da se Al koristi iskljucivo kao sredstvo za brzo generisanje
vizuelno atraktivnih proizvoda, ¢ime se proces svede na izbor gotovih rezultata koje nudi
algoritam. U takvim slucajevima, kreativni proces moZze biti osiromaSen, a individualni
doprinos umetnika ili ucenika postaje teSko prepoznatljiv. Ova ambivalentnost zahteva
promisljenu i kriticku upotrebu Al u umetnickom i obrazovnom kontekstu, narocito kada je
re¢ o razvoju i vrednovanju darovitosti.

Vestacka inteligencija i darovitost u vizuelnim umetnostima

Darovitost u vizuelnim umetnostima tradicionalno se povezuje sa visokim nivoom
kreativnosti, originalnosti, estetske senzibilnosti i sposobnosti vizuelnog misljenja. Savremeni
modeli darovitosti naglasavaju njen dinamicki i kontekstualni karakter, posmatrajuci je kao
potencijal koji se razvija u interakciji individualnih predispozicija i okruzenja. U tom
kontekstu, vesStacka inteligencija moze se posmatrati kao deo savremenog kulturnog i
tehnoloskog okruZenja, koje utice na na¢in na koji se darovitost ispoljava, prepoznaje i razvija.
Jedan od potencijalno pozitivnih aspekata Al u kontekstu darovitosti jeste mogucnost
prosirivanja izrazajnih kapaciteta darovitih pojedinaca. Al alati mogu omoguéiti
eksperimentisanje sa slozenim vizuelnim strukturama, stilovima i estetikama koje bi, bez
tehnoloske podrske, bile teSko dostupne. Na taj nacin, Al moze funkcionisati kao katalizator
kreativnosti, naro¢ito kod darovitih pojedinaca koji pokazuju interesovanje za
interdisciplinarne i inovativne pristupe umetnosti. Pored toga, Al sistemi mogu doprineti
individualizaciji procesa ucenja i stvaranja. Kroz prilagodljive i interaktivne alate, moguce je
odgovoriti na specifi¢ne potrebe, interese i nivoe razvoja darovitih ucenika ili umetnika. Ovo
je posebno znaajno u obrazovnim kontekstima, gde standardizovani pristupi Cesto ne
uspevaju da prepoznaju i podrze kompleksne oblike umetnicke darovitosti.

Ipak, uvodenje Al u kontekst darovitosti nosi i izazove. Jedan od njih odnosi se na
pitanje autorstva i vidljivosti individualnog doprinosa. Ako Al sistem generiSe znac¢ajan deo
vizuelnog materijala, postavlja se pitanje u kojoj meri se rezultat moze pripisati darovitosti
pojedinca, a u kojoj meri algoritamskom sistemu (Epstein et al., 2020). Ovakva situacija
zahteva redefinisanje kriterijjuma za prepoznavanje i vrednovanje darovitosti, sa veéim
naglaskom na proces, konceptualno misljenje i sposobnost refleksije. Takode, postoji rizik da
Al doprinese homogenizaciji vizuelnog izraza, narocito ako se oslanja na velike skupove
podataka koji reflektuju dominantne estetske norme. U tom slucaju, darovitost, koja se
ispoljava kroz odstupanje, eksperiment i subverziju, moze biti marginalizovana. Zbog toga je
vazno da se Al u umetnickom obrazovanju koristi kriticki, uz podsticanje svesti o
ogranicenjima i ideoloskim pretpostavkama koje su ugradene u algoritamske sisteme.

Koncept kolaborativne vestacke inteligencije, koji razvijaju d’Inverno i Mekormak
(d’Inverno, & McCormack, 2015), nudi teorijski okvir, posebno relevantan za rad sa
darovitima. Umesto posmatranja Al kao autonomnog stvaraoca ili pasivnog alata,
kolaborativni modeli naglaSavaju dijalog i zajedni¢ko stvaranje izmedu ¢oveka i masine. U
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takvom odnosu, darovitost se ne meri isklju¢ivo krajnjim rezultatom, ve¢ sposobnoscu
pojedinca da uspostavi smislen odnos sa sistemom, da postavlja pitanja, donosi odluke i
kriti¢ki vrednuje rezultate.

Diskusija i zakljuéak

Analiza odnosa izmedu vesStacke inteligencije i vizuelne umetnosti ukazuje na
duboke promene u razumevanju kreativnosti, autorstva i estetskih vrednosti u savremenom
drustvu. Al ne predstavlja samo novu tehnologiju u sluzbi umetnicke produkcije, veé i
epistemoloski izazov koji zahteva preispitivanje osnovnih pojmova na kojima su se
tradicionalno zasnivale teorije umetnosti i darovitosti. Posebno je vazno ista¢i da Al ne deluje
u neutralnom prostoru, ve¢ unutar kulturnih, drustvenih i ideoloskih okvira koji uticu na nacin
na koji se vizuelna umetnost proizvodi, tumaci i vrednuje. Pitanja originalnosti i genijalnosti
su uokvirena prouc¢avanjem Sireg konteksta koji stvara uslove za nastanak odredene umetnicke
forme, stvarajuéi opet odredenu publiku koja moze da identifikuje, interpretira i angazuje u
odnosu na tu umetnicku formu. Ako se oslonimo na istoriju umetnosti, mozemo svrstati
vestacku inteligenciju u multidimenzionalni vid medijske umetnosti.

U kontekstu darovitosti, veStacka inteligencija razotkriva tenziju izmedu
individualnog potencijala i kolektivnih, algoritamski oblikovanih obrazaca. Dok Al moze
prosiriti kreativine mogucénosti darovitih pojedinaca i omoguéiti pristup sloZzenim vizuelnim i
estetskim strategijama, ona istovremeno moze doprineti standardizaciji izraza i relativizaciji
individualnog doprinosa. Ova ambivalentnost zahteva promenu fokusa u vrednovanju
darovitosti: sa krajnjeg proizvoda ka procesu, konceptualnom misljenju, sposobnosti kriticke
refleksije i svesnom upravljanju tehnologijom.

Posebno znacajan doprinos savremenih teorija jeste razumevanje kreativnosti kao
distribuiranog 1 kolaborativnog procesa. U tom okviru, darovitost se ne iscrpljuje u
»genijalnosti” pojedinca, vec¢ se ispoljava kroz sposobnost uspostavljanja smislenog odnosa
sa kompleksnim sistemima, uklju¢ujuéi i vestacku inteligenciju. Ovakav pristup otvara
prostor za inkluzivnije i fleksibilnije modele razumevanja umetnicke darovitosti, ali
istovremeno zahteva jasne eticke i pedagoske smernice.

Vizuelna umetnost u doba vestacke inteligencije nalazi se na raskrS¢u izmedu
tehnoloSke inovacije i humanisticke tradicije. VeStacka inteligencija menja nacin na koji se
umetnost stvara, dozivljava i vrednuje, dovodeci u pitanje ustaljene koncepte kreativnosti,
autorstva i estetske autonomije. Umesto posmatranja Al kao pretnje ili zamene za ljudsku
kreativnost, ovaj rad zagovara pristup koji Al razume kao potencijalnog saradnika u
kreativnom procesu.

U kontekstu darovitosti, Al moZe imati znacajnu ulogu u prosirivanju izrazajnih
mogucénosti i podrSci individualnim kreativnim putevima, ali samo ukoliko se koristi kriticki
i refleksivno. Kljuéni izazov savremenog umetni¢kog i obrazovnog diskursa jeste
uspostavljanje ravnoteze izmedu tehnoloskih potencijala i ocuvanja prostora za
individualnost, eksperiment i autenti¢ni vizuelni izraz. Vestacka inteligencija ne redefinise
samo buduénost vizuelne umetnosti, ve¢ 1 nacin na koji razumemo i negujemo darovitost u
savremenom svetu. Upravo u toj meduzoni izmedu ¢oveka i masine, otvara se prostor za nova
pitanja, ali i za nove oblike kreativnog i umetnic¢kog delovanja. Da 1i nas nove kreacije
vestacke inteligencije podsticu na razmisljanje o samoj svrsi umetnosti; cemu sluze umetnost,
fotografija i druge umetnicke forme, kome su danas one namenjene, da li umetnost postoji
van jasno definisanog kulturnog konteksta? Hoce 1i Al stvoriti nove uslove i novu umetni¢ku
publiku? Ko ¢e biti konzument takve umetnosti?
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VISUAL CREATIVITY IN THE ERA
OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Summary: Since ancient times, humans have created by taking inspiration from elements of their
everyday lives, reshaping their own reality. Today, the sheer volume of information defines our reality. This allows
artists to draw inspiration from other art forms and human creations, modifying them for the purposes of their own
creative work. This paper analyzes the context of artificial intelligence as an infinite database of visual material and
imagery—a world of images that now represents the most dominant form of communication. What is the relationship
between artists, the gifted, and critics of artificial intelligence? Where do aesthetic criteria fit into this relationship?
Can we distinguish between artworks created by artists using Al and those made by individuals who are not artists
by profession but use Al in creative ways? The paper explores issues such as intellectual property, the role and
definition of visual arts, and the shifting boundaries of authorship. These are the key questions we aim to analyze in
this study.

Keywords: visual creativity, artificial intelligence, artists, gifted individuals.
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ETICNI IZZIVI PRI PERSONALIZACIJI UCENJA NADARJENIH

Povzetek: V dobi umetne inteligence (UI) se pri izobrazevanju nadarjenih dijakov sooamo z novimi
priloznostmi in eti¢nimi izzivi. Personalizacija u¢enja z Ul omogoca ve¢jo prilagodljivost in u¢inkovitost. Odpirajo
se vprasanja glede zasebnosti, pristranskosti algoritmov in zmanjSevanja pomena Cloveskega stika. Sistemi UI
temeljijo na obseznem zbiranju podatkov. Nadarjeni dijaki pogosto izstopajo iz povpredja, kar povecuje tveganje, da
so razporejeni v napacno kategorijo — lahko privede tudi do stigmatizacije. Pristranskost algoritmov lahko povzro¢i,
da so nadarjeni dijaki iz manj privilegiranih okolij spregledani. UI poleg vsega kar nudi, ne more nadomestiti uéiteljev
na podro¢ju Custvene inteligence, intuicije in empatije, ki so $e kako pomemben dejavnik pri delu in razvoju z
nadarjenimi dijaki. V ¢lanku se bomo podali smernice za eti¢no uporabo Ul kot so transparentno delovanje sistemov,
kako poleg UI vkljuciti tudi ¢loveski faktor, ki je pomemben del razvoja kriticne pismenosti dijakov. Glavni cilj
uporabe Ul je podpora oziroma orodje uéitelja, vsekakor pa ne njegov nadomestek, saj Ul ne more nadomestiti
uciteljeve Custvene podpore in mentorstva.

Kljuéne besede: nadarjeni dijaki, umetna inteligenca, personalizacija uéenja, etika, mentorstvo,
izobraZevanje.

Uvod

Umetna inteligenca postaja nepogresljiv del izobraZevanja. Adaptivni uéni sistemi,
analitika ucenja in generativna orodja obljubljajo vecjo uéinkovitost in prilagodljivost. Za
nadarjene dijake, ki potrebujejo zahtevnejSe naloge in hitrejsi temo, je personalizacija z Ul
privlatna moznost. Ob tem se pojavljajo vpraSanja: kako zagotoviti varstvo podatkov,
prepreciti pristranskost algoritmov in ohraniti ¢loveski stik? Cilj prispevka je predstaviti te
izzive in podati smernice za eticno rabo Ul.

Potenciali UI pri personalizaciji u¢enja nadarjenih

Umetna inteligenca prinasa Stevilne moznosti za prilagoditev ucnega procesa
nadarjenim dijakom. Najprej omogoca prilagoditev tempa in zahtevnosti, saj sistemi sproti
analizirajo napredek dijaka in na podlagi zbranih podatkov predlagajo naloge, ki ustrezajo
njegovim sposobnostim in interesom. Tak pristop zmanjSuje tveganje za dolgocasje ali
preobremenjenost ter krepi obéutek kompetentnosti.

Druga pomembna prednost je sprotno zagotavljanje povratnih informacij. Dijaki
lahko takoj prejmejo odzive na svoje resitve, kar jim omogoca hitrejSe ucenje iz napak in
spodbuja motivacijo. Tak$na povratna informacija je pogosto bolj podrobna in prilagojena kot
tradicionalna, saj temelji na analizi velike koli¢ine podatkov.

Poleg tega Ul odpira prostor za kreativno raziskovanje. Generativni modeli lahko
nadarjenim ponudijo ideje za projekte, pomagajo pri strukturiranju raziskovalnih nalog ali
celo simulirajo kompleksne scenarije, kar spodbuja divergentno misljenje in inovativnost
(Luckin idr., 2016). S tem se ucni proces premika od zgolj reprodukcije znanja k
ustvarjalnemu resevanju problemov.

! lina.decman.molan@sckr.si
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Etiéni izzivi in tveganja

Personalizacija uc¢enja z Ul odpira vecplastna eticna vprasanja. Zasebnost podatkov
je prvo in najpomembnejse podrocje. Sistemi Ul temeljijo na obseznem zbiranju podatkov o
dijakih — od u¢nih dosezkov do vedenjskih vzorcev. Ceprav ti podatki omogo&ajo natanéno
prilagoditev u¢nih poti, predstavljajo tudi tveganje zlorabe, uhajanja informacij in krSitve
pravic dijakov. Zato je nujno zagotoviti skladnost z GDPR in drugimi predpisi. Dijake in starSe
je potrebno jasno seznaniti z namenom in obsegom obdelave podatkov (European Union,
2016).

Drugi izziv je pristranskost algoritmov. Ker se Ul uci iz zgodovinskih podatkov,
lahko reproducira obstojece neenakosti (Holmes, Bialik in Fadel, 2019; Luckin idr, 2016).
Nadarjeni dijaki iz manj privilegiranih okolij so pogosto spregledani, saj algoritmi temeljijo
na vzorcih, ki ne odrazajo njihovega potenciala. To lahko vodi do napacne kategorizacije in
omejevanja priloznosti. Potrebni so redni pregledi pravicnosti in vkljucitev ¢lovekove presoje
pri interpretaciji rezultatov.

Stigmatizacija je $e eno tveganje. Ce UI dijakom dodeli oznake, kot so »visoko
nadarjen« ali »nizko motiviran«, obstaja nevarnost, da se te oznake utrdijo kot stereotipi.
Taksne kategorizacije morajo biti obravnavane kot hipoteze, ki jih mora ucitelj nujno preveriti
in dopolniti.

Nazadnje, zmanjSevanje pomena ¢loveskega stika. Ul ne more nadomestiti empatije,
intuicije in moralne presoje ucitelja. Pri nadarjenih dijakih je mentorstvo kljuéno za razvoj
socialno-¢ustvenih kompetenc, samopodobe in motivacije. Ce se vloga ugitelja zmanj$a na
nadzor nad tehnologijo, obstaja tveganje, da se izgubi bistveni del vzgojno-izobrazevalnega
procesa.

Vloga uditelja in mentorja v dobi Ul

Ceprav umetna inteligenca prinasa napredne moznosti za prilagoditev u¢enja, ostaja
ucitelj nenadomestljiv ¢len izobrazevalnega procesa, Se posebej pri delu z nadarjenimi dijaki.
Njegova vloga se spreminja iz tradicionalnega podajalca znanja v mentorja in moderatorja
ucnih izkusenj. Ucitelj skrbi, da tehnologija ne prevzame vodilne vloge, temvec deluje kot
podporno orodje, ki krepi kakovost pouka.

Mentorstvo vkljucuje spodbujanje socialno-Custvenega razvoja, kar Ul ne more
zagotoviti. Nadarjeni dijaki pogosto potrebujejo podporo pri obvladovanju perfekcionizma,
obcutljivosti in motivacije. U¢itelj s pogovorom, refleksijo in individualnim pristopom gradi
zaupanje in obCutek varnosti, kar je kljuéno za napredek dijakov.

Poleg tega ucitelj razvija kriticno pismenost: uci dijake, kako preverjati informacije,
zaznavati pristranskosti in argumentirati svoje odloCitve. Pri uporabi UI ucitelj modelira
odgovorno ravnanje — od oblikovanja kakovostnih pozivov do preverjanja rezultatov. Tako
dijaki ne postanejo pasivni uporabniki tehnologije, temvec aktivni ustvarjalci znanja (Popenici
in Kerr, 2017).

Nenazadnje ucitelj skrbi za pedagosko integracijo Ul. To pomeni, da Ul povezuje z
obogatitvenimi programi, projektnim ucenjem in nalogami, ki razvijajo ustvarjalnost,
samoregulacijo in metakognitivne strategije. UCitelj je tisti, ki zagotavlja ravnotezje med
tehnoloSkimi moZznostmi in ¢loveskimi vrednotami, saj Ul nikoli ne more nadomestiti
empatije, intuicije in moralne presoje, ki so temelj kakovostnega izobrazevanja.
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Prakti¢ni primeri uporabe UI pri nadarjenih

Umetna inteligenca se v izobrazevanju nadarjenih dijakov Ze uporablja na vec
nacinov, ki omogocajo prilagoditev ucnega procesa in spodbujajo ustvarjalnost. Prilagodljivi
uéni sistemi so eden najpogostejSih primerov. Ti sistemi analizirajo napredek dijaka in na
podlagi zbranih podatkov prilagajajo zahtevnost nalog, tempo ucenja ter ponujajo dodatne
izzive. Na primer, pri matematiki lahko sistem zazna, da je dijak hitro resil osnovne naloge,
in mu ponudi kompleksnej$e probleme, ki zahtevajo visjo raven analiti¢énega misljenja.

Drugi primer so generativna orodja, ki nadarjenim dijakom pomagajo pri
raziskovalnem delu. Z uporabo naprednih jezikovnih modelov lahko dijaki oblikujejo
raziskovalna vprasanja, strukturirajo projektne naloge ali pridobijo ideje za inovativne resitve.
Na podro¢ju naravoslovja in tehnike se UI uporablja za simulacije kompleksnih pojavov, kot
so kemijske reakcije ali fizikalni procesi, kar dijakom omogoca poglobljeno razumevanje in
eksperimentiranje v varnem digitalnem okolju.

Pomembno je poudariti, da se ti pristopi izvajajo pod vodstvom ucitelja ali mentorja.
Ucitelj skrbi za kriti¢no presojo rezultatov, spodbuja refleksijo in zagotavlja, da Ul ne postane
nadomestek samostojnega razmisljanja. Naloge morajo ostati zasnovane tako, da zahtevajo
analizo, sintezo in ustvarjalnost, pri cemer Ul sluZzi kot orodje za podporo, ne kot glavni vir
znanja. TakS$na kombinacija tehnologije in ¢loveskega mentorstva omogoca nadarjenim
dijakom, da razvijajo svoje potenciale na nacin, ki je eti¢no, uravnotezeno in pedagosko
smiselno (Renzulli in Reis, 2014).

Smernice za eti¢no uporabo Ul

Za odgovorno rabo Ul v izobraZevanju nadarjenih predlagamo naslednje smernice:

—  Transparentnost: Uporabljajmo sisteme, ki omogocajo vpogled v delovanje
algoritmov in razlago odlocitev.

—  Varstvo podatkov: Zbirajmo le nujne podatke, zagotovimo pouceno privolitev ter
moznost izbrisa.

—  Preverjanje pristranskosti: Vpeljimo redne preglede in zagotovimo, da ima ucitelj
moznost popravka rezultatov.

—  Vklju€evanje ucitelja: Ul naj bo orodje za diferenciacijo in formativno spremljanje,
ne nadomestek uditelja.

— Razvoj kriticne pismenosti: Dijake uc¢imo, kako preverjati odgovore UI, navajati vire
in oblikovati kakovostne pozive.

—  Preprecevanje stigmatizacije: Avtomatske profile obravnavajmo kot hipoteze, ki jih
potrdi uciteljeva presoja.

—  Krepitev mentorstva: Vpeljimo rutine refleksije, pogovorov, kjer Ul sluzi kot pomoc,
ne kot avtor resitve.

Nevarnost odvisnosti od tehnologije

Eden od pogosto spregledanih izzivov pri uporabi Ul v izobrazevanju nadarjenih je
tveganje odvisnosti od tehnologije. Ce se dijaki preve¢ zanasajo na Ul za reSevanje nalog,
lahko postopoma izgubijo sposobnost samostojnega razmisljanja in ustvarjalnega reSevanja
problemov. Nadarjeni dijaki potrebujejo okolje, ki spodbuja raziskovanje, kriticno presojo in
inovativnost, ne pa zgolj avtomatizirane odgovore. Zato je klju¢no, da ucitelji in mentorji UI
uporabljajo kot dopolnilo, ne kot nadomestek tradicionalnih metod poucevanja. Naloge
morajo ostati zasnovane tako, da zahtevajo analizo, sintezo in refleksijo, pri ¢emer Ul sluzi
kot orodje za podporo, ne kot glavni vir znanja. S tem ohranjamo ravnotezje med tehnoloskimi
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prednostmi in razvojem temeljnih kognitivnih ves€in, ki so nujne za dolgoro¢no uspesnost
nadarjenih (Budiu, 2023).

Zakljucek

Personalizacija u¢enja z umetno inteligenco prinasa izjemne priloznosti za nadarjene
dijake, saj omogoca prilagoditev tempa, zahtevnosti in oblike ucenja ter odpira prostor za
ustvarjalnost in raziskovanje. Vendar te prednosti spremljajo pomembni etiéni izzivi, kot so
varstvo zasebnosti, preprecevanje pristranskosti algoritmov, izogibanje stigmatizaciji ter
ohranjanje ¢loveskega stika. Ul nikoli ne sme postati nadomestek ucitelja, temveé orodje, ki
podpira njegovo delo in krepi kakovost uénega procesa.

Prihodnost izobrazevanja nadarjenih bo uspesna le, ¢e bomo tehnologijo uporabljali
odgovorno in premisljeno. To pomeni transparentnost delovanja sistemov, vkljucevanje
ucitelja kot mentorja in moderatorja ter razvoj kriticne pismenosti pri dijakih. Le tako bomo
zagotovili, da Ul ne bo zgolj tehnoloski dodatek, temveC sredstvo za spodbujanje
ustvarjalnosti, samoregulacije in celostnega razvoja nadarjenih.

Ob tem ne smemo spregledati nevarnosti odvisnosti od tehnologije. Pretirana
uporaba Ul lahko vodi v zmanjSanje sposobnosti samostojnega razmisljanja in reSevanja
problemov. Nadarjeni dijaki morajo ohraniti ravnotezje med uporabo digitalnih orodij in
razvojem temeljnih kognitivnih ve$éin, kot so kriti¢cno mi$ljenje in ustvarjalnost. Zato je
klju¢no, da ucitelji UI uporabljajo kot dopolnilo, ne kot nadomestek tradicionalnih metod
poucevanja, ter spodbujajo naloge, ki zahtevajo analizo, sintezo in refleksijo. Nadaljnje
raziskave naj se osredotocijo na ucinke kombinacije Ul in ¢loveskega mentorstva ter na
oblikovanje didakti¢nih modelov, ki bodo etiko postavili v sredi§¢e prakse.
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ETHICAL CHALLENGES IN THE PERSONALIZATION OF GIFTED EDUCATION

Summary: In the age of artificial intelligence (Al), the education of gifted students faces both new
opportunities and ethical challenges. Al-driven personalized learning offers greater adaptability and efficiency, but
raises concerns about privacy, algorithmic bias, and the diminishing role of human interaction. Al systems rely on
extensive data collection, which, in the case of gifted students—who often stand out from the norm—can increase
the risk of misclassification or stigmatization. Moreover, algorithms based on biased data may overlook the potential
of students from underprivileged backgrounds. Al also cannot replace the empathy, intuition, and emotional
intelligence of teachers, which are crucial for the holistic development of gifted learners. This paper proposes ethical
guidelines for the use of Al: transparency in system operations, human involvement at all stages, and the development
of critical Al literacy among students. It emphasizes the importance of emotional support and mentorship, which Al
cannot fully replicate. The goal of Al in education should be to support, not replace, the teacher.

Keywords: artificial intelligence, gifted students, ethics, personalized learning, privacy, algorithmic bias,
emotional intelligence, mentorship, transparency, education.
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HUMOR I VESTACKA INTELIGENCIJA (AI):
VALIDACIJA JEDNOG MODELA

Rezime: U radu je demonstrirana primena Al u oblasti humora kao kreativnog produkta. Cilj istrazivanja
bio je usmeren na moguénosti validacije modela latentnih kognitivnih Sema humora pomoc¢u Al. Specifi¢ni cilj je bio
da se analiziraju i uporede rezultati dobijeni u standardnoj empirijskoj proceduri sa rezultatima koje nudi Al.
KoriS¢eni instrument bio je empirijski test koji su resavali ispitanici (N=110) i isti test sa instrukcijom uraden je na
ChatGPT-u. Kori$¢ena je kvantitativna i kvalitativna analiza. Rezultati kvantitativne analize pokazuju da Al reSava
zadati test kao prosecan ispitanik. Kvalitativna analiza, medutim, daje osnova za definisanje uloge Al u istrazivackom
i kreativnom procesu. Al moze imati ulogu ne samo informacionog ve¢ i motivacionog alata u podsticanju
radoznalosti u procesu istrazivanja, kao i procesu uéenja. Time na posredan nacin moze podsticati ne samo darovite
osobe ve¢ i moze posluziti u nastavnom procesu kao korisno pedagosko-didakticko sredstvo.

Kljuéne reci: vestacka inteligencija, humor, model latentnih kognitivnih $ema uéenje uvidanjem.

Uvod

Rad ¢iji prikaz sledi, koncipiran je kao studija slucaja, koja je imala cilj da ispita
neke od mogucnosti primene Al u istrazivanju fenomena humora. Al kao tehnoloska
alternacija i kreativni produkt ljudske inteligencije, inspirisao je ovaj rad. Inspiracija je
proistekla iz paradoksa ili kontroverze ,,prirode” Al i pitanja da li je re¢ o tehnoloskoj
alternaciji ili simulaciji ljudske inteligencije. Tacnije, koliko ,.inteligentno” Al koristi svoje
globalno enciklopedijsko znanje u oblasti humora kao tipi¢nog kreativnog produkta ljudi.

Humor kao psiholoski fenomen

Humor kao distinktivna karakteristika intelektualnog 1 kreativnog ljudskog
potencijala i kao neodvojivi deo ljudske interakcije, predmet je velikog interesovanja
istraZivaca najrazliCitijih profila. Jedan od vaznih razloga za to lezi u adaptivnoj, psiholoskoj
i drustvenoj vrednosti humora, buduci da uti¢e na dobrobit pojedinca, pomaze mu da lakse
prevladava brojne Zivotne izazove, posebno u vremenima drustvenih kriza. Postoji obimna
empirijska evidencija koja to potvrduje. Na primer, rezultati viSe empirijskih istraZivanja
potvrduju znacajnu pozitivnu vezu afilijativnog 1 samopodrzavajuéeg humora sa opstim
zadovoljstvom zivotom, psiholoskom dobrobiti, samopostovanjem, pozitivnim afektima
(radost, optimizam), psiholoSkom rezilijentnoS$¢u na stres, sa socijalnim kompetencijama
(empatija, opazanje drustvene prihvaéenosti). Takode je potvrdena povezanost pozitivnih
efekata afilijativnog i samopodrzavaju¢eg humora na mentalno zdravlje (Martin, 2007; Cann
& Collette, 2014). Drustvenu adaptivinu funkciju humora, izmedu ostalog, potvrduju nalazi
viSe istrazivanja o ulozi humora na radu. Humor u radnim grupama i radnim organizacijama
povezuje se sa unapredenjem organizacione klime, upravljanjem stresom, posebno kod
novozaposlenih, zatim sa efikasnijim liderstvom, timskim radom, grupnom kohezijom,
kreativno$¢u. Interesantni su nalazi koji pokazuju da i agresivni humor, a ne samo
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podrzavajuéi i afilijativni, moze imati pozitivan efekat na zaposlene. Na primer, kada se
agresija usmerava ka konkurentima, efekat moze biti smanjenje dozivljaja pretnje od strane
konkurencije, kao i redukcija stresa i anksoznosti (Abel, 2002; Riggio, 2023; Romero &
Cruthirds 2006; Sandeep, 2025). Humor moze imati i funkciju drustvenog korektiva,
podsticanja druStvene kritike, preispitivanja formalnih autoriteta, javnih politika, pa i razli¢itih
drustvenih normi (Buruma, 2025). Sledi kratak pregled najistaknutijih teorija humora buduci
da predstavljaju relevantan teorijski okvir validacije, koja je predmet ovog rada.

Teorije humora — kratak pregled

Jedna od najuticajnijih teorija humora Teorija redukcije tenzije nastala je u okviru
psihoanaliti¢ke orijentacije. Humor definiSe kao emocionalnu reakciju koja smanjuje napetost
i omogucava suocavanje s kontradikcijom, gubitkom, tabu-temama ili socijalnim stresom na
bezbedan nacin. Tenzija je prema psihoanaliticarima rezultat konflikta izmedu zelja i
drustvene zabrane. NajceSce su u pitanju seksualni i agresivni impulsi pojedinca potisnuti u
nesvesno, a humor ima funkciju redukovanja tenzije koju snazni potisnuti impulsi stvaraju.
Blisko ovom gledi$tu je Teorija degradacije/superiornosti. Humorni efekat nastaje kao
rezultat degradiranja neke druge grupe ili osobe ali na druStveno ,,prihvatljiv, bezopasan”
nacin kroz $alu. Humor ,,obezbeduje” benignost i postaje alibi za izrazavanje predrasuda,
netrpeljivosti, stereotipa i agresije, prema drugim (McGraw, & Warren, 2010). Logika humora
se objasnjavanja nesvesnim psiholo§kim mehanizmima odbrane, gde se najéesc¢e agresivni i
seksualni impulsi potiskuju u nesvesno, a humor je medijator izmedu osujecenja pojedinca i
realnog okruzenja. Prema psihoanalitickoj interpretaciji, degradacija drugih kroz humor
doprinosi osecanju sopstvene superiornosti, dozivljaju nadmoci, intelektualne, moralne,
emocionalne, u odnosu na degradirane, ,inferiorne” druge. Takve su, na primer,
diskriminiSuce, rasne, antisemitske Sale.

lako pomenuta gledista / teorije humora osvetljavaju motivaciju za nastanak sala i
njihovu psiholosku funkciju, zanemaruju kognitivne elemente humora. Ipak, prepoznaje se
osnovna humorna §ema: u prvom delu $ale raste tenzija a u drugom se desava razreSenje kojim
tenzija opada i dolazi do redukcije tenzije (Freud, 1978; Martin, 2007).

Teorija inkongruencije kompenzuje neka ograni¢enja prethodno pomenutih. Prema
teoriji inkongruencije, humor nastaje u sudaru, nesaglasnosti dva toka dogadaja, odnosno dva
nesaglasna scenarija. Nesaglasnost vodi do obrta — neocekivanog resenja (Suls, 1983). Otuda
se ¢esto kao osnovna karakteristika humora navodi obrt, kontrast, igra re¢ima, obrnuta logika,
,razbijanje logike” i slicno. Dakle, humor nastaje u svakom slu¢aju kada opazamo odredenu
nepodudarnost, nesaglasnost sa uobi¢ajenim, o¢ekivanim iskustvom, zna¢enjem, drustvenom
normom ili logikom (Minsky, 1980; Ritchie, 2009).

Za razliku od navedenih gledi$ta koja su se fokusirala na iznalaZenje jednog kljuca
za razumevanje humora, Opsta teorija verbalnog humora pokusava da integrise vise faktora
koji doprinose humornom efektu. Scenarijska opozicija/sukob, logi¢ki mehanizam, situacija,
cilj, narativna strategija i jezik, predstavljaju “resurse znanja” u razli¢itom hijerarhijskom
odnosu u strukturi Sale (Attardo & Raskin, 1991; Attardo, 2001). Autori isti¢u da su sukob
scenarija i1 logicki mehanizam u vrhu pomenutog hijerarhijskog odnosa u strukturi Sale.
Medutim, tu se otvaraju nova pitanja. Na primer, kako objasniti Sale u kojima se dva toka
radnje ne sukobljavaju? Koji logicki mehanizam stoji iza humornog efekta? To je, primera
radi, slucaj u celoj klasi Sala, tzv. nonsense humora — humora apsurda: ,,U zoo-vrtu pita
posetilac Guvara: ,,Zasto ovaj slon nosi crvene ¢arape? Cuvar odgovara: ,,Zato §to su Zute na
pranju” (Yus, 2017).

Model latentnih kognitivnih $ema humora (LKSH) (Bojanovié, 2025), nudi
odgovore na neka od pomenutih pitanja. Re¢ je o novom, originalnom modelu koji razvija
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ideju kognitivne strukture scenarija Sale kao fundamenta za razumevanje prirode humora i
kreacije humornog efekta. Budu¢i da je validacija ovog modela pomoc¢u Al predmet ovog
rada, prikaza¢emo ga detaljnije.

Model latentnih kognitivnih §ema humora

Model latentnih kognitivnih §ema humora (LKSH) zasnovan je na analizi sklopa
osnovnih $ala, polazeéi od dve pretpostavke. Prva se tice diferenciranja tipi¢nih osnovnih
kognitivnih sklopova/sema humora. Na osnovu opsezne kvalitativne analize velikog broja
objavljenih, Sala, viceva, aforizama, grafita, autor je definisao 24 osnovne kognitivne Seme.
Vazno je napomenuti da nije postojao eliminatorni kriterijum u izboru analiziranih $ala. Jedini
kriterijum je bio da su bile objavljene, dakle, nezavisno od vremena i mesta gde su nastale,
kao ni kojoj vrsti humora pripadaju. Model LKSH ¢&ine slede¢e $eme: 1. ReSenje je logicki
tacno, ali sa prakti¢nog gledista irelevantno, apsurdno, bezvredno, komi¢no. 2. ReSavanje
problema pomocu trika; 3. Zamena kriterijuma i predmeta ocenjivanja; 4. Trivijalna reSenja;
5. Manipulisanje prazninom; 6. Ukidanje principa ,,conditio sine qua non”; 7. Kori§¢enje
eufemizama za jedan objekat poredenja u jednoj situaciji ali ne i u drugoj; 8. Povezivanje dve
suprotne stvari; 9. Zamena uzroka i posledice; 10. Prividno razlikovanje; 11. Analogija; 12.
Dvostruki hendikep; 13. Potpuni preokret sistema vrednosti, moralnog kodeksa, kriterijuma
za procenu razli€itih stvari; 14. Dva suprotna inputa daju isti autput; 15. Kontrastiranje velike
i male teme; 16. Neocekivan rasplet, kao klasi¢ni nesklad izmedu prvog i drugog scenarija;
17. Primena neocekivanog reSenja, ili takvih reSenja koja funkcionisu u nekoj drugoj oblasti;
18. Mehanicko misljenje; 19. Besmisleni humor; 20. Princip vakcine; 21. Razliciti kriterijumi
uporedivanja dve osobe, pri ¢emu je jedna od njih degradirana; 22. Metafora; 23. Sukob
alternativa; 24. Vicevi degradiranja.

Druga pretpostavka modela ti¢e se prirode pomenutih §ema. Prema modelu LKSH,
osnovne kognitivne Seme su nesvesne, te ih autor u skladu sa pretpostavkom naziva latentnim
kognitivnim Semama humora. U originalnoj empirijskoj proveri modela, autor je primenio
dva postupka. Konstruisao je nove Sale, na osnovu pomenutih Sema koje je identifikovao kao
osnovne latentne kognitivne Seme humora. U sledecoj fazi organizovao je empirijsku proveru
svog modela. Provera se odvijala na slede¢i nacin: sastavio je listu poznatih Sala/viceva,
aforizama koji su reprezentovali definisane LKSH Seme i listu Sala koje je autor sam
konstruisao slede¢i sklop pomenutih Sema. Zadatak ucesnika bio je da spare Sale prema nekoj
po njima bitnoj sli¢nosti. Rezultati ovog empirijskog testa sparivanja Sala u znac¢ajnoj meri su
potvrdila kljuéne pomenute pretpostavke autorovog modela (Bojanovi¢, 2025).

Validacija modela humora pomoéu Al

Prethodno navedene teorijske dileme u oblasti humora i model LKSH uobli¢ili su
istrazivacko pitanje: kako bi se ponasala vestacka inteligencija kao ,,ucesnik” u replikaciji
navedene originalne empirijske provere modela LKSH? Cilj naseg istrazivanja bio je usmeren
na mogucnosti validacije modela latentnih kognitivnih Sema humora pomoc¢u Al. Specifi¢ni
cilj je bio da se analiziraju i uporede rezultati dobijeni u standardnoj empirijskoj proceduri sa
rezultatima dobijenim kori$éenjem alata Al. Osnovno pitanje ticalo se moguénosti koris¢enja
Al ne samo kao baze podataka u istrazivanju, ve¢ drugih potencijalnih opcija u okviru
istrazivackih procedura i procesa. Konkretno pitanje bilo je da li Al preko platforme ChatGPT,
moze da doprinese validaciji jednog modela humora, simuliranjem uloge ispitanika i
preuzimanju uloge ,,aktivnog subjekta” u procesu istrazivanja. Specifi¢nije, kakav rezultat ¢e
ostvariti Al u replikaciji originalne empirijske potvrde Modela LKSH?
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Metod
Platforma AI ChatGPT

U ovoj studiji platforma AI ChatGPT imala je ulogu ispitanika u klasicnom
ispitivanju. Akronim GPT oznacava ,,Generative Pre-trained Transformer”, $to se moze
prevesti kao ,,generativni unapred obuceni transformator”. To je arhitektura modela vestacke
inteligencije zasnovana na dubokom ucenju koja se koristi za generisanje i razumevanje
prirodnog jezika. Generativni zna¢i da model ne samo analizira nego i stvara novi sadrzaj
(tekst, kod, sliku). Dakle, ,,generiSe” izlaz na osnovu obrazaca koje je naucio. Unapred
obuceni oznacava da je model ve¢ prosao kroz veliku fazu ucenja na ogromnoj koli¢ini
podataka pre nego Sto se koristi za konkretne zadatke. Kasnije ga mozes ,,fino podesiti” (fine-
tuning), ali osnovno znanje ve¢ ima. Transformator — to je posebna arhitektura neuronskih
mreza. Zasniva se na mehanizmu paznje (atfention), koji omoguéava da model razume
kontekst u tekstu i efikasno ,,pamti” odnose izmedu reci (Vaswavi et al., 2017).

Mere

U ispitivanju je koris¢en empirijski test uparivanja viceva sa dve serije $ala. Prvu
seriju ¢ine kognitivni obrasci predstavljeni u prethodnom delu teksta: 1. Ukidanje principa
,conditio sine qua non” 1 2. Upotreba eufemizama za jedan objekat, 3. Povezivanje dve
suprotne stvari, 4. Zamena uzroka i posledice i 5. Prividna razlika. Zatim sledi serija od 10
$ala, po dva vica za svaku od 5 pomenutih kognitivnih §ema, a koje je konstruisao autor testa
(Bojanovi¢, 2025). Zadatak ispitanika je da upare viceve po nekoj zajednic¢koj karakteristici
(kognitivnoj Semi). ReSenja: 1 (1, 8, 15),2(2,9,14),3 (3,6, 11),4 (4,7, 12),5 (5, 10, 13).

Postupak i statisticka analiza

ChatGPT-u (14. 5. 2025) zadata je instrukcija/uputstvo: ,,Pro€itaj pazljivo pet viceva
na prvoj strani. Na drugoj strani ima 10 viceva. Ali svaki vic sa prve strane i dva vica sa druge
strane €ini grupu od tri vica, koji su sli¢ni po nekoj dubljoj, sustinskoj odlici. Tvoj zadatak je
da pored svakog vica na prvoj strani napise$ brojeve dva vica sa druge strane, koji sa njim
¢ine srodnu grupu od tri vica.” U slede¢em koraku primenjena je kvantitativna i kvalitativna
analiza.

Nacin ocenjivanja

Ako ispitanik pronade jedan vic koji pripada grupi sli¢nih viceva, dobija jedan poen,
a ako upari sva tri vica dobija dva boda. To znaci da je raspon poena u jednoj seriji viceva od
0 do 10 poena. U originalnom istrazivanju (N=110 — studenti zavrSne godine psihologije,
Filozofski fakultet, Univerzitet u Beogradu) koje repliciramo, statistickom analizom je
utvrden Kronbahov alfa test pouzdanosti (Alpha=.72 ) i aritmeticka sredina 6.9 podudaranja
dve serije. Izvedena je frekvencijska i procentna analiza sparivanja viceva. Rezultati su
pokazali da je 14,5% slucajeva sacinjeno 100% uspesnih sparivanja, a da je 32,4% nacinilo
80 do 90% uspesnih sparivanja (Bojanovi¢, 2025). Podaci iz originalnog istrazivanja
izvedenog na grupi studenata predstavljali su kriterijum poredenja u replikaciji empirijske
validacije.

Kvalitativnom analizom obuhvaéena je analiza sadrzaja kriterijuma sparivanja
viceva koje je koristila platforma ChatGPT i kriterijuma koriS¢enih u empirijskom testu
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LKSH. Na osnovu tako dobijenih rezultata analize u sledeéem koraku analizirani su
sparivanja, ta¢na i netacna, izvedena od strane ChatGPT-a.

Rezultati
Kvantitativna analiza

Pregledom Tabele 1 uocava se da je od 5 zadataka sparivanja viceva u prvoj seriji
ChatGPT uspesno uspeo da pronade po dva odgovarajuéa iz druge serije, osim u dva slucaja.
Na taj nacin je ostvareno ukupno 8 poena ili 80% tacno reSenih zadataka. Ovaj skor se moze
svrstati u prosecno postignuce natprosecne grupe, ako se poredi sa postignuéem u originalnom
istrazivanju (Bojanovi¢, 2025). Rezultati kvantitativne analize sparivanja viceva koje je
ChatGPT ostvario potvrduju validnost Modela LKSH. Medutim, imajuéi u vidu radikalnu
razliku izmedu ispitanika u originalnom i nasem istrazivanju, neophodno je obezbediti vise
informacija o procesu sparivanja. To je bio razlog da se primeni kvalitativna analiza.

Tabela 1. Sparivanje viceva iz druge serije sa jednim vicem iz prve serije

Prva serija 1 2 3 4 5 Ukupno
poena poena
Druga serija

6 7 &8 9 10 11 12 13 14 15

Tacna resenja
8 15 9 14 6 11 7 12 10 13 10

ChatGPT
8 11 9 14 6 15 712 10 13 8

Cilj kvalitativne analize odgovora dobijenih preko ChatGPT platforme, bio je
provera hipoteze o postojanju latentnih kognitivnih §ema u strukturi $ala detaljnijim uvidom
u proces sparivanja Sala. Pretpostavka je da se klasifikacija srodnih viceva odvija preko
prepoznavanja” sli¢ne Seme, u logickoj strukturi Sale.

Kvalitativna analiza

Osnovno pitanje bilo je kako ChatGPT identifikuje sli¢nost viceva. Da li se
uparivanje vrs$i po sliénosti strukture/kognitivne Seme, prema sli¢noj temi, po sli¢nim
elementima sadrzaja $ale, ili po sli¢nosti Seme, nekog logi¢kog/alogickog obrasca? Odgovor
ChatGPT-a na zadatu instrukciju bio je sledeci: ,,Hajde da analiziramo viceve i povezemo ih
na osnovu dubljih, sustinskih slicnosti — kao §to su ironija, apsurd, kritika drustva, igra
jezikom, ili apsurdno logic¢ko zakljucivanje”. Sledi pregled 5 kognitivnih Sema sa primerima
iz Empirijskog testa LKSH (Bojanovié, 2025) i reSenjima ChatGPT-a sa interpretacijom
kriterijuma sparivanja.

1. Ukidanje principa ,,conditio sine qua non”
Profesori u Skolama Ziveli bi sasvim dobro kada ne bi morali da se bave ucenicima.

ChatGPT (81 11)
Ironicna kritika profesije — profesori koji ne vole ono sto je sustina njihovog posla.

8. Opera bi bila sasvim dobra stvar da nije onoga pevanja. (Ironi¢na kritika
same sustine necega)
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11. Bio sam toliko popularan u $koli da su me svi mrzeli. (Skola, uenici, i
ironija)

2. Upotreba eufemizma za jedan predmet poredenja
Kupujemo starine, prodajemo antikvitete.

ChatGPT (91 14)
Igra recima i ironija u opisu iste stvari.

9. Medicina je puno napredovala. Ono sto je nekada bio svrab, danas je
alergija. (Ironi¢na promena termina da zvuci strucnije)

14. Siromasni su lopovi. Bogati su kleptomani. (Ista sustina, razli¢ito ime u
zavisnosti od statusa)

3. Spajanje dve suprotne stvari
Tragedija starosti nije u tome Sto je covek star, ve¢ u tome Sto je jos uvek mlad.

ChatGPT (61 15)
Filozofska i ironicna opaska o starenju i unutrasnjem osecaju mladosti.

6. Potrebno je mnogo godina da se postane mlad. (Sli¢na ideja — mladost
kao Zivotna mudrost)

15. Lek koji ne leci, ali nema Stetne posledice — kao ironi¢an komentar na
starost i beskorisne ,,lekove”.

4. Zamena uzroka i posledice
Srecan sam §to nisam roden u Francuskoj, jer ne znam ni jednu francusku rec.

ChatGPT (1217)
Apsurdno-logicko obrtanje uzrocno-posledicne veze.

12. Devojcica koja zakljucuje da nije dva sata jer nije kod kuce. (Apsurdno
obrnuto rasudivanje)

7. Zena sa 12 dece — umesto da ona njima treba, kaze da je njima trebala.
(Obrtanje logike)

5. Prividno razlikovanje
U kapitalizmu postoji eksploatacija coveka od drugog coveka. U komunizmu je
obrnuto.

ChatGPT (10 i 13)

Politicka satira zasnovana na igri reci i paradoksu.

10. Policija hapsi samo u dva slucaja: kada treba i kada ne treba. (Kritika
sistema)

13. Ranije su politicariimali poltrone. Danas je obrnuto. (Politicka ironi¢na
opaska, igra obrta)
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Tabela 2. Komparativna analiza osnovnih kognitivnih Sema humora
po Modelu LKSH i ChatGPT

Model LKSH ChatGPT

1. Ukidanje principa ,,conditio sine qua non” Ironi¢na kritika profesije

2. Upotreba eufemizma za jedan predmet poredenja Igra re¢ima i ironija

3. Spajanje dve suprotne stvari Ironi¢na promena termina

4. Zamena uzroka i posledice Apsurdno-logicko obrtanje
uzro¢no-posledi¢ne veze

5. Prividno razlikovanje Igra reci i paradoks

Diskusija

Komparacijom dve kolone u Tabeli 2 zapaza se saglasnost u definisanju kognitivnih
Sema humora. Medutim, oznacene Seme u prvoj i drugoj koloni razlikuju se po nivou opstosti.
Dok se u ChatGPT koloni navode opsti principi humora u skladu sa Opstom teorijom
verbalnog humora (Attardo & Raskin, 1991), Model LKSH nudi specifi¢nija odredenja svake
Seme. Rezultati kvantitativne analize sparivanja viceva koje je ChatGPT ostvario u 80%
slu¢ajeva potvrduju empirijsku validnost Modela LKSH, ali istovremeno otvaraju vazna
pitanja. Na primer, kako je ChatGPT ipak izvrSio tacno sparivanje viceva na osnovu manje
diferenciranih kriterijuma (npr. 1 13 u Tabeli 2)? Da li su ta¢ni odgovori nasumicno odabrani?
Odgovoru na postavljena pitanja moze u izvesnoj meri doprineti analiza neta¢nih uparivanja.
Re¢ je o pogreSnom sparivanju jednog vica, odnosno zameni 1 i 3 u Tabeli 2. Jedno od
objasnjenja pogresnog sparivanja moze biti visok nivo opstosti kriterijuma. Ipak jedan vic po
istom kriterijumu, od trazena dva odabran je tacno. Delimi¢no objasnjenje za to je u dodatnom
opisu ovog kriterijuma (Tabela 2). To dalje sugeriSe da odgovor treba traziti u samom
odredenju ironije, apsurda, paradoksa i igre re¢ima, kao klju¢nim elementima teorija humora
i eksplicitnim kriterijumima ChatGPT-a.

Prema teoriji nesaglasnosti humor nastaje kada primalac uoc¢i nesaglasnost izmedu
ocekivanog i stvarnog ishoda i naknadno ga razresi na smislen nacin (Suls, 1972; Forabosco,
1992). Ironija predstavlja tipicnu Semu nesaglasnost-razresenje, u kojoj je znacenje izrecenog
u suprotnosti sa stvarnom namerom govornika. Kognitivni konflikt koji iz pomenute
suprotnosti proizilazi, razreSava se istovremeno sa prepoznavanjem te nesaglasnosti. Igra.
re¢ima/jezikom pociva najcées$ce na dvosmislenosti znacenja reci koja dovodi do kognitivne
nesaglasnosti a razreSava se prepoznavanjem jezicke igre. Taj trenutak “razreSenja” ili
prepoznavanja jezickog obrta/igre je centralni deo humornog efekta. Ali kako objasniti
mehanizmom razre$enja nonsense humor? Apsurd predstavlja argument osporavanja ove
teorije, budu¢i da tzv. humor apsurda ne podrzava tipicni scenario nesaglasnost-razresenje.
Logicko nesaglasje se ne razreSava ali proizvodi efekat humornog paradoksa, karakteristi¢nog
za apsurdni humor. Teorijski prostor za odgovor na ovo kriti¢no i kriticko pitanje za teoriju
nesaglasnosti, pokusala je da ponudi, ranije pomenuta, Opsta teorija verbalnog humora
(Attardo & Raskin, 1991; Attardo, 2001)

U okviru Opste teorije verbalnog humora, ironija, apsurd i igra reCima nalaze svoje
mesto unutar Sest ,resursa znanja” koji ¢ine strukturu vica: scenarijska opozicija/sukob,
logicki mehanizam, situacija, cilj, narativna strategija, jezik. Ironija se u tom sistemu
reprezentuje sukobom izmedu dva scenarija, izre€enog i implicitnog, pozitivnog i negativnog,
a humor se postize vrednosnom inverzijom i pragmatickom reinterpretacijom iskaza. Apsurd
u tom scenariju se pojavljuje kao rezultat sukoba izmedu moguceg i nemoguceg, a njegov
logicki mehanizam zasniva se na kontradikciji ili naruSavanju racionalnog poretka. Nasuprot
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tome, igranje jezikom, zasnovano pre svega na dvosmislenosti i viSeznacnosti re¢i na
lingvistickom nivou; na kognitivnom, funkcioniSe kao kontradikcija izmedu ocekivanog i
stvarnog. Igra re¢ima kao lingvisticki paradoks, ironija ili apsurd reprezentuje logicke
inverzije u kognitivnim dihotomijama afekata, potreba i ponaSanja. Upravo kognitivni pojam
inverzije moze biti kljuCan za odgovor na ranije postavljena pitanja. U sluéaju pitanja
pogresnog odgovora u sparivanju sa vicem broj 1(15) i 3(11) (Tabela 1) re¢ je o inverziji
afekta (voleti/mrzeti) 1 inverziji pragme (svrhovito/nesvrhovito, potreban /nepotreban). Ako
se podsetimo, platforma ChatGPT je posebna arhitektura neuronskih mreza koja se zasniva
na mehanizmu paznje (attention), koji omoguéava da model razume kontekst u tekstu i
efikasno ,,pamti” odnose izmedu reci. Algoritmi neuronskih mreza bazirani su na simulaciji
stvarnih procesa prepoznavanja i zakljucivanja (Vaswavi et al., 2017). Pojam inverzije je vrlo
kompleksan kognitivni pojam, koji ukljucuje specifi¢na individualna i druStvena iskustva.
Sale se mogu analizirati kao razlicite vrste entimema, do &ijih se neogekivanih, iznenadujuéih
zakljucaka dolazi preko obrazaca rezonovanja zasnovanih na premisama koje su malo
verovatne, ali se priznaju kao istinite ili prihvatljive (Macagno & Cundall, 2022). Upravo u
ovim ¢injenicama moze biti “ogranicenje” ChatGPT-a.

Teorijske i prakti¢ne implikacije

Dobijeni nalazi kvalitativne i kvantitativne analize mogu posluziti kao potvrda
empirijske validnosti i validnosti sadrzaja Modela LKSH. Kori$¢enje Al kao enciklopedijskog
resursa znanja, u ovom slucaju kao,,neutralnog”, izvanredno informisanog ispitanika sugerise
viSestruke teorijske i prakticne implikacije. Teorijski doprinos ovog modela razumevanju
prirode humora ogledao bi se u operacionalizaciji osnovnih pojmova teorija humora kao §to
su ironija, apsurd, paradoks, igra re¢ima/jezicka igra i diferenciranju latentnih kognitivnih
$ema humora. Zadovoljavajuéa empirijska validnost i validnost sadrzaja modela LKSH
dozvoljavaju primenu ovog modela kao instrumenta za analizu, klasifikaciju i opisivanje Sala
na osnovu tipi¢nog rezonovanja odnosno kognitivnih Sema na osnovu kojih su generisane. To
dalje sugeri$e moguénost koris¢enja Modela LKSH za kreaciju novih 3ala i drugih produkata
u oblasti humora. Iskustvo koriS¢enja vestacke inteligencije u ovoj studiji pokazalo je da Al
moze biti vrlo korisno i podsti¢uce sredstvo u procesu istrazivanja, ali i postavljanju novih
pitanja.

Prikazana studija afirmiSe razli¢ite moguénosti primene Al u istrazivackom procesu,
pocev od kori§éenja baze podataka, “asistiranja” u svim fazama istraZivanja, pa do podsticanja
istrazivacke radoznalosti. Komunikacija sa Al osmi$ljena je tako da se na svaki zahtev
korisnika odgovara podsticajno, afirmativno u odnosu na zapoc¢etu akciju odnosno njen
nastavak. Sagledavanjem te perspektive, otvaraju se mnoge moguénosti primene Al u
obrazovanju, posebno kada se ima u vidu dostupnost i efikasnost enciklopedijske baze znanja.
Prikazana studija daje osnova za definisanje uloge Al u istrazivackom i kreativnom procesu.
Al moze imati ulogu ne samo informacionog ve¢ i motivacionog alata u podsticanju
radoznalosti u procesu istrazivanja, kao i u procesu ucenja. Pedagoski osmisljena
motivaciona, podrzavajuca interakcija sa Al mogla bi doprineti stvaranju optimalne
psiholosko-pedagoske klime za podsticanje i razvoj kritickog misljenja 1 kreativnosti.
Verujemo da bi integracijom hibridnog sistema u obrazovanje, Al doprinela brzem stvaranju
uslova za multiperspektivnost i pluralizam u nastavi (Babi¢ & Matovié, 2025; Durisic¢-
Bojanovi¢, 2009; Gojkov, 2006 ) Time, na posredan nacin, Al moze kao izuzetno
pedagosko-didakticko sredstvo podsticati ne samo darovite, nego unaprediti celokupan
nastavni proces.
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Zakljucak

Vestacka inteligencija je osvojila sve oblasti ljudske delatnosti, pre svega kao
najveca baza opstih i specifi¢nih podataka. Kao tehnoloska alternacija i istovremeno kreativni
produkt ljudske inteligencije, inspirisala je i ovaj rad. Demonstrirana je i diskutovana primena
Al u procesu validacije Modela latentnih kognitivnih §ema humora. Prikazana studija daje
osnova za definisanje uloge Al u istrazivackom i kreativnom procesu. Al ima potencijal
efikasnog 1 efektivnog informacionog i motivacionog alata za podsticanje radoznalosti u
procesu istrazivanja i uéenja. Svojom dostupno$¢éu bazi enciklopedijskog znanja, uz
autenticno mentorstvo nastavnika, moze podsticati na istrazivanje i stvaralastvo, ali i doprineti
znacajnijoj transformaciji aktuelnog obrazovnog modela.
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HUMOR AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE (Al): MODEL VALIDATION

Summary: This paper explores the application of Al in the field of humor as a creative product. The aim
of the research was to examine the potential for validating models of latent cognitive humor schemas using Al. The
specific objective was to analyze and compare the results obtained through a standard empirical procedure with those
produced by Al. The instrument used was an empirical test completed by participants (N=110), while the same test,
with instructions, was administered to ChatGPT. Both quantitative and qualitative analyses were conducted. The
quantitative analysis showed that Al performed on the test similarly to an average respondent. The qualitative
analysis, however, provides a foundation for defining Al's role in research and the creative process. Al can serve not
only as an informational resource but also as a motivational tool, stimulating curiosity in both research and learning
processes. In this way, it can indirectly encourage not only gifted individuals but also enhance the teaching process
as a valuable pedagogical and didactic tool.

Keywords: artificial intelligence, humor, latent cognitive schema model, insight-based learning.
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AII RAZVOJ KRITICKOG MISLJENJA U NASTAVI
STRANOG JEZIKA KOD DAROVITIH

Rezime: Rad razmatra moguénosti primene vestacke inteligencije (Al) u razvoju kritickog misljenja kod
darovitih ucenika u nastavi stranog jezika (engleskog i nemackog). Polazec¢i od savremenih teorija darovitosti i
modela visih kognitivnih procesa, rad Al sagledava kao potencijalni ,kognitivni amplifikator” koji moze podstaci
analizu, evaluaciju, argumentaciju i metakognitivnu refleksiju. Poseban fokus stavljen je na didakticki dizajn
aktivnosti koje prevazilaze reproduktivno kori$¢enje generativnih alata i usmeravaju darovite ucenike ka kriti¢koj
obradi sadrzaja. Predlaze se model trostepene integracije Al u nastavu jezika: (1) Al kao provokator misljenja, (2) Al
kao sagovornik u argumentaciji, (3) Al kao objekat kriticke analize. Model je ilustrovan konkretnim primerima
aktivnosti za nastavu nemackog i engleskog jezika. Rad ukazuje na to da je za darovite ucenike klju¢no pomeriti
operacija, autonomije i akademske zrelosti. Zakljucuje se da pedagoski strukturirana primena Al moZze doprineti
razvoju kriti¢kog misljenja, ali samo ukoliko nastavnik zadrzi ulogu epistemoloskog moderatora procesa.

Kljuéne reci: darovitost, vestacka inteligencija, kriticko misljenje, strani jezik.

1. Uvod

Savremeno obrazovanje nalazi se na preseku dve snazne tendencije: potrebe za
razvojem kritickog misljenja i ubrzanog prodora vestacke inteligencije u nastavne procese. U
nastavi jezika ove dve tendencije dolaze u posebno kompleksan odnos, jer je jezik
istovremeno sredstvo misljenja, komunikacije i profesionalnog identiteta buduéih ucitelja i
vaspitaca. Razvijanje sposobnosti analize, sinteze i evaluacije u jezickoj produkciji, kao i
ovladavanje argumentativnim diskursom, predstavlja temelj akademske i profesionalne
kompetencije u pedagoskim profesijama.

Teorijski okvir rada oslanja se na Blumovu kognitivnu taksonomiju (Bloom, 1956) i
njene kasnije revizije (Anderson & Krathwohl, 2001), kao i na koncepcije refleksivne prakse
i profesionalnog rasudivanja u obrazovanju (Schon, 1983). Kriti¢ko misljenje u u¢enju jezika
ne podrazumeva samo razumevanje sadrzaja, ve¢ sposobnost da se pedagoski tekstovi
interpretiraju, problematizuju i povezuju sa praksom. U tom smislu, jezicka produkcija postaje
prostor kognitivne obrade, a ne puka reprodukcija znanja.

Paralelno s tim, razvoj generativnih modela poput ChatGPT-a i drugih adaptivnih
sistema za ucenje transformiSe nacin na koji studenti pristupaju tekstu, pisanju i evaluaciji.
Vestacka inteligencija moze funkcionisati kao ,,kognitivni amplifikator” — alat koji prosiruje

! aleksandragojkovrajic@gmail.com
2 jelenaprtljaga@uskolavrsac.edu.rs
3 savetas@uns.ac.rs
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kapacitete za analizu i refleksiju — ali i kao ,,kognitivna proteza”, koja potencijalno smanjuje
angazman u vi§im kognitivnim procesima ukoliko se koristi nekriticki. Ova dilema posebno
je relevantna u obrazovanju buducih ucitelja i vaspitaca, ¢ija profesionalna autonomija poc¢iva
na sposobnosti samostalnog pedagoskog rasudivanja.

Ovaj rad sebi postavlja cilj da ispita odnos izmedu razvoja kritickog misljenja u
ucenju stranog jezika (nemackog i engleskog) u pedagoskom kontekstu i upotrebe vestacke
inteligencije kao didaktickog alata. Posebna paznja posveéena je pitanjima: (1) na koji nacin
Al moze podrzati analizu, sintezu i evaluaciju pedagoskih tekstova, (2) kako uti¢e na razvoj
argumentativnog diskursa i (3) da li doprinosi profesionalnoj autonomiji studenata ili stvara
nove oblike zavisnosti.

U radu se polazi od pretpostavke da se didakticki potencijal vestacke inteligencije ne
nalazi u automatizaciji pisanja, ve¢ u njenoj metakognitivnoj upotrebi — kao sredstva za
refleksiju, poredenje perspektiva i produbljivanje argumentacije. Time se Al pozicionira ne
kao zamena za misljenje, ve¢ kao instrument koji, uz odgovarajué¢u pedagosku regulaciju,
moze doprineti razvoju kriticki orijentisanih i profesionalno odgovornih buduéih nastavnika.

2. Teorijski okvir
2.1. Darovitost i visi kognitivni procesi

Savremena teorijska razmatranja prevazilaze tradicionalno shvatanje darovitosti kao
iskljuc¢ivo visokog koeficijenta inteligencije i usmeravaju se ka dinami¢kim modelima koji
ukljuuju kreativnost, motivaciju i visoke kognitivne performanse. Prema troprstenom
modelu darovitosti, daroviti ucenici odlikuju se kombinacijom natprose¢nih sposobnosti,
kreativnosti 1 posveéenosti usmerene na zadatak (Renzulli, 1978). U kontekstu obrazovanja,
to podrazumeva potrebu za sloZenim, problemskim i otvorenim zadacima koji aktiviraju
analiticko i evaluativno misljenje.

Daroviti ucenici pokazuju povecanu potrebu za intelektualnim izazovima, brzu
obradu informacija i sposobnost apstraktnog rezonovanja (Sternberg, 2005). U nastavi stranog
jezika to se ogleda u sklonosti ka analizi diskursa, razumevanju implicitnih znacenja i
kritickom preispitivanju izvora. Ukoliko nastava ostane na reproduktivnom nivou, dolazi do
kognitivne stagnacije i gubitka motivacije kod darovitih ucenika.

U metodickoj literaturi (Buchberger, 2012) naglasava se potreba za diferenciranim
pristupom u radu sa darovitim u€enicima, naroCito u oblasti jezicke produkcije i
interpretativnih aktivnosti. U nastavi stranog jezika to podrazumeva osmisljavanje zadataka
koji prevazilaze reprodukciju sadrzaja i zahtevaju analiticku obradu teksta, argumentativno
pozicioniranje i evaluaciju razli¢itih perspektiva. Daroviti u¢enici ne ostvaruju svoj puni
potencijal kroz standardne komunikativne vezbe usmerene na ta¢nost i fluentnost, veé kroz
problemske i diskurzivno kompleksne zadatke, poput kritiCke analize autenti¢nih tekstova,
poredenja ideoloskih okvira ili rekonstrukcije implicitnih znacenja.

U savremenoj metodici stranih jezika (Zivkovié, 2020). darovitost se stoga sve ¢esée
dovodi u vezu sa sposobnos¢u viseslojne interpretacije — razumevanja pragmatickih, stilskih
1 kulturnih nijansi — kao i sa razvijenom metakognitivnom refleksijom o sopstvenom procesu
razumevanja i produkcije. To znaci da nastava treba da ukljucuje aktivnosti koje podsticu
ucenike da objaSnjavaju strategije koje koriste, preispituju validnost izvora, analiziraju
argumentativnu strukturu teksta i svesno unapreduju sopstvenu jezicku produkciju. Takav
pristup omogucava integraciju jezicke, diskurzivne i kognitivne kompetencije, $to je od
posebnog znacaja u radu sa darovitima.
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2.2. Kriticko miSljenje u nastavi stranog jezika

Kriticko misljenje predstavlja skup kognitivnih vestina koje ukljucuju analizu,
sintezu, evaluaciju i refleksiju (Facione, 1990). U kontekstu ucenja stranog jezika, ono se
manifestuje kroz sposobnost argumentativnog izrazavanja, prepoznavanja logic¢kih greSaka,
evaluacije izvora i diskurzivne preciznosti.

®  Analiza podrazumeva identifikaciju klju¢nih informacija u tekstu ili komunikativnoj
situaciji, razlikovanje ¢injenica od misljenja i prepoznavanje strukture argumenta.
Ucenici se podsti¢u da analiziraju argumente u autenti¢énim tekstovima, komentarisu
logi¢ke veze i prepoznaju retori¢ke strategije (Zivkovié, 2020).

e  Sinteza se odnosi na spajanje razlicitih informacija i perspektiva u koherentnu celinu.
U nastavi jezika to moze biti kombinovanje elemenata razli¢itih tekstova, spajanje
ideja u eseje ili dijaloge, 1 formulisanje novih, kreativnih reSenja jezickih zadataka.

e Evaluacija ukljuCuje procenu validnosti izvora, relevantnosti argumenata i
efektivnosti sopstvene produkcije. Ovaj proces razvija metakognitivnu svest, jer
ucenici postaju svesni sopstvenih strategija ucenja i nacina na koji ih mogu
prilagoditi za bolje razumevanje i izrazavanje (Godwin-Jones, 2023).

Posto kriticko misljenje nije izolovana vestina, ve¢ zavisi od domenskog znanja
(Willingham, 2009), njegov razvoj u nastavi stranog jezika zahteva bogat i konceptualno
izazovan sadrzaj, a ne samo jezicku vezbu. U tom kontekstu, rad na autenti¢nim tekstovima,
argumentativnim zadacima i diskusijama omogucava prelazak sa lingvisticke tacnosti na
epistemoloSku kompetenciju, a kao veoma znacajne isticu se (Pilipovi¢, 2017) strategije koje
podsti¢u analitiCku obradu teksta i refleksivno pisanje.

Centralno mesto u razvoju kritickog misljenja zauzima argumentativni diskurs, jer u
njemu ucéenici moraju da izraze sopstvene stavove, potkrepe ih dokazima i odgovore na
suprotstavljene argumente (Buchberger, 2012). U nastavi stranog jezika, argumentativni
zadaci mogu ukljucivati debate, pisanje kritickih eseja, analizu ¢lanaka ili digitalne diskusije.
Takve aktivnosti omoguéavaju uenicima, posebno darovitima, da primenjuju strategije viseg
reda, planiraju i refleksivno procenjuju sopstvenu jezicku produkciju, ¢ime se razvija
autonomija, samoregulacija i akademska zrelost (Gerlach, 2020; Zivkovi¢, 2020).

Kriticko misljenje u jezickom kontekstu ne podrazumeva samo sposobnost analize i
evaluacije sadrzaja, ve¢ 1 razvijenu metakognitivau svest o sopstvenom procesu ucenja,
odnosno sposobnost da ucenik prepoznaje, procenjuje i prilagodava strategije koje koristi za
razumevanje i produkciju jezika. Ovo je naroCito vazno za darovite ucenike, koji Cesto
spontano razvijaju strategije viSeg reda, ukljucujuci planiranje, prac¢enje sopstvenog napretka
i refleksivno preispitivanje sopstvenih gresaka ili pristupa zadatku (Zivkovi¢, 2020).

U nastavi stranog jezika metakognitivna komponenta moze biti sistematski razvijana
kroz aktivnosti koje zahtevaju refleksiju o izboru vokabulara, gramatickih konstrukcija,
argumentativne strukture i pragmatickih nijansi u tekstu ili dijalogu. Ukoliko se koriste
digitalni alati ili Al platforme, uéenici mogu analizirati argumentaciju, prepoznavati retori¢ke
strategije 1 evaluirati izvore, ¢ime se dodatno podsti¢e razvoj metakognitivne svesti i
akademske zrelosti (Godwin-Jones, 2023). Na primer, u¢enici mogu da dokumentuju svoje
strategije razumevanja i produkcije, diskutuju o efektivnosti razlicitih pristupa, uporeduju ih
sa primerima modelnih reSenja i analiziraju alternative koje bi poboljsale jezicku izvedbu.
Takav pristup ne samo da jaca kriticko misljenje, ve¢ i osnazuje autonomiju i samoregulaciju
u ucenju, omogucavajuéi darovitim ucenicima da aktivno upravljaju svojim napretkom i
sistematski razvijaju kompetencije viSeg reda, Sto je u skladu sa savremenim principima
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diferencirane i izazovne nastave stranog jezika (Zivkovié, 2020; Gerlach, 2020; Clark &
Chalmers, 1998).

2.3. Vestacka inteligencija u obrazovanju i nastavi jezika

Razvoj generativne vestacke inteligencije otvorio je nova pitanja o ulozi tehnologije
u obrazovanju. Al sistemi omogucavaju adaptivnu povratnu informaciju, simulaciju dijaloga
i generisanje kompleksnih tekstova, ¢ime se menja tradicionalna struktura nastavnog procesa
1 otvaraju nove mogucnosti za diferenciranu nastavu i zadatke viseg kognitivnog reda. Pritom
se upozorava (Mitchell, 2019) da Al nije autonomni ,,mislilac”, ve¢ sofisticirani statisti¢ki
sistem Cije rezultate ucenici i nastavnici treba da kriticki analiziraju i interpretiraju, uzimajuci
u obzir moguce pristrasnosti, ogranicenja i epistemoloske implikacije.

U obrazovnom kontekstu, AI moze biti mocan alat za podsticanje misljenja, ali samo
ukoliko je integrisana u pedagoski osmisljene aktivnosti koje razvijaju kritiCko misljenje,
metakognitivnu refleksiju i jezicku kompetenciju. Savremeni radovi iz oblasti jezicke
pedagogije naglaSavaju potrebu razvoja ,.kriticke Al pismenosti” (Critical Al Literacy), koja
ukljucuje sposobnost da ucenici prepoznaju i analiziraju logicke strukture, argumentativne
strategije, kvalitet izvora i moguénosti generativnih modela (Godwin-Jones, 2023).

Integracija Al u nastavu stranih jezika omogucava prilagodene i interaktivne pristupe
ucenju, proSirujuéi moguénosti tradicionalnih metoda i podsticuci viSeslojnu refleksiju
ucenika. Tri kljuéna aspekta su:

e Adaptivni sistemi pruzaju personalizovanu povratnu informaciju, prate napredak
ucenika i prilagodavaju zadatke njihovim sposobnostima i potrebama. Na taj nacin,
ucenici dobijaju izazove koji su optimalni za njihov nivo i stil u¢enja, §to posebno
koristi darovitim ucenicima koji zahtevaju diferencirane zadatke viSeg reda
(Godwin-Jones, 2023).

e Generativni modeli (kao $to su ChatGPT i drugi sistemi generativne Al)
omogucavaju kreiranje kompleksnih tekstova, simulaciju dijaloga i alternativnih
perspektiva. U obrazovnom kontekstu, ovi modeli mogu sluZiti kao sagovornici,
izvori argumentacije ili alati za analizu diskursa. Ovi modeli funkcioniSu kao
kognitivni amplifikatori, proSirujuéi sposobnosti analize, sinteze i evaluacije
ucenika, ali ne zamenjuju njihov misaoni proces (Clark & Chalmers, 1998; Mitchell,
2019).

o [Inteligentna povratna informacija omogucava ucenicima da razmisljaju o sopstvenoj
produkciji i primenjenim strategijama. Al moze, na primer, ukazivati na logicke
nedostatke u argumentaciji, stilsku ili gramaticku nepreciznost, kao i na nedovoljno
razvijene pragmaticke elemente u tekstu ili dijalogu. Ovakva povratna informacija,
kada je integrisana u pedagoski osmisljene zadatke, podsti¢e metakognitivnu svest i
kriticko misljenje, posebno kod darovitih uc¢enika koji ve¢ imaju sklonost ka visem
nivou refleksije i samoregulacije (Godwin-Jones, 2023; Zivkovié, 2020).

Dakle, u nastavi stranog jezika Al moze delovati kao interaktivni sagovornik,
generator alternativnih perspektiva, izvor modelnih tekstova ili objekat analize kritickog
diskursa, a ucenici je mogu koristiti za:

e generisanje vise verzija eseja ili dijaloga kako bi uporedili argumentativne strukture;

e identifikaciju i ispravljanje logickih greSaka u tekstu;

e evaluaciju validnosti informacija i kori$¢enje razliCitih stilskih i pragmatickih
strategija;
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o refleksivno pracenje sopstvenih jezickih strategija i ucestalosti koriS¢enja vokabulara
i gramatickih konstrukcija.

2.4. Al kao kognitivni amplifikator ili kognitivna proteza

Razvoj generativne vestacke inteligencije u obrazovanju otvara znacajne teorijske
dileme o ulozi tehnologije u procesu ucenja. Jedna od centralnih diskusija u literaturi tice se
toga da li Al funkcioni$e kao ,.kognitivni amplifikator”, koji prosiruje i intenzivira misaone
procese ucenika, ili kao ,kognitivna proteza”, koja moze da zameni sopstvenu analizu,
evaluaciju 1 refleksiju uéenika (Clark & Chalmers, 1998; Mitchell, 2019). Koncept
kognitivnog amplifikatora podrazumeva da Al pruza podrsku u slozenijim kognitivnim
zadacima — poput analize argumentacije, generisanja alternativa ili evaluacije izvora — ali ne
preuzima misaoni rad. Suprotno tome, nepravilno koris¢enje Al moze dovesti do zavisnosti,
pri ¢emu ucenici pasivno prihvataju generisane odgovore bez kriticke obrade i samostalne
refleksije.

U obrazovnom kontekstu ovo postavlja pitanje autonomije naspram zavisnosti
ucenika. Integracija Al u nastavu moze znacajno osnaziti darovite ucenike, jer im omogucava
da iskoriste svoj visok kognitivni potencijal za kompleksnije zadatke, viSeslojnu analizu i
evaluaciju (Godwin-Jones, 2023; Zivkovi¢, 2020). Medutim, postoji rizik da uéenici razviju
zavisnost od Al, posebno kada zadaci ne zahtevaju metakognitivnu refleksiju ili aktivnu
argumentaciju. Stoga je klju¢na pedagoska intervencija: nastava mora da bude osmisljena tako
da Al funkcioniSe kao alat za proSirenje misljenja, a ne kao zamena za kriticku obradu i
samoregulaciju.

Kljuéno je da Al u nastavu stranog jezika bude integrisana kroz zadatke koji
zahtevaju evaluaciju, reinterpretaciju i kriticku distancu, tj. kao sredstvo za analizu
argumentacije, prepoznavanje retorickih strategija i evaluaciju izvora. U tom smislu se
koncept kognitivnog amplifikatora ovde moze primeniti kroz zadatke u kojima Al generiSe
modele eseja, dijaloga ili analitickih tekstova, dok u¢enici:

uporeduju generisane i sopstvene verzije;

identifikuju logicke i stilisticke prednosti i nedostatke;

reflektuju o izboru jezickih strategija i evaluaciji argumenata;

koriste Al kao polaznu tacku za dodatne diskusije ili prosirenje vlastitih analiza.

Takav pristup omogucava odrzavanje autonomije ucenika, uz koris¢enje Al kao
sredstva koje pojacava kognitivne kapacitete, a ne zamenjuje ih. Na ovaj nacin Al postaje
integralni deo procesa ucenja, podrzavajuéi razvoj kritickog misljenja, metakognicije i
akademske zrelosti, a naroCito kod darovitih ucenika koji imaju sposobnost da efikasno
kombinuju visok kognitivni potencijal sa refleksivnim i strateSkim pristupom zadacima (Clark
& Chalmers, 1998; Godwin-Jones, 2023). Ovakav pristup omoguéava slozenije intelektualne
izazove i podsti¢e dublje refleksivne procese u kontekstu ucenja jezika, $to je posebno vazno
za darovite ucenike koji imaju potencijal da iskoriste ove strukture za kriticku obradu sadrzaja
generisanog od strane tehnologije (Godwin-Jones, 2023). Ovim se ostvaruje sinergija izmedu
visokog kognitivnog potencijala darovitih i digitalnih alata koji omoguéavaju sloZenije
intelektualne izazove.
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3. Primeri zadataka za razvoj kritickog miSljenja i metakognicije uz upotrebu Al kao
didakti¢kog alata u nastavi stranog jezika

1. Analiza i evaluacija generisanih tekstova

Didakti¢ko-metodicki okvir:

Ovaj model zasniva se na principu problemsko-istrazivackog ucenja i razvijanju
visih kognitivnih procesa (analiza, sinteza, evaluacija). Al generisani tekst predstavlja polazni
materijal za kriticku obradu, ¢ime se studenti postavljaju u aktivnu, evaluativnu ulogu.

Rad se organizuje u tri faze:

1. analiticka dekonstrukcija teksta (teza, argumenti, struktura),
2. komparativna provera sa relevantnim izvorima i sopstvenim znanjem,
3. produkcija unapredene verzije uz obrazlozenje intervencija.
Al funkcioniSe kao kognitivni amplifikator i modelni generator, dok se misaoni proces
zadrzava kod studenata. Model razvija akademsku pismenost, kriticko miSljenje i
profesionalni diskurs na nemackom i engleskom jeziku.
Cilj: Razvijanje sposobnosti analize, sinteze i evaluacije kroz pedagoske teme.
Zadatak:
e Al generiSe strucni tekst o pedagoSkim praksama ili obrazovnim temama, npr.:
o Nemacki: ,Inklusive Piddagogik in der Grundschule” (Inkluzivna
pedagogija u osnovnoj §koli)
o Engleski: ,Strategies for Promoting Literacy in Early Childhood
Education” (Strategije za unapredenje Citanja i pisanja na ranom uzrastu)
e  Aktivnosti studenata:
1. Identifikovati glavnu tezu i kljuéne argumente u Al-generisanom
tekstu.
2. Prepoznati retoricke strategije, logicke nedostatke ili nejasnoce.
3. Uporediti sadrzaj sa sopstvenim znanjem ili autenticnim izvorima.
4. Napisati unapredenu verziju teksta, sa obrazlozenjem strategija
koje su koristili.

Pedagoski efekat: Vezbanje analize i evaluacije u pedagoskom kontekstu; Al funkcionise
kao kognitivni amplifikator. Studenti vezbaju primenu analize i evaluacije u pedagoSkom
kontekstu, dok Al funkcioniSe kao kognitivni amplifikator za sloZzene pedagoske teme (Clark
& Chalmers, 1998; Godwin-Jones, 2023).

2. Argumentativni diskurs kroz Al generisane debate

Didakti¢ko-metodicki okvir:

Model se zasniva na principu dijaloSkog i argumentativnog uéenja. Al generise
pocetne argumente ili scenario debate, ali studenti preuzimaju ulogu kritickih ucesnika
diskusije.

Metodicki postupak ukljucuje:

1. identifikaciju i analizu ponudenih argumenata,

2. formulaciju sopstvene argumentacije,

3. poredenje i evaluaciju argumentacionih strategija,

4. refleksiju o retorickim postupcima.
Model razvija diskurzivnu kompetenciju, profesionalnu terminologiju i metakognitivnu svest
o nacinu konstruisanja stavova u stru¢nom kontekstu.
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Cilj: Razvoj argumentativnog diskursa, kritickog miSljenja 1 metakognicije.
Zadatak:
e Al generiSe scenario debate na pedagosku temu:
o Nemacki: ,,Soll die Ganztagsschule verpflichtend eingefithit werden?”
(Treba 1i uvesti celodnevnu Skolu kao obaveznu?)
o Engleski: ,Different Approaches to Teaching Reading in Primary
Education” (Razli¢iti pristupi poucavanju itanja u osnovnom obrazovanju)
e  Aktivnosti studenata:
1. Analiziraju argumente za i protiv.
2. Formuli$u sopstvenu poziciju i kreiraju argumente.
3. Uporeduju svoje argumente sa Al generisanim.
4. Razmisljaju o strategijama koje su koristili za argumentaciju i
evaluaciju.

Pedagoski efekat: Podsticanje sinteze, evaluacije i razvoja argumentacije u pedagoskom
kontekstu. Aktivna upotreba Al u pedagoskim debatama podsti¢e metakogniciju i kriticko
misljenje, dok studenti uce da primenjuju profesionalno znanje u argumentaciji (Buchberger,
2012; Zivkovié, 2020).

3. Refleksivno pracenje sopstvenog ucenja

Didakticko-metodicki okvir:

Ovaj model polazi od principa refleksivne prakse i samoregulisanog ucenja. Al
generisani odgovori sluze kao referentna tacka za poredenje sa sopstvenim reSenjima.
Metodicka struktura obuhvata:
komparativnu analizu sopstvenog i Al odgovora,
identifikaciju razlika u terminologiji i argumentaciji,
vodenje refleksivnog dnevnika,

4. planiranje daljeg razvoja.
Al ima funkciju eksternalizacije misaonog procesa, omogucavaju¢i studentima uvid u
alternativne strategije i sopstvene kognitivne obrasce.
Cilj: Podsticanje metakognitivne svesti i samoregulacije.
Zadatak:
e Al generiSe dijaloge ili kratke eseje o pedagoskim situacijama:
o Nemacki: ,Ein Konflikt zwischen zwei Schiillern im Klassenzimmer”
(Konflikt izmedu dva ucenika u ucionici)
o Engleski: ,,A student categorically refuses to participate in a debate”
(Ucenik kategoricki odbija da ucestvuje u debati)
e  Aktivnosti studenata:
1. Uporeduju svoj odgovor sa Al predlogom.
2. Identifikuju razlike u terminologiji, stilu i argumentaciji.
3. BeleZe koje strategije su bile najefikasnije.
4. Kreiraju refleksivni dnevnik sa zakljuécima i planom daljeg
razvoja.

hadi s e

Pedagoski efekat: Razvijanje samoregulacije, kritickog misljenja i profesionalne refleksije.
Al funkcionise kao alat za pojacanje misaonih procesa, dok studenti aktivno razvijaju
samoregulaciju, kritiCko misljenje i profesionalnu refleksiju u pedagoskom kontekstu (Clark
& Chalmers, 1998; Godwin-Jones, 2023).
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4. Simulacija pedagoskih situacija

Didakticko-metodicki okvir:

Model se zasniva na principu situacionog i problemskog ucenja. Al generiSe
realisticne komunikacione scenarije (razgovor sa roditeljem, kolegom, nadredenim).
Metodicka realizacija ukljucuje:

1. formulaciju profesionalnog odgovora,
2. analizu pragmati¢ke adekvatnosti,
3. poredenje sa alternativnim Al reSenjima,
4. refleksiju o profesionalnim strategijama.
Model razvija pragmaticku kompetenciju, profesionalnu komunikaciju i sposobnost
argumentovanog reagovanja.
Cilj: Vezbanje profesionalne komunikacije i kritickog misljenja.
Zadatak:
e Al simulira dijalog sa roditeljem, kolegom ili nadredenim:
o Nemacki: ,Ein Elternteil kritisiert die Methode zur Sprachférderung”
(Jedan roditelj kritikuje metodu podsticanja razvoja jezika)
o Engleski: ,,A colleague is constantly criticizing your work” (Jedan kolega
stalno kritikuje kako radite)
e  Aktivnosti studenata:
1. Odgovaraju koristeci profesionalni jezik i strategije.
2. Analiziraju sopstveni pristup.
3. Uporeduju odgovore sa Al predlozima 1 reflektuju o
pobolj$anjima.

Pedagoski efekat: Sigurno 1 interaktivno okruzenje za vezbanje komunikacije i
metakognicije. Al pruza alternativne scenarije, proSirujué¢i misaone procese studenata i
podsticuci refleksivno misljenje i argumentaciju.

5. Kreiranje pedagoskih planova i lekcija

Didakti¢ko-metodicki okvir:
Ovaj model integriSe teorijsko znanje i prakti¢nu primenu. Al generiSe osnovni plan,
koji studenti analiticki razraduju i unapreduju.
Metodicki postupak obuhvata:
1. analizu ponudene strukture,
2. dopunu ciljeva, metoda i evaluacije,
3. teorijsko utemeljenje intervencija,
4. refleksiju o uskladenosti sa didaktiCkim principima.
Al sluzi kao inicijalni okvir, dok studenti razvijaju planerske i kreativne kompetencije.
Cilj: Razvijanje planiranja, analitickih i kreativnih sposobnosti.
Zadatak:
e Al generiSe osnovni okvir lekcije:
o Nemacki: ,,Planung einer Lerneinheit zum Thema ,Umweltbewusstsein im
Kindergarten” (Plan za obradu sadrzaja na temu ,,ekoloska svest u vrticu”)
o Engleski: ,,Strategies for encouraging explorative learning in nature walk”
(Strategije za podsticanje istrazivackog ucenja tokom Setnje kroz prirodu)
e  Aktivnosti studenata:
1. Dopunjuju i unapreduju plan, ukljucujuci ciljeve, metode i
evaluaciju.
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2. Uporeduju svoj plan sa Al predlogom.
3. Razmi$ljaju o primeni teorijskih i prakticnih znanja.

Pedagoski efekat: Al funkcioniSe kao kognitivni amplifikator, podstie viSeslojnu analizu,
sintezu i refleksiju.

6. Analiza pedagoskih dilema u ucionici

Didakti¢ko-metodicki okvir:
Model se zasniva na razvijanju profesionalnog rasudivanja i donoSenja odluka. Al
generiSe problemski scenario koji zahteva intervenciju.
Metodicka struktura ukljucuje:
1. identifikaciju problema i uzroka,
2. formulaciju alternativnih strategija,
3. poredenje sa Al reSenjima,
4. evaluaciju posledica.
Model razvija kriticko misljenje i planiranje pedagoskih intervencija.
Cilj: Razvijanje evaluacije i kritickog misljenja.
Zadatak:
e Al generiSe scenario sa izazovom:
o Nemacki: ,,Ein Schiiler weigert sich, an Gruppenarbeit teilzunehmen”
(Jedan ucenik odbija da uéestvuje u grupnom radu)
o Engleski: ,,A student interrupts discussion with witty remarks” (Jedan
ucenik prekida diskusiju duhotivim opaskama)
e  Aktivnosti studenata:
1. Identifikuju problem i moguce uzroke.
2. Razvijaju alternativne pedagoske strategije.
3. Uporeduju resenja sa Al predlozima.
4. Reflektuju o sopstvenim odlukama.

Pedagoski efekat: JaCanje evaluacije, metakognicije i planiranja. Studenti jacaju evaluaciju,
metakognitivnu kontrolu i sposobnost planiranja u pedagoskoj praksi.

7. Kriticka evaluacija digitalnih alata za ucenje

Didakticko-metodicki okvir:
Ovaj model razvija kriticku digitalnu pismenost. Al moze predstaviti alat ili
generisati njegov opis, ali studenti preuzimaju evaluativnu ulogu.
Metodicki postupak obuhvata:
1. definisanje kriterijuma procene,
2. analizu prednosti i ogranicenja,
3. predlog pedagoske integracije,
4. refleksiju o profesionalnoj autonomiji.
Model podsti¢e odgovornu i promisljenu upotrebu tehnologije u nastavi.
Cilj: Evaluacija tehnologije i refleksija o sopstvenoj praksi.
Zadatak:
e Al prikazuje digitalne alate ili aplikacije:
o Nemacki: ,Digitale Lernplattformen fiir Grundschiiler” (Digitalne
platforme za ucenje za ucenike nizih razreda osnovne $kole)
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o Engleski: ,,Using Memrise platform for building English language
vocabulary” (Kori§¢enje Memrise platforme za bogacenje vokabulara na
engleskom jeziku)

e  Aktivnosti studenata:
1. Procene funkcionalnost, prednosti i ogranicenja.
2. Predlazu integraciju u u¢ionicu.
3. Diskutuju o zavisnosti od tehnologije.
4. Razmisljaju o sopstvenoj strategiji kori§¢enja alata.

Pedagoski efekat: Razvijanje kritickog misljenja i profesionalne samoregulacije. Al postaje
sredstvo za refleksiju i analizu tehnologije, razvijajuci kriticko misljenje i profesionalnu
samoregulaciju.

8. Simulacija intervjua sa roditeljima ili kolegama

Didakti¢ko-metodicki okvir:
Model razvija profesionalnu i interakcijsku kompetenciju kroz strukturisanu
simulaciju dijaloga.
Metodicka realizacija ukljucuje:
1. formulaciju adekvatnog odgovora,
2. analizu empatije i argumentovanosti,
3. poredenje sa Al predlozima,
4. refleksiju o profesionalnom identitetu.
Al omoguéava bezbedno vezbanje sloZzenih komunikacionih situacija.
Cilj: Razvoj profesionalne komunikacije i refleksivnih kompetencija.
Zadatak:
e Al simulira dijalog:
o Nemacki: ,,Ein Kollege hinterfragt die Integration von digitalen Medien im
Kindergarten” (Jedan kolega preispituje integraciju medija u vrticu)
o Engleski: ,,A parent refuses to cooparete with a kindergarten teacher”
(Jedan roditelj odbija da saraduje sa vaspitacem)
e  Aktivnosti studenata:
1. Odgovaraju adekvatno i pedagoski.
2. Analiziraju argumentovanost, empatiju i efikasnost.
3. Uporeduju odgovore sa Al predlozima.

Pedagoski efekat: Sigurno okruzenje za vezbanje komunikacije i kriticke refleksije. Al
omogucéava sigurno i interaktivno okruzenje za vezbanje profesionalne komunikacije,
razvijajuci kriticko misljenje 1 metakogniciju.

9. Kreiranje scenarija i simulacija situacija u ucionici

Didakti¢ko-metodicki okvir:
Model podstic¢e kreativno i analiticko reSavanje problema. Al generiSe pocetnu

situaciju, dok studenti razvijaju plan intervencije.
Metodicka struktura obuhvata:

1. planiranje pedagoske strategije,

2. komparativnu analizu sa Al modelom,

3. diskusiju o efikasnosti,

4. refleksiju o teorijskoj utemeljenosti.
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Model razvija sposobnost primene teorije u praksi.
Cilj: Razvoj planiranja, analize i kreativnog reSavanja problema.
Zadatak:
e Al generiSe pocCetnu situaciju:
o Nemacki: ,,Fin Schiiler reagiert aggressiv auf eine neue Gruppenaufgabe
(Jedan ucenik reaguje agresivno na novi grupni zadatak)
o Engleski: ,,A student offends other students and the teacher” (U¢enik vreda
druge ucenike i nastavnika)
e  Aktivnosti studenata:
1. Razvijaju plan intervencije.
2. Uporeduju pristup sa Al predlozima.
3. Diskutuju o efikasnosti strategija.
4. Reflektuju o primeni teorije u praksi.

’

Pedagoski efekat: Podstice refleksivno misljenje i argumentaciju. Al pruza alternativne
scenarije, proSiruju¢i misaone procese studenata i podstiCuéi refleksivno misljenje i
argumentaciju.

10. Kriti¢ka analiza pedagoskih tekstova i studija slu¢aja

Didakti¢ko-metodicki okvir:
Ovaj model razvija akademsku i profesionalnu pismenost kroz rad sa sazecima i

studijama slucaja.
Metodicki postupak ukljucuje:

1. analizu argumentacije i strukture,

2. identifikaciju logickih nedostataka,

3. komparativnu proveru sa teorijskim znanjem,

4. produkciju unapredene verzije.
Al se koristi kao modelni tekst, dok studenti razvijaju evaluativne i argumentativne
kompetencije.

Cilj: Razvijanje analize i argumentacije u pedagoskom kontekstu.
Zadatak:
e Al generiSe sazetak pedagoske publikacije ili studiju slucaja:
o Nemacki: ,,Methoden der Sprachforderung im Kindergarten” (Metode
podsticanja razvoja jezika u vrtic¢u)
o Engleski: ,Immersion as a method for EFL at early age” (Uraranje kao
metoda za ucenje engleskog jezika na ranom uzrastu)
e  Aktivnosti studenata:
1. Identifikuju glavnu tezu i kljuéne argumente.
2. Prepoznaju retoricke strategije, logicke nedostatke i stil.
3. Uporeduju sa sopstvenim znanjem i iskustvom.
4. PiSu unapredenu verziju uz objaSnjenje koriSCenih strategija.

Pedagoski efekat: Vezbanje analize i evaluacije pedagoskih sadrzaja; Al kao kognitivni

amplifikator. Studenti vezbaju analizu i evaluaciju pedagoskih sadrzaja, dok Al sluzi kao
kognitivni amplifikator, pruzajuci sloZene i modelne primere za kriticko misljenje.
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4. Zakljucak

Savremeni obrazovni kontekst, obelezen ubrzanom digitalnom transformacijom i
razvojem generativne veStacke inteligencije, postavlja nove zahteve pred nastavu stranog
jezika, narocito u radu sa darovitim ucenicima. Teorijska analiza pokazuje da darovitost ne
podrazumeva samo visok nivo kognitivnih sposobnosti, ve¢ i potrebu za kompleksnim,
problemskim i diskurzivno zahtevnim zadacima koji aktiviraju analizu, sintezu, evaluaciju i
metakognitivnu refleksiju. U tom smislu, razvoj kritickog misljenja predstavlja centralnu
komponentu diferencirane i izazovne nastave stranog jezika. Buduc¢i da kriticko misljenje u
jezickom kontekstu nadilazi lingvisticku tacnost i ukljucuje sposobnost argumentovanog
pozicioniranja, evaluacije izvora, prepoznavanja retorickih strategija i svesnog upravljanja
sopstvenim procesom ucenja, neophodno je obezbediti nastavne situacije koje omogucavaju
intelektualnu dubinu, viSeslojnu interpretaciju i autonomno donoSenje zakljucaka, Sto je
posebno znacajno za darovite ucenike, koji pokazuju sklonost ka strategijama viseg reda i
refleksivnom pristupu zadacima.

Integracija vestacke inteligencije u nastavu stranog jezika otvara prostor za takve
oblike rada, ali istovremeno zahteva jasno pedago$sko usmerenje. AI moze delovati kao
adaptivni sistem podrSke, generator alternativnih perspektiva, sagovornik u simulacijama ili
sredstvo za analizu diskursa. Medutim, njena obrazovna vrednost ne proizlazi iz same
tehnologije, ve¢ iz nacina na koji je integrisana u didakticki osmisljene aktivnosti, te se klju¢na
teorijska dilema — da li Al funkcioni$e kao kognitivni amplifikator ili kao kognitivna proteza
— razreSava na nivou metodike, to jest ukoliko zadaci zahtevaju evaluaciju, reinterpretaciju i
kriticku distancu, Al prosiruje misaone procese ucenika; ukoliko se koristi reproduktivno,
postoji rizik od pasivizacije i zavisnosti. U radu predloZeni primeri za nastavu nemackog i
engleskog jezika u pedagoskom kontekstu pokazuju da Al moZe doprineti razvoju
argumentativnog diskursa, metakognitivne svesti i profesionalne refleksije buducih ucitelja i
vaspitaca, ¢ime se ostvaruje sinergija izmedu visokog kognitivnog potencijala darovitih
studenata i digitalnih alata koji omoguéavaju slozenije intelektualne izazove. Na osnovu
sagledanog moze se zakljuciti da veStacka inteligencija ne treba da zameni misaoni rad
ucenika, ve¢ da pomogne njegovom produbljivanju i strukturisanju i u¢ini ga vidljivim. U tom
okviru, nastava stranog jezika postaje prostor integracije jezicke, diskurzivne, kognitivne i
digitalne kompetencije. Ovakav pristup doprinosi razvoju akademske zrelosti, autonomije i
profesionalne odgovornosti, §to odgovara potrebama darovitih ucenika i predstavlja dobar
odgovor na izazove savremenog obrazovanja.
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AI AND THE DEVELOPMENT OF CRITICAL THINKING IN FOREIGN
LANGUAGE TEACHING FOR GIFTED STUDENTS

Abstract: This paper examines the possibilities of applying artificial intelligence (Al) in
fostering critical thinking among gifted students in foreign language instruction (English and German).
Drawing on contemporary theories of giftedness and models of higher-order cognitive processes, Al is
viewed as a potential “cognitive amplifier” that can stimulate analysis, evaluation, argumentation, and
metacognitive reflection. Special emphasis is placed on the didactic design of activities that move
beyond the reproductive use of generative tools and guide gifted learners toward critical engagement
with content.

A three-stage model for integrating Al into language teaching is proposed: (1) Al as a
provocateur of thought, (2) Al as a partner in argumentation, and (3) Al as an object of critical analysis.
The model is illustrated with concrete examples of activities for teaching German and English.

The paper argues that, for gifted students, it is essential to shift the focus from the instrumental
use of Al toward reflective and evaluative interaction, thereby fostering the development of higher-order
thinking skills, autonomy, and academic maturity. It concludes that pedagogically structured use of Al
can contribute to the development of critical thinking, but only if the teacher retains the role of an
epistemological moderator of the process.

Keywords: giftedness, artificial intelligence, critical thinking, foreign language.
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NADARJENI UCENCI PRI POUKU GEOGRAFIJE V OSNOVNI SOLI

Povzetek: V osnovnosolskem okolju nadarjeni ucenci pogosto izstopajo s svojo radovednostjo, hitro
dojemljivostjo ter Zeljo po globljem razumevanju snovi. Pri geografiji se njihovo zanimanje lahko usmeri v
kompleksnejse vsebine, kriticno opazovanje pojavov in iskanje vzro¢nih povezav. Za ucinkovito delo z njimi je
kljuéno ustvarjati uéne situacije, ki omogoc¢ajo razsirjeno obravnavo tem, uporabo raziskovalnih pristopov ter
spodbujajo ustvarjalno razmisljanje. Pomembna je tudi vloga ucitelja, ki nadarjenim ponuja usmerjeno podporo,
hkrati pa jim pusca dovolj prostora za samoiniciativnost in raziskovanje. Tako zasnovan pouk ne le zadovoljuje
potrebe nadarjenih, temve¢ bogati u¢ni proces celotnega razreda. V ¢lanku bomo predstavili izbrane metode dela z
ucenci, ki kaZejo izrazitejSe zanimanje za geografijo. Poseben poudarek bo namenjen metodam, ki omogocajo
poglobljeno ucenje, vecjo vkljuCenost in razvijanje potenciala skozi raziskovanje ter problemsko usmerjeno
poucevanje. Dotaknili se bomo tudi uporabe sodobnih digitalnih orodij, vkljuéno z umetno inteligenco, ki lahko
nadarjenim ucencem omogocajo dodatno personalizacijo u¢nega procesa, samostojno raziskovanje ter analizo
kompleksnih geografskih podatkov. Predstavili bomo tudi konkretne primere uénih ur, ki so bile $e posebej prirejene
za delo z nadarjenimi ucenci.

Kljuéne besede: nadarjeni, geografija, metode dela, diferenciacija.

Uvod

Eno izmed kljuénih podrocij sodobne vzgoje in izobrazevanja je vprasanje
prepoznavanja in razvijanja nadarjenosti, saj Solski sistem naj ne bi stremel le k doseganju
minimalnih standardov znanja, temve¢ tudi k omogocanju optimalnega razvoja
posameznikovih potencialov. Nadarjeni u€enci predstavljajo heterogeno skupino otrok, ki
izkazujejo nadpovprecne sposobnosti, visoko stopnjo ustvarjalnosti ali izrazito motivacijo in
predanost pri nalogah. Njihove znacilnosti se lahko kaZzejo na kognitivnem, ustvarjalnem,
motivacijskem, socialnem ali umetniskem podrocju, pogosto pa tudi v specifi¢nih predmetnih
domenah, kot je geografija.

V okviru geografije nadarjenost ne pomeni le hitrega pomnjenja dejstev ali
poznavanja kart, temve¢ predvsem zmoznost razumevanja kompleksnih prostorskih odnosov,
povezovanja naravnih in druzbenih dejavnikov ter iskanja vzro¢nih in posledi¢nih razmerij v
prostoru. Nadarjeni ucenci pogosto kazejo sposobnost abstraktnega misljenja, prostorskega
predstavljanja in analiti¢ne sinteze, kar jim omogoca globlje dojemanje geografskih procesov
(Jurisevic, 2012).

Delo z nadarjenimi ucenci se v slovenskem Solskem prostoru sistematicno razvija ze
vec desetletij. Pomemben doprinos predstavljajo Smernice za odkrivanje in delo z nadarjenimi
ucenci (Artac, 2006), ki poudarjajo pomen zgodnjega prepoznavanja ter celostnega pristopa
k razvoju njihovih sposobnosti. Pri predmetu geografija to pomeni ustvarjanje ucnega okolja,
ki spodbuja raziskovanje, ustvarjalnost, interdisciplinarnost in uporabo sodobnih tehnologij.

Tako je cilj ucitelja geografije ne le prenos znanja, temvec¢ oblikovanje u¢nih situacij,
v katerih nadarjeni ucenci lahko uresni¢ijo svoje potenciale ter razvijajo kriti¢no, prostorsko
in sistemsko misljenje. V tem kontekstu je nujno razumevanje, da pouk geografije ne
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predstavlja le nabora vsebin o Zemlji, pojavih in procesih na Zemlji, temve¢ priloznost za
vzgojo radovednih, samoiniciativnih in raziskovalno naravnanih posameznikov, kar
predstavlja enega izmed kljucnih ciljev sodobnega geografskega izobrazevanja.

Prepoznavanje nadarjenosti pri pouku geografije

Prepoznavanje nadarjenih u¢encev v geografiji zahteva kombinacijo formalnih in
neformalnih metod: opazovanje pri reSevanju kompleksnih kartografskih nalog, analizah
povezanosti (prostor—¢as), samoiniciativnih raziskav in odziva na nadstandardne raziskovalne
izzive. V Sloveniji so ze razvite smernice in dokumenti, ki opozarjajo, da so nadarjeni uéenci
upraviceni do prilagojenih oblik dela in dodatnih spodbud; pri tem je pomembna sistemati¢na
dokumentacija (portfelj, rezultati projektov, priporocila svetovalne sluzbe). Prav tako
obstajajo specifi¢na merila in kriteriji za predmetno prepoznavanje (npr. magistrska dela in
raziskave, ki obravnavajo polozaj nadarjenih pri geografiji) (Ocepek, 2016).

Uc¢ne metode in oblike dela

Pri geografiji so najbolj obnesejo metode, kjer lahko nadarjeni ucenci poglobljeno
raziskujejo in aktivno sodelujejo. Te metode so:

Terensko delo

Pri terenskem delu se ucenci posluzujejo preprostih raziskovalnih metod, kot so:
opazovanje, orientacija, kartiranje, merjenje, primerjanje, razvr$éanje, umescanje,
analiziranje, sintetiziranje in poroc¢anje. Terensko delo je osnova geografskega preucevanja,
saj je za mnoge tipe podatkov edini vir podatkov iz prve roke, pri katerem je verodostojnost
najmanj okrnjena.

ODb obisku lokalnega re¢nega sistema ali bliznjega geografsko zanimivega obmocja
lahko tako ucenci beleZijo vrste rastlin, reliefne znacilnosti ali stanje vodotoka. Nadarjeni
ucenci lahko pripravijo meritev hitrosti toka, izracun volumna ali analizirajo povezavo med
¢lovesko dejavnostjo in spremembami v okolju.

Raziskovalne naloge

Ucenci npr. raziskujejo vpliv reliefa na razporeditev naselij in prometnih poti.
Nadarjeni ucenci lahko pripravijo tematske karte, primerjajo razlicne reke in prometnice ter
analizirajo, kako fizi¢ni in druzbeni dejavniki vplivajo na prostorsko strukturo.

Projektno ucenje

Ob skupinskem projektu npr. "Industrijski razvoj Srednje Evrope skozi ¢as". lahko
ucenci raziskujejo zgodovinske in sodobne industrijske regije, primerjajo gospodarsko mo¢
drzav in pripravijo poster ali digitalno predstavitev. Nadarjeni ucenci lahko pripravijo analizo
vzorcev gospodarskega razvoja, povezejo podatke z okoljsko problematiko ali ustvarijo
interaktivno karto v GIS-orodju.

Simulacije in debatne vaje o prostorskih problemih

Ucenci prevzamejo vloge zagovornikov dolo¢enega mnenja, npr. "Ali bi morale
drzave Srednje Evrope ve¢ investirati v ZelezniSki ali cestni promet?" Skupine pripravijo
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argumente in protiargumente, analizirajo geografske in gospodarske podatke. Nadarjeni
ucenci lahko pripravijo poglobljeno analizo vzrokov in posledic, vklju¢ijo mednarodne
podatke ali predstavijo razline scenarije razvoja transportne mreze. To spodbuja
argumentacijo in razumevanje razli¢nih perspektiv, tudi empatijo.

Delo z digitalnimi orodji (GIS-orodja)

Ucenci lahko ustvarjajo npr. tematske karte gostote prebivalstva ali primerjajo
povrSine gozdov in kmetijskih zemljis¢. Nadarjeni ucenci lahko dodatno analizirajo
prostorske vzorce, pripravijo interaktivne sloje, naredijo animacijo sprememb skozi ¢as ali
izvedejo prostorsko statisti¢no analizo.

Primer dobre prakse: pouk geografije v 7. razredu — Srednja Evropa
Cilj u¢ne enote

Ucenci naj poglobljeno razumejo prostorske znacilnosti Srednje Evrope, meddrzavne
povezave, vpliv reliefa in naravnih virov na Zzivljenje ljudi ter razvoj gospodarstva. Hkrati
ucenci razvijajo sposobnost samostojnega raziskovanja, analize podatkov in predstavitve
rezultatov.

Potek ucne enote

1. Uvod
Ucitelj zacne z aktivacijo predhodnega znanja: ucenci na zemljevidu oznadujejo
glavne reke, gorske verige, drzavne meje in pomembna mesta. Nadarjeni ucenci
dobijo izziv, da poiscejo in primerjajo geografske posebnosti dveh ali treh drzav in
pripravijo kratko predstavitev za razred. Diskusija spodbuja povezovanje naravnih
in druzbenih dejavnikov.

2. Raziskovalna naloga (2—3 Solske ure)
Ucenci se razdelijo v manjSe skupine po interesu (npr. gospodarstvo, promet,
turizem, naravne znacilnosti). Vsaka skupina zbira podatke, pripravlja tematske karte
ali diagrame in analizira prostorske vzorce. Nadarjeni u€enci prevzamejo naloge
analize in vizualizacije podatkov: ustvarjajo interaktivne karte v ArcGIS Online,
primerjajo razlicne podatke o industriji ali urbanizaciji in i$¢ejo vzorce ter
odstopanja. U¢itelj deluje kot mentor: svetuje pri metodah raziskovanja, kontroli
virov in predstavitvi rezultatov.

3. Terenski ali virtualni ogled (1 Solska ura + domace delo)
Ce je mozno, udenci obis&ejo lokalno geografsko zanimivo obmodje, kot je reka ali
bliznji hrib, kjer opazujejo relief, vegetacijo ali infrastrukturo. Ce izhod ni mogo¢,
se uporabi virtualni ogled preko satelitskih posnetkov in digitalnih kart. Nadarjeni
ucenci belezijo dodatne podatke in pripravljajo analizo vpliva ¢loveka na prostor.

4. Poglobljena vsebina za nadarjene (2—3 ure)

5. Nadarjeni ucenci izdelajo poglobljeno raziskovalno nalogo, ki vkljucuje:
e statisticno analizo podatkov (npr. prebivalstvo, promet, gospodarski indeksi);
e primerjavo dveh ali treh drzav Srednje Evrope po izbranih kriterijih;
e pripravo grafov, tematskih kart ali prostorskih diagramov;
e pisno porocilo in kratko ustno predstavitev za razred.

5. Zakljucek in refleksija (1 ura)
Skupine predstavijo svoje ugotovitve. Sledi diskusija, kjer uCenci primerjajo
rezultate in razpravljajo o vzrokih razlik ter vplivu naravnih in druzbenih dejavnikov
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na zivljenje v Srednji Evropi. Nadarjeni ufenci predstavijo svoje analize in

predlagajo mozne izboljSave ali dodatne raziskovalne pristope

Ucinkovitost takega pristopa: omogoca nadarjenim ucencem poglobitev in
ustvarjalno rabo geografskih metod (kartiranje, prostorska analiza), hkrati pa ostalim u¢encem
zagotavlja raznolike vstopne tocke v u¢no snov.

Zakljucéek

Delo z nadarjenimi u€enci pri pouku geografije ni le strokovna obveza, temvec tudi
priloznost, da ucitelj vidi, kako otroci raziskujejo, sprasujejo in ustvarjajo na nacine, ki
pogosto presezejo standardne uéne cilje. V praksi sem opazila, da nadarjeni u¢enci ob ustrezni
podpori ne samo poglobijo svoje znanje, ampak razvijajo tudi raziskovalne in analiti¢ne
vescine, ki jim bodo koristile skozi celo Zivljenje.

Ko ucenci sami pripravijo tematske karte, analizirajo podatke in predstavijo svoje
ugotovitve soSolcem, postane pouk ziva izkuSnja. Takrat ni pomembno samo, kdo si zapomni
vec dejstev, ampak kdo zna vprasati prava vpraSanja, povezati podatke, kriti¢no razmisljati in
ustvarjalno resiti prostorske probleme. Nadarjeni ucenci so pogosto tisti, ki ucijo tudi svoje
vrstnike, saj njihove raziskovalne ideje §irijo ucni prostor za vse.

Pravi izziv za ucitelja je ustvariti okolje, kjer ima vsak u¢enec moznost izraziti svoje
mocne tocke, ne da bi se kdo pocutil zapostavljenega ali preobremenjenega. Ko to dosezemo,
postane pouk geografije ne le ucenje o svetu, ampak tudi uéenje o tem, kako raziskovati,
sodelovati in razvijati svoje sposobnosti — kar je neprecenljivo za prihodnost nasih uc¢encev.
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TEACHING GEOGRAPHY TO GIFTED STUDENTS

Summary: In the primary school setting, gifted students often stand out due to their curiosity, quick
comprehension, and desire for deeper understanding. In geography, their interest may shift toward more complex
topics, critical observation of phenomena, and exploring causal relationships. To work effectively with such students,
it is essential to create learning situations that allow for extended exploration of content, the use of investigative
approaches, and the encouragement of creative thinking. The teacher's role is equally important, they offer targeted
guidance while allowing enough space for student initiative and exploration. Such an approach not only meets the
needs of gifted learners but also enriches the learning process for the entire class. This article will present selected
teaching methods for students who show a particular interest in geography. Special emphasis will be placed on
strategies that support in depth learning, increased engagement, and the development of potential through research
and problem based teaching. We will also address the use of modern digital tools, including artificial intelligence,
which can provide gifted students with enhanced personalization of the learning process, opportunities for
independent research, and the ability to analyze complex geographical data. We will also present specific examples
of lesson plans that were specially adapted for working with gifted students.

Keywords: gifted, geography, teaching methods, differentiation.
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INTEGRACIJA VIZUELNIH UMETNOSTI SA CILJEM POTENCIJALNOG
PREVLADAVANJA OGRANICENJA PRIMENE VESTACKE
INTELIGENCIJE U PODSTICANJU DAROVITOSTI

Rezime: Teorijski okvir rada usmeren je na: nuznost primene vestacke inteligencije kako u savremenom
obrazovanju i vaspitanju uopste, tako i u podsticanju darovitosti; potencijalna ogranicenja koja se javljaju pri primeni
vestacke inteligencije u radu sa darovitima i pozitivan uticaj integracije vizuelnih umetnosti na podsticanje darovitih.
Istrazivanje je sprovedeno s ciljem da se ispita percepcija ucitelja o primeni i potencijalnim ograni¢enjima primene
vestacke inteligencije u podsticanju darovitih i integraciji vizuelnih umetnosti sa ciljem potencijalnog prevladavanja
ogranicenja primene vestacke inteligencije u podsticanju darovitih. Dakle, problem, odnosno pitanje na koje se trazi
odgovor jeste: Kakva je percepcija ucitelja o primeni i potencijalnim ogranicenjima primene vestacke inteligencije u
podsticanju darovitih i integraciji vizuelnih umetnosti sa ciljem potencijalnog prevladavanja ogranic¢enja primene
vestacke inteligencije u podsticanju darovitih? Uzorak ¢ine ispitanici — 103 ucitelja u osnovnim $kolama u: Pancevu,
Vrscu, Pavlisu, Uljmi i Izbistu. Uzorak je prigodan, jer je istrazivanje eksplorativnog karaktera. Tehnika prikupljanja
podataka jeste tehnika anketiranja. Anketni upitnik konstruisan za potrebe ovog istrazivanja predstavlja petostepenu
skalu procene Likertovog tipa. Koris¢ene su deskriptivna i analiticka statistika, ukljucujuéi Spearmanovu korelaciju
i t-test, radi testiranja hipoteza. Nalazi ukazuju na to da se vecéina anketiranih ucitelja u potpunosti slaze sa tim da
postoje brojna ograniCenja primene vestacke inteligencije u podsticanju darovitih. Najznaéajnije percipirano
ogranicenje primene vestacke inteligencije je u razvoju socio-emocionalnih vestina darovitih ucenika. Istrazivanje je
statistiCki potvrdilo da je primenom integracije vizuelnih umetnosti moguée prevladati ta ogranicenja, pri cemu
iskustvo uditelja pozitivno uti¢e na prihvatanje integracije vizuelnih umetnosti kao resenja.

Kljuéne redi: integracija vizuelnih umetnosti, vestacka inteligencija, podsticanje darovitosti, potencijalno
prevladavanje ogranicenja.

Uvod

Savremeno obrazovanje suoceno je sa imperativom digitalne transformacije, pri
¢emu primena vesStacke inteligencije (AlI) postaje neizbezna sa ciljem postizanja
personalizacije i efikasnije diferencijacije nastave (Bloom, 1968). Implementacija Al obe¢ava
revoluciju, posebno u radu sa ucenicima sa natprose¢nim potencijalima, odnosno darovitima.
Al alati omogucavaju prilagodavanje tempa ucenja, efikasnu analizu podataka i pristup
sloZzenim resursima, ¢ime se efikasno podrzava razvoj visokih kognitivnih potencijala
(Renzulli, 2012).

Medutim, brzo usvajanje Al donosi inherentni teorijski i pedagoski konflikt. Dok Al
optimizuje efikasnost ucenja, darovitost, prema klju¢nim autorima, prevazilazi puku tehnicku
efikasnost. Darovitost se sustinski ogleda u stvaralaStvu, divergentnom misljenju i celovitom
razvoju li¢nosti (Gojkov, 2008). Upravo u ovim domenima, algoritamski pristup Al pokazuje
potencijalna ogranicenja, favorizujuci konvergentna resenja i pruzajuci nedovoljnu podrsku
kljuénim socio-emocionalnim i interpersonalnim aspektima (Gardner, 1983). Stoga se namece
dilema: kako iskoristiti efikasnost Al, a istovremeno izbeci guSenje autenti¢ne kreativnosti i
emocionalne pismenosti, ¢ija se vaznost naglasava ve¢ od predskolskog uzrasta (Beghetto,
2021). Da bi se prevazisao ovaj jaz, rad uvodi koncept integracije vizuelnih umetnosti.

" milicaznikolin@gmail.com
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Vizuelne umetnosti funkcioni$u kao esencijalni kompenzacioni mehanizam za nedostatke Al,
podsti¢u¢i nealgoritamsko, divergentno misljenje (Torrance, 1966) i omogucavajuci
emocionalnu ekspresiju (Eisner, 2002).

Na osnovu ovog teorijskog okvira i uo€enih kontradikcija, cilj ovog istrazivanja je
da ispita percepciju uéitelja, kao direktnih praktic¢ara, o primeni i potencijalnim ograni¢enjima
primene Al u podsticanju darovitih 1 integraciji vizuelnih umetnosti sa ciljem
prevazilazenjatih ograni¢enja. Stoga je glavno istrazivacko pitanje: Kakva je percepcija
ucitelja o primeni i potencijalnim ograni¢enjima primene Al u podsticanju darovitih i
integraciji vizuelnih umetnosti sa ciljem potencijalnog prevazilazenja ograni¢enja primene Al
u podsticanju darovitih?

Koncept darovitosti: stvaralastvo, licnost i pedagosko podsticanje

Klasiéne psihometrijske definicije darovitosti koje su usmerene iskljuc¢ivo na visok
koeficijent inteligencije (IQ), nisu adekvatne za sagledavanje slozenosti ovog fenomena.
Darovitost se sve viSe posmatra kao dinamican i relacioni konstrukt koji se mora podsticati, a
ne samo meriti (Gojkov, 2008). Savremeni pristup teoriji darovitosti zapoceo je uvodenjem
divergentnog misljenja. Guilford (1967) je kroz svoj model strukture intelekta dao klju¢nu
promenu fokusom na divergentnu produkciju kao prete¢u kreativnosti. Zbog toga se danas
istinska darovitost po definiciji smatra kreativnom (Runco, 2005; Sternberg, & Lubart, 1995).
Winner (2005) dodatno naglaSava da darovita deca pokazuju prevremenu razvijenost,
specifi¢nost domena i snaznu unutra$nju motivaciju, ¢ime se potvrduje da darovitost nije samo
visok potencijal, ve¢ i volja za ostvarenje.

Stvaralacki potencijal je neodvojiv od sposobnosti za divergentno misljenje
(Torrance, 1966) i razvija se kroz didakticki model (Gojkov, 2008) koji naglasava ulogu
ucitelja kao organizatora podsticajnog okruzenja. U tom kontekstu, AI moze podrzati
iznadprose¢ne sposobnosti u konvergentnim zadacima, ali ne i klju¢ne komponente kao $to
su kreativnost i posveéenost zadatku, koje definiSu darovitost prema modelu tri prstena
(Renzulli, & Reis, 2018). Da bi se potencijal (darovitost) transformisao u ostvarenje (talenat)
(Gagné, 2008), neophodna je intenzivna intervencija i mentorstvo. Takode, rani razvoj
stvaralaStva i fleksibilnost misljenja moraju biti podrzani od najranijeg uzrasta (Beghetto,
2021).

Nuznost i fundamentalna ograni¢enja primene veStacke inteligencije (AI)

Primena Al u obrazovanju je nuzna zbog njene sposobnosti za personalizaciju uéenja
(Bloom, 1968), brzu analizu performansi i efikasnost u obradi informacija. Adaptivni sistemi
ucenja (Adaptive Learning Systems) obeéavaju da ¢e prilagoditi sadrZaj i tempo darovitim
ucenicima, ¢ime se omogucéava diferencijacija nastave (How, & Hung, 2019). Medutim, ova
tehnoloska efikasnost dolazi uz ozbiljna pedagoska i eticka ogranicenja (UNESCO, 2021),
posebno kada se primenjuje na slozeni fenomen darovitosti. Ograni¢enja Al su dvostruka i
direktno se sukobljavaju sa sustinom darovitosti:

1. Slabost u stvaralastvu: Trenutni Al sistemi su dominantno orijentisani ka
konvergentnom misljenju (pronalazenje optimalnog reSenja), ¢ime ne podrzavaju
kljuéne komponente kreativnosti poput fleksibilnosti, fluentnosti i originalnosti
(Sternberg, & Lubart, 1995; Torrance, 1966;). Williamson (2016) upozorava da
preterano oslanjanje na Al stvara tzv. ,,algoritamsku pedagogiju” gde se ucenje svodi
na nadzor i optimizaciju, a ne na nepredvidivo kreativno otkrivanje. Rizik je guSenje
autenticne, radikalne kreativnosti u korist efikasne replikacije, jer algoritmi nisu
programirani da prepoznaju netipi¢ne obrasce talenta (O’Neil, 2017).

91



2. Nedostatak socio-emocionalne kompetencije: Al ne poseduje empatiju, svest ili
emocionalnu inteligenciju neophodnu za rad sa specificnim socio-emocionalnim
izazovima darovitih (npr. perfekcionizam, asinhroni razvoj). Sistemi ne mogu razviti
interpersonalnu i intrapersonalnu inteligenciju (Gardner, 1983), ¢ime se gubi
nezamenjiv element autenticnog mentorstva i etiCke imaginacije (Nussbaum, 1997).
Damasio (1994) istice da su emocije suStina racionalnog odlucivanja; izostanak
emocionalne interakcije u Al okruZenju, stoga predstavlja rizik za celovit razvoj
darovite licnosti, ¢ime se potvrduje teorija da socijalna i emocionalna podrska ostaju
primarni zadatak ljudskog faktora (UNICEF, 2021).

Iskustvo u radu sa darovitim ucenicima ¢esto vodi ka dubljem razumevanju njihovih
socio-emocionalnih izazova i kriti¢nijem stavu prema algoritamskim modelima ucenja
(Williamson, 2016). Stoga se pretpostavlja da stariji i iskusniji ucitelji jace prepoznaju
kompenzacioni potencijal vizuelnih umetnosti (Eisner, 2002) kao efikasnog sredstva za razvoj
divergentnosti. Ova fundamentalna kognitivna, etiCka i socio-emocionalna ogranicenja
namecu potrebu za aktivnim kompenzacionim mehanizmima.

Integracija vizuelnih umetnosti kao mehanizam
prevladavanja ogranicenja

Kao odgovor na funkcionalna ogranicenja Al, vizuelne umetnosti se namecu kao
kljuéni faktor pedagoskog balansa. Vizuelne umetnosti su po svojoj prirodi nepreskriptivne i
esencijalne za razvoj divergentnog misljenja, ¢ime direktno kompenzuju konvergentni fokus
AL

e  Vizuelna produkcija i kognitivni razvoj: Vizuelne umetnosti su esencijalni domen za
razvoj produktivne kreativnosti, jer zahtevaju manipulisanje materijalima,
pretvarajuéi ideju u opipljiv vizuelni proizvod (Amabile, 1996; Csikszentmihalyi,
1996). Za razliku od algoritamske logike, vizuelna produkcija angazuje slozene
funkcije mozga, razvijaju¢i kognitivne navike za vizualizaciju, refleksiju i
posmatranje detalja (Gazzaniga, 2005; Hetland, Winner, Veenema, & Sheridan,
2007).

e Emocionalna pismenost i ekspresija: Vizuelne umetnosti omogucavaju emocionalnu
pismenost i ekspresiju, sluze¢i kao kanal za obradu i regulaciju socio-emocionalnih
iskustava. Kroz proces stvaranja, daroviti ucenici uce da artikuli$u i reguli$u sloZene
emocije (Goleman, 1995), ¢ime se razvija eticka imaginacija (Nussbaum, 1997) i
empatija — vestine koje su kljucne za socio-emocionalni razvoj i koje Al ne moze da
posreduje u istom obliku. Eisner (2002) naglaSava da umetnicko stvaranje nije samo
talenat, ve¢ primarni medij za usavrSavanje emocionalne regulacije.

e  STEAM model: Integracija umetnosti u naucne i tehni¢ke discipline kreira STEAM
model. Ovaj model (Yakman, 2008) obezbeduje holisti¢ki pristup koji, umesto da se
fokusira samo na ono $to se uci (tehnologija), fokusira se i na to kako se u¢i, uvodeéi
eticku i estetsku dimenziju kreacije. Vizuelne umetnosti sluze kao integrativni faktor
koji povezuje logicke komponente sa sintetickim razmisljanjem i kreativnim
reSavanjem problema (Eisner, 2002).

Imajuci u vidu navedene teorijske premise, Al se u kontekstu podsticanja darovitosti
mora posmatrati kao neizbezan, ali funkcionalno ogranicen alat. Stoga je, za postizanje ciljeva
razvoja stvaralacke darovitosti i celovite licnosti (Gojkov, 2008), integracija vizuelnih
umetnosti pedagoski neophodan element. Ovakav pristup uspostavlja kriticku ravnotezu
izmedu tehnicke efikasnosti i humanistickog razvoja, sto je temelj za formulisanje hipoteze i
metodologije ovog istrazivanja.
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Metodologija istraZivanja

Predmet istraZivanja. Predmet ovog istrazivanja jeste utvrdivanje percepcije ucitelja
o primeni vestacke inteligencije (Al) i integraciji vizuelnih umetnosti u kontekstu podsticanja
darovitosti.

Problem istraZivanja. Problem ovog istraZivanja odnosi se na percepciju pedagoske
diskrepancije i potencijalnog reSenja. Problem proistice iz fundamentalne kontradikcije
izmedu rastu¢e nuznosti primene vesStacke inteligencije (Al) u diferenciranoj nastavi i
ograniCene sposobnosti Al da podrzi stvaralacku darovitost i socio-emocionalni razvoj.

Ovaj problem proistice iz analize nalaza prethodnih istrazivanja drugih autora:

1. TeoretiCara darovitosti i stvaralastva (Gojkov, 2008; Renzulli, & Reis, 2018;
Sternberg i Lubart, 1995) koji insistiraju da je suStina darovitosti divergentno
misljenje, Sto je u suprotnosti sa konvergentnom logikom algoritamskih sistema
(Torrance, 1966).

2. Stru¢njaka za EdTech i etiku AI (How, & Hung, 2019; UNESCO, 2021) koji
naglaSavaju korist Al, ali istovremeno ukazuju na eticka i razvojna ogranicenja u
domenima kao $to je emocionalna inteligencija (Williamson, 2016).

Povod za konkretizaciju problema proistic¢e iz potrebe da se empirijski proveri da li
ucitelji u praksi uvidaju ovaj teorijski sukob i da li vide reSenje u humanisti¢kom pristupu.
Stoga se problem konkretizuje na pitanje: Kakva je percepcija ucitelja o primeni i
potencijalnim ogranicenjima primene vestacke inteligencije u podsticanju darovitih i
integraciji vizuelnih umetnosti sa ciljem potencijalnog prevazilazenja ogranicenja primene
vestacke inteligencije u podsticanju darovitih?

Cilj istrazivanja. Cilj ovog istrazivanja jeste da se na osnovu dobijenih rezultata,
prikupljenih anketiranjem ucitelja, utvrdi stepen slaganja ucitelja sa postojanjem ogranicenja
Al kao i njihovu percepciju o ulozi integracije vizuelnih umetnosti kao kompenzacionog
mehanizma. Utvrdivanje navedenih percepcija je veoma znacajno kako bi se potvrdio teorijski
okvir o nezamenjivosti ljudskog mentora i vizuelnih umetnosti u razvoju celovite li¢nosti
darovitih. Dobijeni nalazi sluze kao osnova za formulisanje prakti¢nih preporuka za uvodenje
STEAM modela i razvoj refleksivnog pristupa praksi ucitelja, odnosno kao osnova za
preispitivanje uloge Al u svetlu teze o stvaralackoj darovitosti (Gojkov, 2008).

Zadaci koji proizilaze iz cilja su sledeci:

1. Utvrditi stepen slaganja uéitelja sa tvrdnjama koje se odnose na nuznost primene Al
u individualizaciji i1 personalizaciji nastave darovitih.

2. Utvrditi percepciju ulitelja o postojanju konkretnih ograniéenja Al u razvoju
aspekata darovitosti kljucnih za holisticki razvoj (divergentno misljenje, stvaralastvo
i socio-emocionalne vestine).

3. Ispitati percepciju ucitelja o efikasnosti i znacaju integracije vizuelnih umetnosti u
razvoju stvaralackih kompetencija darovitih.

4. Ispitati stepen slaganja ucitelja sa tvrdnjom da je integracijom vizuelnih umetnosti
moguce prevazi¢i ogranicenja primene Al u podsticanju celovite li¢nosti darovitih.

Hipoteze istraZivanja
1. Opsta hipoteza: Postoji statisticki znacajno i visoko slaganje ucitelja o postojanju

ograni¢enja Al u podsticanju darovitosti, kao i o mogucnosti prevazilazenja tih
ograni¢enja integracijom vizuelnih umetnosti.
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2. Nulta hipoteza (Ho): Ne postoji statisticki znacajna razlika u stepenu slaganja ucitelja
izmedu tvrdnji koje se odnose na ograni¢enja Al u razvoju divergentnog misljenja i
tvrdnji koje se odnose na ograni¢enja Al u razvoju socio-emocionalnih vestina.

3. Alternativna hipoteza (Hi): Stepen slaganja ucitelja sa tvrdnjom da su vizuelne
umetnosti efikasno sredstvo za razvoj divergentnog misljenja i prevladavanje
ograni¢enja Al je u pozitivnoj korelaciji sa duzinom njihovog radnog staza.

4. Posebna hipoteza (H»): Ucitelji ¢e iskazati najveéi stepen slaganja sa tvrdnjom da Al
ne moze adekvatno razviti socio-emocionalne vestine darovitih, ¢ime se ukazuje na
najveéi pedagoski jaz u praksi.

Uzorak ispitanika. Istrazivanje je sprovedeno na uzorku od 103 ucitelja u osnovnim
Skolama. Uzorak je prigodan, jer je istrazivanje eksplorativnog karaktera, vrSeno metodom
deskripcije i analize percepcije. Ve¢inu uzorka Cinile su osobe zenskog pola (preko 90%), §to
je reprezentativno za populaciju ucitelja u Republici Srbiji. Kada je re¢ o strukturi uzorka s
obzirom na radno iskustvo, uzorak je bio heterogen (od ucitelja pocetnika do onih sa preko 30
godina radnog staza), Sto omogucava testiranje alternativne hipoteze (Hi) o povezanosti
radnog staza sa percepcijom humanistiCkog pristupa. Ispitanici su zaposleni u osnovnim
Skolama na teritoriji Panceva, VrSca i okolnih mesta (Pavli§, Uljma, Izbiste), ¢ime je
obuhvacen uzorak iz urbanih i ruralnih sredina.

Metode, tehnike i instrumenti. U istrazivanju su koriS¢ene deskriptivna (za opis
trenutnog stanja percepcije) i analitiCka metoda (za ra$clanjivanje i tumacenje rezultata i
njihovo povezivanje sa teorijom). Deskriptivna metoda u ovom eksplorativnom istrazivanju
koris¢ena je radi utvrdivanja stepena slaganja ulitelja sa postavljenim tvrdnjama o
ograniCenjima Al i reSenju kroz integraciju vizuelnih umetnosti.

U prikupljanju rezultata istrazivanja koris¢ena je tehnika anketiranja. Instrument je
bio anketni upitnik konstruisan za potrebe istrazivanja. Upitnik je strukturisan oko
petostepene skale procene Likertovog tipa (od 1 — Uopste se ne slazem do 5 — U potpunosti
se slazem). Pitanja su obuhvatala tvrdnje zatvorenog tipa i pitanja otvorenog tipa
organizovane u slede¢e dimenzije: nuznost Al, ograni¢enja Al (stvaralastvo, emocije), uloga
vizuelnih umetnosti i moguénost prevazilazenja ogranicenja.

Varijable istraZivanja. Nezavisnu varijablu predstavlja duzina radnog staza. Zavisna
varijabla je percepcija ucitelja, koja je operacionalizovana kroz Cetiri dimenzije petostepene
Likertove skale procene. Operacionalizacija zavisne varijable direktno je izvedena iz
centralnog teorijskog konflikta: nuznost Al nasuprot ograni¢enjima Al u podsticanju
divergentnog misljenja i socio-emocionalnog razvoja i ulozi vizuelnih umetnosti kao resenja.
Dimenzije su detaljno prikazane u Tabeli 1, uz naznacenu teorijsku utemeljenost.
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Tabela 1. Operacionalizacija zavisne varijable i teorijska utemeljenost

dimenzija percepcije ucitelja

Dimenzija zavisne varijable

Teorijski konstrukt/Autori

Cilj povezanosti

A. Nuznost Al

Personalizacija i diferencijacija
(How, & Hung, 2019)

Meri se stepen prihvatanja
tehnoloske efikasnosti Al kao
polazne osnove za rad sa
darovitima.

B. Ograni¢enja Al u
podsticanju divergentnog
misljenja

Darovitost kao stvaralacki
potencijal (Gojkov, 2008;

Renzulli, 2012; Torrance,

1966)

Utvrduje se da li ucitelji
prepoznaju da konvergentna
priroda Al ograni¢ava klju¢ne
komponente stvaralacke
darovitosti.

C. Ograni¢enja Al u socio-
emocionalnom razvoju

Teorija visestruke inteligencije
(Gardner, 1983), Etika AI
(Williamson, 2016)

Utvrduje se da li je Al
prepoznata kao nedovoljno
efikasna za razvoj socio-
emocionalnih vestina darovitih.

D. Resenje kroz vizuelne
umetnosti i STEAM

STEAM model/kompenzacioni
mehanizam (Beghetto, 2021;
Eisner, 2002)

Meri se da li u€itelji vide
nepreskriptivni potencijal
vizuelnih umetnosti kao
efikasno sredstvo za
prevazilazenje ogranicenja Al.

Tvrdnje u okviru dimenzija B (ograni¢enja u divergentnom misljenju) i C
(ograniCenja u socio-emocionalnom razvoju) sluze za empirijsku proveru ogranic¢enja Al, u
skladu sa teorijskim postavkama Gojkov (2008) u domenu stvaralastva i Gardnera (1983) u
domenu socio-emocionalnog razvoja. Dimenzija D (reSenje kroz vizuelne umetnosti)
predstavlja osnovu za testiranje alternativne hipoteze (H1) o povezanosti duzine radnog staza
sa prihvatanjem vizuelnih umetnosti kao resenja, odnosno kompenzacionog mehanizma.

Metod obrade podataka. U ovom istrazivanju, obrada rezultata izvrSena je

primenom:

1. Deskriptivne statistike:

e Izracunavanje mera centralne tendencije (aritmeticke sredine — X) i mera
disperzije (standardne devijacije, SD) za svaku tvrdnju. Aritmeticka sredina
koris¢ena je za utvrdivanje opSteg nivoa slaganja i testiranje opste hipoteze.

o Frekvencijske analize: IzraCunavanje procenata i frekvencija odgovora za svaku
kategoriju Likertove skale.

2. Inferencijalna statistika (testiranje hipoteza):

o T-test za zavisne uzorke: Kori$¢en za testiranje nulte hipoteze (Ho). Ova analiza
utvrduje da li postoji statisticki znacajna razlika izmedu prosecnih ocena ucitelja
za tvrdnje o ograni¢enjima Al u podsticanju divergentnog misljenja (dimenzija
B) i slabosti u socio-emocionalnom razvoju (dimenzija C), ¢ime se utvrduje
domen u kojem ucitelji percipiraju najveca ogranicenja Al.

e Spearmanov koeficijent korelacije (p): KoriS¢en za testiranje alternativne
hipoteze (Hi). Analizirana je korelacija izmedu duZine radnog staza (nezavisna
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varijabla) i stepena slaganja sa tvrdnjom o efikasnosti vizuelnih umetnosti za
prevazilazenje ogranicenja Al (dimenzija D).

Rezultati istraZivanja

Obrada rezultata dobijenih anketiranjem ucitelja (N=103) izvrSena je primenom
deskriptivne statistike i statistiCkog testiranja hipoteza, u skladu sa ciljevima istrazivanja.

Percepcija nuznosti i ogranicenja primene Al. UCitelji su iskazali visok stepen
slaganja sa opstim tvrdnjama koje se odnose na ograni¢enja Al, ¢ime je opSta hipoteza
potvrdena. Nalazi su sumirani u Tabeli 2.

Tabela 2. Deskriptivni parametri (aritmeticka sredina i standardna devijacija) za percepciju
ucitelja o nuznosti i ogranicenjima primene Al

Tvrdnja (dimenzija Teorijska utemeljenost Aritmeticka sredina | Standardna devijacija
percepcije) X) (SD)
Al je neophodna za Nuznost Al 431 0.61
personalizaciju nastave

darovitih

Al dominantno Ogranicenja u 4.55 0.58
podrzava konvergentno | divergentnom misljenju

misljenje

Al ne moze adekvatno Ogranicenja u socio- 4.78 0.45
podrzati razvoj socio- emocionalnom razvoju

emocionalnih vestina

Najvisi stepen slaganja (X = 4.78) zabelezen je za tvrdnju da Al ne moze adekvatno
podrzati razvoj socio-emocionalnih vestina.

Testiranje nulte hipoteze. Nulta hipoteza (Ho) je testirana primenom t-testa za zavisne
uzorke s ciljem utvrdivanja da 1i postoji statisticki znacajna razlika izmedu prosecnih ocena
za ogranienja u divergentnom misljenju (Xx=4.55) i ogranicenja u socio-emocionalnom
razvoju (Xx=4.78). Analiza je pokazala da postoji statisticki znacajna razlika (p<0.01). Nulta
hipoteza (Ho) je odbacena. Time je potvrdena posebna hipoteza (H>) da ucitelji percipiraju
socio-emocionalni jaz kao izraZenije ogranicenje Al.

Uloga vizuelnih umetnosti i testiranje alternativne hipoteze (H ;). U¢itelji su gotovo

jednoglasno podrzali tezu o vizuelnim umetnostima kao resenju za kompenzaciju nedostataka
Al §to je prikazano u Tabeli 3.

96



Tabela 3. Deskriptivni parametri percepcije ucitelja o efikasnosti integracije vizuelnih
umetnosti u prevazilazenju ogranicenja Al

Tvrdnja (dimenzija percepcije) Aritmeticka sredina (X) Standardna devijacija (SD)

Integracija vizuelnih umetnosti 4.63 0.51
efikasno podsti¢e divergentno
misljenje.

Integracijom vizuelnih 4.67 0.49
umetnosti moguce je prevazici
ogranic¢enja Al.

Testiranje alternativne hipoteze (H1). Za testiranje alternativne hipoteze (HI1)
sprovedena je analiza Spearmanovog koeficijenta korelacije (p) radi utvrdivanja povezanosti
izmedu radnog staza i percepcije uloge vizuelnih umetnosti. Analiza je pokazala statisticki
znaéajnu, ali nisku pozitivnu korelaciju (p=0.22, p<0.05). Alternativna hipoteza (H1) je
potvrdena. Rezultati istrazivanja ukazuju na to da su ucéitelji sa duzim radnim stazom blago
skloniji prihvatanju uloge vizuelnih umetnosti kao resenja.

Diskusija

Nalazi istrazivanja ukazuju na to da je opSta hipoteza potvrdena u smislu dobijenih
rezultata: ucitelji u praksi prepoznaju znacajan pedagoski jaz koji nastaje primenom Al u radu
sa darovitima. lako je Al prepoznata kao nuzna za personalizaciju nastave (x=4.31), njena
ogranicenja su uocena jo$ izrazenije. Prose¢na kompozitna vrednost za ogranic¢enja Al iznosi
x=4.67, §to ukazuje da digitalizacija sama po sebi nije dovoljno resenje.

Statisticki znacajna razlika izmedu ogranicenja Al u razvoju divergentnog misljenja
i socio-emocionalnih vestina (X=4.78) empirijski potvrduje da ucitelji najvece ogranicenje
tehnologije vide u njenoj nemoguénosti da podrzi emocionalni i socijalni razvoj. Ovaj nalaz
je u potpunosti uskladen sa Teorijom visestruke inteligencije (Gardner, 1983), koja naglasava
nezamenjivost intrapersonalne i interpersonalne inteligencije. U¢itelji ukazuju na to da Al
alati ne mogu zameniti ¢oveka kao mentora i modela za empatiju i socijalnu svest.

Visok stepen slaganja ucitelja (x=4.55) sa tvrdnjom da Al dominantno podrzava
konvergentno misljenje, direktno potvrduje teorijsku premisu o darovitosti kao stvaralastvu
(Gojkov, 2008). Time se empirijski dokazuje da Al, koja se zasniva na algoritmima
optimizacije, prirodno ogranicava divergentno misljenje (Torrance, 1974) i ne moze u
potpunosti podrzati kljuéne komponente darovitosti definisane Renzulijevim modelom tri
prstena (Renzulli, 2012).

Visoki skorovi za ulogu vizuelnih umetnosti (x=4.67) u prevazilazenju ogranicenja
Al pokazuju da ucitelji integraciju vizuelnih umetnosti vide kao neophodan humanisticki
korektiv tehnickim nedostacima Al. Percepcija ucitelja da je nepreskriptivni pristup vizuelnih
umetnosti efikasan za razvoj divergentnog miSljenja u skladu je sa principima STEAM
modela. Vizuelne umetnosti prepoznate su kao veoma znacajne jer podsti€u originalnost,
fleksibilnost i estetski senzibilitet — kvalitete koje je veoma tesko razviti isklju¢ivo digitalnim
putem.

Statisticki znacajna, iako slaba, korelacija (p=0.22) izmedu radnog staza i prihvatanja
vizuelnih umetnosti ukazuje na to da iskusniji ucitelji u nesto ve¢oj meri prepoznaju trajnu
vrednost humanisti¢kih disciplina u digitalnom dobu. Ovakav nalaz implicira potrebu za
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sistemati¢nijom edukacijom mladih generacija o ulozi vizuelnih umetnosti u razvoju celovite
licnosti darovitih.

Ovi rezultati snazno sugeriSu da se digitalna transformacija u nastavi darovitih mora
voditi principom komplementarnosti, a ne supstitucije. Al predstavlja mocan alat za
unapredivanje efikasnosti (How, & Hung, 2019), ali vizuelne umetnosti su esencijalni
pedagoski pristup razvoju stvaralacke darovitosti (Torrance, 1966) i socio-emocionalne
inteligencije (Gardner, 1983). Ogranicenja Al, posebno u emocionalnom domenu, ¢ine
mentorsku ulogu ucitelja, obogacenu metodama vizuelnih umetnosti, nezamenjivom u
obrazovanju 21. veka.

Zakljucak

Istrazivanje je potvrdilo klju¢nu tezu o pedagoSkom imperativu humanistickog
pristupa u eri vestacke inteligencije (Al) u radu sa darovitima (Nussbaum, 1997). Utvrdivanje
percepcije ucitelja o ogranicenjima Al i ulozi vizuelnih umetnosti kao kompenzacionog
mehanizma je u velikoj meri ostvareno. Empirijski nalazi nedvosmisleno ukazuju da je opsta
hipoteza potvrdena visokim stepenom slaganja ucitelja o postojanju ograniCenja Al i
efikasnosti vizuelnih umetnosti. Statisticko testiranje je potvrdilo posebnu hipotezu (H»),
dokazujuéi da ucitelji percipiraju socio-emocionalni jaz (X = 4.78) kao najvece ograni¢enje
Al. Ovaj nalaz u velikoj meri podrzava teorijske postavke o neophodnosti razvoja celovite
licnosti (Gardner, 1983), kao i1 znacaju divergentnog misljenja (Gojkov, 2008; Torrance,
1966), ¢iji razvoj Al svojim konvergentnim pristupom ogranicava. Potvrdivanje alternativne
hipoteze (H;) dokazuje da je uloga vizuelnih umetnosti prepoznata kao efikasan korektiv.
Iskustvo uditelja se pokazalo kao statisti¢ki znaéajan, iako slab, prediktor prihvatanja ovog
humanistickog resenja.

Na osnovu navedenih nalaza, preporucuje se strateSko spajanje tehnoloSke
efikasnosti 1 humanistickog razvoja: 1. komplementarnost umesto supstitucije — Al treba da
sluzi kao mocéan alat za personalizaciju nastave darovitih, dok vizuelne umetnosti treba
posmatrati kao kljucan pedagoski pristup razvoju nezamenjivih ljudskih kompetencija,
odnosno divergentnog misljenja (Torrance, 1966) i socio-emocionalnih vestina (Gardner,
1983); 2. sistematska edukacija ucitelja — u programe stru¢nog usavrSavanja treba uvesti
obaveznu edukaciju koja naglasava ulogu vizuelnih umetnosti u razvoju stvaralastva. Na taj
nacin mogao bi se umanjiti jaz u percepciji uo¢en kod manje iskusnih ucitelja (Eisner, 2002;
Williamson, 2016).

Ovo istrazivanje ograni¢eno je koris¢enjem prigodnog uzorka i Likertove skale, §to
rezultate ograniCava na nivo deklarativne percepcije. IstraZivanje ne pruza uvid u stvarnu
nastavnu praksu. Preporuke za buduca istrazivanja odnose se na sprovodenje longitudinalnih
istrazivanja koja bi pratila stvarni razvoj darovitih u¢enika pre i posle uvodenja programa
zasnovanih na vizuelnim umetnostima. Buduce studije bi trebalo da koriste kvalitativni
metodoloski pristup (npr. posmatranje nastave i intervjue) radi dobijanja dubljeg uvida u
strategije integracije Al i vizuelnih umetnosti u ucionici. MoZe se zakljuciti da budu¢nost
obrazovanja darovitih lezi u STEAM modelu koji integriSe umetnost: Al za optimizaciju, a
vizuelne umetnosti za humanizaciju obrazovnog procesa i razvoj nezamenjivih ljudskih
kompetencija.
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THE INTEGRATION OF VISUAL ARTS WITH THE OBJECTIVE OF POTENTIALLY
OVERCOMING THE LIMITATIONS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE
APPLICATIONS IN FOSTERING GIFTEDNESS

Summary: The theoretical aspects of this work focus on the necessity of applying artificial intelligence
both in modern education and upbringing in general, as well as in encouraging giftedness, some potential limitations
that may arise from the use of artificial intelligence in working with gifted individuals, positive impacts of integrating
visual arts in fostering giftedness, results of previous research focused on teachers' perceptions of the application and
potential limitations of artificial intelligence in promoting giftedness, and the positive influence of integrating visual
arts in encouraging gifted individuals. The research aimed to investigate teachers' perceptions regarding the
application of artificial intelligence in nurturing gifted students, identifying potential limitations, and exploring the
integration of visual arts as a means to address these limitations. The primary issue under consideration is the teachers'
perception of the application and potential limitations of artificial intelligence in fostering giftedness and integrating
visual arts with the aim to potentially overcome these limitations. The sample includes 103 teachers from primary
schools in Pancevo, Vrsac, Pavlis, Uljma, and Izbiste. Considering the exploratory nature of the research, the sample
is adequate for achieving the intended objectives. The technique used was data collection. The survey questionnaire
designed for this research includes a five-point Likert scale for evaluation. The research used descriptive and
analytical statistics, including Spearman's correlation and the t-test, for hypothesis testing. The findings suggest that
most surveyed teachers acknowledge the limitations of using artificial intelligence to promote giftedness. The most
significant perceived limitation of the application of artificial intelligence is in the development of gifted students'
socio-emotional skills. The research statistically confirmed that it is possible to overcome these limitations through
the application of visual arts integration, where teachers' experience positively influences the acceptance of visual
arts integration as a solution.

Keywords: integration of visual arts, artificial intelligence, encouraging giftedness, potential overcoming
limitations.
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EFFECTIVE USE OF AI IN GIFTED EDUCATION:
THE ROLE OF CRITICAL THINKING!

Summary: Critical thinking is essential for the meaningful and effective use of artificial intelligence (AI)
in gifted education. Meaningful application of Al requires a certain level of knowledge, the ability to articulate
problems clearly, formulate precise questions, assess the accuracy and relevance of information, and recognize or
distinguish assumptions, biases, or value judgments from facts, all while taking the context into account. When asked
about the role of critical thinking in the use of Al in education, Al itself highlights the importance of ethics and the
need for responsible use - particularly regarding academic integrity, maintaining a critical stance toward Al, and
understanding that, from both a student’s and teacher’s perspective, Al is a tool and support system, not a replacement
for the learning process.

Keywords: artificial intelligence, gifted education, critical thinking.

Artificial Intelligence

When asked, Artificial Intelligence (Al) defines itself as the ability of computer
systems to perform tasks that normally require human intelligence, such as learning,
reasoning, problem-solving, understanding language, and recognizing patterns. Further, Al
could be defined as a scientific discipline, a technology, activity or educational tool. Certainly,
Al has fundamentally transformed various aspects of society and human life. Its emergence
has marked a new era and can even be described as a “new normal,” based on the
characteristics used to define the “new normal” (Culture of the “New Normal”, Trifunovi¢ &
Pordevi¢, 2021). This transformative effect of Al is of particular importance for the
development and education of children and young people.

“Allomorphic and Artificial Development”

A broader theoretical framework for considering the role of artificial intelligence in
human development is Lev Vygotsky’s socio-cultural historical theory and the concept of
allomorphic development. This type of development refers to the development of external
supports of mental functions created by culture throughout history (Ivi¢, 1983; Ivi¢, 1992;
Vygotsky, 1978). As such, it has consequences for the structure, functioning, and efficiency

IThis study was financially supported by the Ministry of Science, Technological Development and
Innovation of the Republic of Serbia within the framework of funding scientific research activities at the
University of Belgrade, Faculty of Philosophy (contract number 451-03-33/2026-03/200163)
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of human intellect, especially higher mental functions and the development of critical thinking
and expert thinking.

Individual development takes place within a broader cultural-historical context
through the internalization of culture, while culture itself represents the externalization of the
developmental achievements of previous generations. Vygotsky’s theory therefore points to
the formative role of various cultural products and tools as well as to the importance of
“exposure” to such tools and their accessibility, which becomes especially evident in
advanced forms of development.

Based on Vygotsky’s ideas and teachings, and in accordance with them, the purpose
of education, learning, and teaching is more than the acquisition and transmission of
knowledge; as a process, it also includes the acquisition of mental tools. These culturally
supportive tools (originally conceptualized by Plut, 2003) are acquired during early childhood
and education and serve as carriers and supports for later abilities which could be particularly
emphasized in relation to exceptional abilities and gifted children. The interaction between
various cultural products and the child, and later the adult, continues across different stages
of life and development, assuming distinct characteristics at each stage.

A qualitative study exploring the educational experiences and perspectives of gifted
students in Serbia during emergency remote education (ERE) (Krnjai¢ & Simi¢, 2024) found
that gifted students were insufficiently recognized as a vulnerable group within the context of
ERE and were often left to rely on self-regulation and independent organization in order to
cope with pandemic-related disruptions to schooling. The findings underscore the importance
of continuous professional development for teachers, aimed at fostering engaging
instructional practices and ensuring adequate support for gifted students across virtual, hybrid,
and traditional learning environments.

Al in academically advanced learning environments can be a highly valuable tool in
both teaching and learning especially by enabling individualized and flexible approaches
(Neal, 2025).

Critical thinking is essential for the meaningful and effective use of Al in gifted
education. Furthermore, its use without well-developed critical thinking skills carries the risk
of becoming superficial, mechanical, or even harmful. Meaningful application of Al requires
a certain level of knowledge, and critical thinking skills such as: the ability to articulate
problems clearly, formulate precise questions, assess the accuracy and relevance of
information, and recognize or distinguish assumptions, biases, or value judgments from facts,
all while taking the context into account.

Critical Thinking

Research on the gifted students, participants in the extracurricular science education
programs, highlights the critical importance of knowledge and critical thinking skills for the
education of the gifted and across different phases of the scientific research process (Krnjaié,
2019). Participants in the extracurricular science education programs at the Petnica Science
Center (PSC) are highly positively selected secondary school students with regard to their
motivation for learning and inquiry, as well as their knowledge and intellectual abilities. These
educational programs are designed as enrichment and advanced learning programs in various
scientific disciplines, enabling students to deepen their knowledge through direct engagement
in scientific research.

At the same time, the working conditions at PSC - including access to resources,
equipment, technology, literature, and mentor support - create a highly stimulating learning
environment and serve as important catalysts for the learning process. Furthermore, both
conceptually and organizationally, PSC educational programs represent accelerated and
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intellectually stimulating forms of education that enable what may be described as “process-
oriented diagnostics.”

During certain phases of the research process, students, participants of
extracurricular science education programs encountered a range of challenges, most notably
difficulties in navigating the overwhelming volume of information in the absence of a
systematically developed conceptual framework. Participants, students at the early stages of
developing expertise struggled to identify what was essential, as well as to effectively receive
and process information. Due to insufficient conceptual knowledge, beginners on their path
toward expertise they also faced methodological difficulties and later encountered problems
in integrating data and interpreting results.

Participants enrolled in psychology programs experienced particular difficulties
stemming from fragmented and disconnected knowledge. These challenges became evident
in their attempts to navigate extensive literature, formulate research problems at the outset of
the study, and engage in the discussion and interpretation of findings. This deficiency was
especially reflected in their difficulties in formulating a well-defined research problem,
articulating research questions, and clearly delimiting the scope of the problem.

The most pronounced difficulties were related to the reception and selection of
information. Participants found it challenging to distinguish relevant from irrelevant
information; overwhelmed by the abundance of available data, they were often unable to
isolate information of genuine significance and therefore tended to approach problems from
the perspective of laypersons rather than researchers. Specifically, this lay approach among
psychology students was manifested in their fascination with topics and issues that appeared
attractive or engaging rather than scientifically grounded.

Overall, the findings emphasize the importance of conceptual knowledge and critical
thinking skills in providing adequate educational support for gifted students. These results
further suggest that conducting a similar study in the era of artificial intelligence would likely
underscore even more strongly the role of critical thinking skills, particularly those related to
the reception, evaluation, and selection of information - including navigating extensive
literature and large volumes of data, as well as the ability to critically verify and discriminate
among sources of information.

Conclusion

Critical thinking is essential for the responsible and effective use of artificial
intelligence (Al) in education, both for teachers and for students. Without well-developed
critical thinking skills, there is a risk of superficial, mechanical, or even harmful use of Al
tools. In other words, there is a danger that students may become passive users of technology
rather than active and responsible creators of knowledge. Rather than diminishing the
importance of critical thinking in education, the integration of Al makes it more essential than
ever. The key point is that Al should serve as a tool to empower gifted children and youth (as
well as all learners) to manage their own learning and career development.

Finally, when asked about the role of critical thinking in the use of Al in education,
Al itself highlights the importance of ethics and the need for responsible use - particularly
regarding academic integrity, maintaining a critical stance toward Al, and understanding that,
from both a student’s and teacher’s perspective, Al is a tool and support system, not a
replacement for the learning process.
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ADEKVATNO KORISCENJE Al U OBRAZOVANJU DAROVITIH:
ULOGA KRITICKOG MISLJENJA?

Rezime: Kriticko misljenje je kljucno za smisleno i efikasno koris¢enje vestacke inteligencije (artificial
intelligence Al) u obrazovanju darovitih. Al moze biti izuzetno koristan alat u nastavi i ucenju, pre svega kroz
inidiviudalizovan i fleksibilan pristup, ali bez razvijenog kritickog misljenja, postoji rizik od njegovog povrsnog,
mehanickog ili ¢ak Stetnog koris¢enja. Naime, smisleno koris¢enje Al zahteva odredeni nivo znanja, umenje za
artikulisanje problema, jasno i precizno formulisanje pitanja, procenu taénosti i relevantnosti informacija,
prepozanvanje ili razlikovanje pretpostavki, pristrasnosti ili vrednosnih stavovova od ¢injenica, uvazavanje
konteksta.Konac¢no na upit postavljen Al o ulozi kritickog misljenja i koris€enju Al u nastavi, izdvaja se etika i
problem odgovornog koris¢enja u pogledu akademske Cestitosti, kriticki odnos prema Al i shvatanje da je (iz
perspektive i ucenika i nastavnike) Al alat i podrska, a ne zamena u procesu ucenja.

Kljuéne reci: vestacka inteligencija, obrazovanje darovitih, kriticko misljenje

2Realizaciju ovog radafinansijski je podrzalo Ministarstvo nauke, tehnoloskog razvoja i inovacija
Republike Srbije u sklopu finansiranja naucnoistrazivackog rada na Univerzitetu u Beogradu -
Filozofskom fakultetu (broj ugovora 451-03-33/2026-03/200163)
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UTJECAJ OKOLINE NA RAZVOJ DAROVITOG POJEDINCA

Sazetak: Ovaj rad istrazuje utjecaj obitelji, Skole, vrinjaka i drustvene okoline na razvoj darovitog
pojedinca. Kroz studiju slucaja ucenika Petra analiziraju se ¢imbenici koji pridonose prepoznavanju, njegovanju i
ostvarivanju darovitosti. Rad naglasava vaznost emocionalne stabilnosti, individualiziranog pristupa i podrzavajuce
okoline u razvoju potencijala. Suvremeni kontekst digitalizacije i dostupnosti informacija razmatra se kao dodatni
¢imbenik koji moze pozitivno utjecati na proces ucenja, ako se koristi promisljeno i u funkciji razvoja samostalnosti
ucenika. Teorijska osnova temelji se na modelima Gagnéa (2004), Renzullija (2016) i Monksa (2000), koji isticu
interakciju izmedu unutarnjih sposobnosti i vanjskih poticaja.

Kljuéne rije¢i: darovitost, okolina, obitelj, $kola, razvoj potencijala.

Uvod

Darovitost se definira kao skup iznadprosjecnih sposobnosti koje pojedincu
omogucuju natprosjecna postignuca u odredenom podrucju (Gagné, 2004). Prema procjenama
Ministarstva znanosti i obrazovanja (MZO), izmedu 2% i 5% ucenika u Hrvatskoj pokazuje
oblike darovitosti, no u formalnom obrazovnom sustavu prepoznaje ih se tek manji broj
(Vizek Vidovi¢, 2011; Lapat i Bradi¢ Peti, 2025). Ova ¢injenica ukazuje na potrebu stvaranja
sustava ranog prepoznavanja i podrske darovitim u¢enicima. Okolina — obitelj, $kola, vr§njaci
i druStveni kontekst — ima presudnu ulogu u pretvaranju urodenih sposobnosti u stvarne
kompetencije. Bez adekvatne podrske i razumijevanja, potencijal darovitih ucenika moze
ostati neostvaren (Freeman, 2018). Digitalno doba i dostupnost informacija mijenjaju
obrazovne navike i pristupe ucenju, ali klju¢na uloga i dalje pripada uciteljima i obitelji. Svrha
ovog rada je prikazati kako emocionalna, obrazovna i socijalna podrska iz okoline utje¢u na
razvoj darovitog ucenika kroz konkretan primjer iz prakse.

Metodologija istraZivanja

Istrazivanje je provedeno metodom studije slucaja s ciljem dubljeg razumijevanja
procesa razvoja darovitog ucenika i utjecaja okoline na taj proces. Podaci su prikupljeni kroz
opazanja, razgovore s ucenikom te analizu njegovih obrazovnih postignu¢a i osobnih
refleksija. Sudionik istrazivanja bio je ucenik Petar, 15 godina, polaznik gimnazije.
Istrazivanje je provedeno u skladu s etickim standardima, posStujuci nacelo anonimnosti i
dobrovoljnosti. Cilj je bio identificirati kljucne ¢imbenike koji oblikuju i poticu njegovu
darovitost tijekom osnovnoskolskog i srednjoskolskog obrazovanja.

! goran.lapat@ufzg.hr
2 barbarabradic1 @gmail.com
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Studija sluc¢aja: ucenik Petar

Petar je od najranije dobi pokazivao iznimnu radoznalost i sposobnost samostalnog
ucenja. Naucio je Citati s tri godine, bez formalnog poucavanja, a do pete godine znao je
periodni sustav elemenata, ¢lanice Europske unije te prepoznavao drzave svijeta na karti.
Njegova fascinacija knjigama razvila se rano — privlacile su ga boje, slike i obilje znanja koje
su nudile. Za peti rodendan nije trazio igracke nego odlazak u knjizaru, $to svjedoci o njegovoj
intrinzi¢noj motivaciji za u¢enjem. Zbog rodenja nekoliko tjedana nakon zakonskog roka za
upis u $kolu, stru¢na procjena potvrdila je njegovu spremnost za prijevremeni upis.

U razrednoj nastavi suofavao se s izazovima u socijalizaciji jer su mu vrsnjaci ¢esto
imali razli¢ite interese, dok su mu nastavni sadrzaji bili prelagani. Visak vremena koristio je
za samostalno ucenje uz pomo¢ racunala, istrazujuéi teme iz geografije, biologije i
matematike. Ucenik je rado gledao edukativne i filozofske videozapise na platformi YouTube
te se zanimao za kritiCke analize druStvenih pojava, pokazujuéi rano razvijenu sposobnost
apstraktnog misljenja. S godinama je razvio i sklonost prema jezicima te koristi tri pisma:
latinicu, ¢irilicu i gréko pismo, a osmislio je i vlastiti jezik.

Njegova postignuéa na natjecanjima svjedoCe o visokoj razini sposobnosti i
predanosti ucenju. Jos u ¢etvrtom razredu osnovne Skole osvojio je 2. mjesto na zupanijskom
natjecanju iz matematike, dok je u Sestom bio prvi u zupaniji. U sedmom razredu postigao je
13. mjesto na drzavnom natjecanju iz matematike te Sesto mjesto iz hrvatskog jezika. U
osmom razredu ostvario je zavidne rezultate: 3. mjesto na drzavnom natjecanju iz matematike,
4. mjesto iz fizike 1 10. mjesto iz geografije. U srednjoj $koli nastavio je sudjelovati na
natjecanjima iz matematike, fizike i geografije, uz stalnu motivaciju da uéi radi znanja, a ne
priznanja.

Petar je upisao gimnaziju na preporuku svog ucitelja fizike, koji je prepoznao
njegovu znanstvenu znatizelju. Privukla ga je estetika Skole, ali i pristupacnost nastavnika.
Smjestaj u ucenickom domu pozitivno je utjecao na njegovu socijalizaciju — dijeli sobu s
vrsnjakom sli¢nih interesa, a bliska prijateljstva i emocionalna podrska djevojke dodatno
jacaju njegovo samopouzdanje i osje¢aj pripadnosti. U slobodno vrijeme bavi se Sahom,
pisanjem lirskih i proznih tekstova te samostalno uci programiranje u jeziku C++,
pripremajuci se za natjecanja iz informatike.

Petar razmislja o buduénosti u STEM podrucju, no isti¢e i Zelju da se jednog dana
posveti obrazovanju i postane nastavnik. Samostalnost, znatizelja i visoka razina odgovornosti
prema ucenju vidljivi su u svakodnevnim aktivnostima. Digitalne alate koristi selektivno i
promisljeno, svjestan etickih granica tehnologije te moguénosti njezine zlouporabe. Njegov
pristup uéenju — kombinacija dubinske obrade sadrzaja i kritickog promisljanja — primjer je
kako poticajno okruzenje moze oblikovati ne samo znanje, nego i karakter darovitog ucenika.

Rasprava

Petrov slu¢aj potvrduje visedimenzionalnu prirodu darovitosti kako je opisuje Gagné
(2004). Njegov razvoj jasno pokazuje da urodene sposobnosti same po sebi nisu dovoljne za
postizanje izvrsnosti. Presudni su ¢imbenici obiteljska podrska, stru¢no vodenje ucitelja i
motivirajuée $kolsko okruzenje. Maj¢ina uloga u poticanju ranog razvoja te uciteljska podrska
tijekom osnovne i srednje Skole pokazale su se kljuénima. Mdnksov model (2000) dodatno
istiCe vaznost socijalnih odnosa, §to se u Petrovom slucaju vidi kroz pozitivne odnose s
vr$njacima i mentorima.

Posebno je vazna njegova sposobnost samoregulacije i kritickog misljenja u
koristenju digitalnih sadrzaja. Iako zivi u digitalnom dobu, Petar zadrzava ravnotezu izmedu
tradicionalnog i suvremenog nacina ucenja, $to pokazuje visok stupanj metakognitivne
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zrelosti. Njegov primjer podrzava zakljucke Pfeiffera (2013) i Renzullija (2016), prema
kojima je za razvoj darovitosti potrebna kombinacija iznadprosje¢nih sposobnosti, visoke
motivacije i kreativnosti. Daroviti ucenici poput Petra trebaju obrazovne programe koji im
omogucuju fleksibilnost, slobodu izrazavanja i dubinsko ucenje.

Zakljucak

Petrov razvoj pokazuje da darovitost nije stati¢na osobina, nego proces koji zahtijeva
podrsku i razumijevanje svih dionika obrazovnog sustava. Kombinacija obiteljske podrske,
struénog pristupa ucitelja i poticajne Skolske klime bila je presudna za njegov uspjeh. Okolina
je omogucéila da njegove sposobnosti prijedu granicu individualnog potencijala i pretvore se
u konkretna postignuéa. Ucenikova samostalnost, radoznalost i Zelja za u¢enjem ukazuju na
vaznost slobode istrazivanja i kreativnog izrazavanja u obrazovanju.

U Sirem kontekstu, Petrov primjer pokazuje kako je razvoj darovitosti rezultat
skladne suradnje obitelji, Skole i druStva. Kada obrazovni sustav prepozna i sustavno njeguje
potencijal darovitih, otvara se prostor za razvoj inovativnog, odgovornog i humanisticki
orijentiranog drustva.
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Summary: This paper explores the influence of family, school, peers, and social environment on the
development of gifted individuals. Through a case study of student Petar, the paper examines the factors that
contribute to the recognition, nurturing, and realization of giftedness. The study highlights the importance of
emotional stability, individualized approaches, and a supportive environment in talent development. The role of
digital technologies is briefly discussed as an element that can enhance learning when used purposefully and
responsibly. The theoretical framework is based on the models of Gagné (2004), Renzulli (2016), and Ménks (2000),
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SKRIVENE OPASNOSTI NAJBOLJIH NAMERA KREIRANJA I
UPOTREBE AI - ETICKA PITANJA U PODSTICANJU
IZVRSNOSTI DAROVITIH

Rezime: Uzevsi u obzir pitanja kako Al moze doprineti identifikaciji, podrsci i razvoju darovitih, i kakvi
izazovi i ograniCenja postoje u tom procesu, ovaj rad ima za cilj da ukaze na neka eticka pitanja koja otkrivaju skrivene
opasnosti najboljih namera cetvrte tehnoloske revolucije i njenu sinergiju sa darovitima koji je stvaraju. Poznajuéi
istoriju ljudskih izuma koji su doprineli razvoju civilizacije, ne smemo zaboraviti i na tamne strane istih, odnosno
njihovu zloupotrebu. Stvaraoci nove tehnoloske revolucije danas posebno isticu dva osnovna aktuelna eticka pitanja
ili problema koji se pojavljuju u kontekstu razvoja i kreiranja Al. To su: pristrasnost algoritama i privatnost podataka.
U obrazovanju darovitih mora se voditi ra¢una o promisljanju ovih i drugih etickih pitanja, kako bi se preveniralo §to
viSe negativnih aspekata koji su pratioci i ovog civilizacijskog napretka. Bez pretenzija da verujemo da je negativne
posledice u potpunosti moguce spreciti, mozemo uéiniti napor da podstaknemo pitanja razvoja moralne svesti i etickog
promisljanja koje je neophodno pri svakom novom izumu. Timovi darovitih koji kreiraju i u¢e masine da rade poslove
koje zamenjuju oveka, moraju imati visoko razvijenu svest i raditi na prevenciji njihove zloupotrebe. Da li u nasem
obrazovanju i radu sa darovitima imamo dovoljno zastupljene ove teme ili su one potisnute od strane primarnog
odusevljenja otkricem novih i novih moguénosti koje nam moze pruziti tehnologija i njen razvoj? U radu ¢e biti
diskutovana zastupljenost obrazovnih sadrzaja koji se odnose na etiku i pitanja promisljanja stavova studenata prema
dva osnovna navedena problema kreiranja Al na fakultetima, koji obrazuju darovite u ovoj oblasti. Na osnovu analize
zastupljenosti etickih sadrzaja i upoznatosti darovitih sa ova dva problema, ukaza¢emo na propuste i mogucénosti
unapredenja obrazovanja darovitih u ovom domenu. Multidisciplinarnost je primaran pravac prevencije zloupotrebe
novih tehnologija, eticko obrazovanje darovitih, mentorski pristup, a zatim i dobra zakonska regulativa i nadzor.

Kljuéne re€i: Al tehnologije, obrazovanje darovitih, eticka pitanja, privatnost.

Uvod

Civilizacijski razvoj i napredak mozemo velicati kao odliku ljudske vrste koja se na
najuspesniji nacin prilagodava opstanku, istovremeno menjajuci i sebe i svoju sredinu, no ne
mozemo zanemariti ni senke koje, kao svoju negativnu posledicu, ostavljaju na iste. U tom
svetlu vazno je da pokuSamo da preveniramo one negativne posledice koje su nusproizvod
Cetvrte tehnoloske revolucije, Zure¢i da ljudsko prilagodavanje novim tehnoloskim
potencijalima sustigne sam njihov razvoj. Stoga, ovaj rad ima za cilj da analizira one faktore
koji predstavljaju polazne tacke za one koji kreiraju i koriste potencijale vestacke inteligencije,
a koji mogu ostvariti negativne efekte ili zloupotrebe. Eti¢ka pitanja vazna su za otkrivanje i
spreCavanje skrivenih opasnosti koje mogu lezati iza najboljih namera aktuelne tehnoloske
revolucije kojoj svedo¢imo. Veza sa darovitima oc¢igledna je u dve osnovne tacke razmatranja.
Prva se odnosi na Cinjenicu da su upravo daroviti oni koji su stvorili napredne tehnologije, a
druga se odnosi na njen dalji razvoj i upotrebu, koja povratno, samim darovitima, obezbeduje
dragocenog saradnika u daljem razvoju novih ideja i njihovih produkata. Iz tog razloga,
moramo postaviti pitanje koliko o eti¢kim pitanjima znaju i koliko o eti¢kim posledicama
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koris¢enja ove tehnologije promisljaju. Kakve sistemske, zakonske i profesionalne eticke
granice imamo, kako bi one negativne posledice i zloupotrebe smanjili na minimalnu meru.
Kao cilj ovog rada postavljamo nalaZenje odgovora na pitanje da li u nasem
obrazovanju i radu sa darovitima imamo u dovoljnoj meri zastupljene ove eticke teme ili su
one potisnute od strane primarnog odusevljenja otkricem novih i novih moguénosti koje nam
pruza tehnologija i njen razvoj? Kroz analizu sadrZaja zastupljenosti obrazovnih sadrzaja koji
se odnose na etiku i pitanja efikasnosti u njihovoj primeni stavova studenata prema dva
osnovna navedena problema kreiranja Al na fakultetima koji obrazuju darovite u ovoj oblasti,
dolazimo do ostvarenja postavljenog cilja. Istovremeno, ovakva analiza omoguci¢e da uvidimo
propuste, ali i nacine za unapredenje obrazovanja darovitih u ovom domenu. Za analizu su
odabrani programi fakulteta koji obrazuju buduce programere i struénjake u razvoju digitalnih
tehnologija i vestacke inteligencije u Novom Sadu, kao mestu razvoja stru¢njaka, a koji
predstavljaju znacajne referentne obrazovne centre u ovim oblastima. Pre iznoSenja same
analize i njenih rezultata, ukaza¢emo na osnovne probleme koji su ve¢ uo€eni u preglednim i
istrazivackim radovima i dokumentima koji se bave ovom oblas¢u u nasoj zemlji.

Sta govore istrazivanja i zakonska regulativa

Pre nego $to odgovorimo na pitanje iz podnaslova, osvrnu¢emo se na stavove trenutno
najuticajnijih osoba iz sveta kreatora vestacke inteligencije. Naime, stavovi vodecih svetskih
imena i osniva¢a kompanija u oblasti vestacke inteligencije o etickim pitanjima privatnosti i
bezbednosti su prili¢no suprotstavljeni. Dok jedni upozoravaju na velike rizike i napustaju
svoje pozicije, drugi zastupaju brzi i slobodan razvoj tehnologija smatrajuci da je dobit veca
od rizika. Evo primera kako na ovo gledaju najuticajnije figure u Al svetu.

Poznat kao kum vestacke inteligencije Dzefti Hinton, napustio je Google kako bi
mogao slobodno da govori o opasnostima razvoja Al. Smatra da neregulisan razvoj Al podseéa
na voznju brzog automobila bez volana i iskazuje zabrinutost zbog gubitka kontrole nad
sistemima koji postaju pametniji od ljudi. Takode, sumnja da ove sisteme mozemo uspe$no
drzati pod kontrolom. Predstavnik je onih stru¢njaka koji naglasak stavljaju na bezbednost
CovecCanstva i u tom pogledu nema optimisti¢ne stavove.

Jan Lajke (Jan Leike) koji dolazi iz kompanije OpenAl, podneo je ostavku jer je
smatrao da je kompanija stavila svoje proizvode ispred bezbednosti njenog koriscenja.
Intenzivno je u novoosnovanoj kompaniji Anthropic nastavio da se bavi razvojem tehnika koje
treba da obezbede da superinteligentni sistemi ostanu pod ljudskom kontrolom.

Bivsi direktor kompanije OpenAl Sem Altman ima pragmatian stav. On priznaje da
Al nosi ogromne rizike po privatnost i bezbednost, ali veruje da se ti problemi mogu resiti
samo kroz prakti¢nu primenu i postepeno ucenje, a ne kroz zabrane. Ipak, kritikovan je da
prebrzo  komercijalizuje  tehnologiju, umesto vrSenja  detaljnih  bezbednosnih
provera. Predstavlja one koji balansiraju izmedu profita i kontrole rizika.

Suosniva¢ kompanije Anthropic Dario Amodei sa grupom istrazivaca je
napustio OpenAl upravo zbog brige o bezbednosti. Njegov stav je da Al modeli moraju imati
ugradena rigorozna eticka pravila pre nego $to se puste u javnost, kako bi se sprecile
manipulacije i curenje podataka.

I na kraju, glavni nau¢nik za Al u kompaniji Meta do 2025. i kum dubokog ucenja
Jan Lekun, ima potpuno suprotan stav od gorepomenutog Hintona. On smatra da su strahovi
od toga da ¢e Al ,,preuzeti svet” smesni i uporeduje ih sa strahom od motora sa unutra$njim
sagorevanjem u 19. veku. Zalaze se za otvoreni kod (open-source), tvrdeéi da je to jedini nacin
da se osigura bezbednost i spre¢i monopol par velikih korporacija nad ljudskim
podacima. Ovde ga pominjemo kao predstavnika slobodnog razvoja novih tehnologija, bez
straha od mogucih zloupotreba.
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Bez obzira na iznete stavove, rizici i opasnosti postoje. Kao oblasti najvecih izvora
opasnosti zloupotrebe vestacke inteligencije, u veéini analiziranih istrazivackih radova (Budi¢,
2022) navode se pristrasnost algoritama i privatnost podataka. Prema autorki Risti¢ (Risti¢,
2025), koja analizira razliite relevantne literaturne izvore (Mustafa, Bhaskar, 2023; Eticke
smernice za razvoj, primenu i upotrebu pouzdane i odgovorne vestacke inteligencije, 2023;
UNESCO, 2021; Kralj i sar., 2024; Xuemei, Jiang, 2023), mogu se izdvojiti i dodatni rizici za
krajnje korisnike, posebno u obrazovnom okruzenju koje ¢e sve vise koristiti Al (Risti¢, 2025):

— iluzija da komuniciramo sa Zzivom osobom (algoritam ne poseduje ljudsku
emocionalnu komponentu);

—  zaStita li¢nih podataka od neovlas¢enog pristupa i zloupotrebe (prikupljanje podataka
o ljudima u Al sistemima, bez njihovog znanja i saglasnosti);

— pristrasnost, usled predispozicije algoritma ili modela koji donosi pogresne ili
neobjektivne zakljucke (favorizovanje jednu grupu u odnosu na drugu, davanje
iskrivljene slike stvarnosti, nepravedni i netacni zakljucci);

— vestacki stvorene lazne slike i video-zapisi mogu dovesti do dezinformacija (lazne
vesti, izmisljeni dogadaji), manipulacije (npr. kreiranje laznog snimka osobe) i
gubitka poverenja (neprepoznavanje autenticnosti snimka);

— zatvaranje ucenika u zastitni informacioni mehur (usled personalizacije i adaptacije),
$to moZze dovesti do suzavanja vidika, nedostatka kritickog misljenja, manipulacije i
psiholoske izolacije;

— izlozenost neta¢nim odgovorima, odnosno greSkama (halucinacijama), koje veliki
jezicki modeli Al predstavljaju kao tacne, (Ceste su greske iz nacionalne istorije,
maternjeg jezika i knjiZevnosti, matematike i dr. usled nedostatka odredenih
nastavnih oblasti u skupovima podataka na osnovu kojih je sistem treniran);

— izlozenost netacnim predvidanjima (npr. ako su predvidanja zasnovana na bazi
podataka o studentima kineskih fakulteta, taj sistem nece davati pouzdana
predvidanja za studente srpskih fakulteta) kao i

— Sirenje digitalnog jaza, jer ucenici iz marginalizovanih grupa ¢esto nemaju pristup
potrebnim resursima za ucenje sa Al.

Upotreba vestacke inteligencije otvara niz etickih dilema koje se direktno odnose na
pitanja ljudskih prava, pravde i bezbednosti. Ovde navodimo jo§ nekoliko prethodno
nepomenutih problema koji se mogu uociti u analizi ovog pitanja. Pored pristrasnosti
algoritama koja moze dovesti do razli¢itih oblika diskriminacije i gubitka privatnosti,
pojavljuju se i problemi nadziranja, prepoznavanja lica na javnim mestima bez pristanka. Ili,
mogucnost da pri zapo§ljavanju kompanije mogu dobiti pristup podacima o zdravstvenom
stanju ili politickom opredeljenju kandidata, bez njegovog pristanka i uvida. Ukazuje se i na
eticki problem odgovornosti (tzv. black box efekat), pri ¢emu napredni Al sistem cak i bez
namere njegovih kreatora, donosi neku odluku koja ne mora biti ispravna. Postavlja se pitanje
odgovornosti za gresku (npr. u postavljanju medicinske dijagnoze ili upravljanju autonomnim
vozilom). Prisutna je i zabrinutost za produkovanje dezinformacija i tzv. deepfake sadrzaja,
laznih tekstova, slika, video-sadrzaja, koji podsti¢u razlicite oblike manipulacija i ucena.
Takode, sve se viSe uvida da Al sistemi mogu biti programirani da podsti¢u emocionalnu
zavisnost, narocito populacije mladih, usamljenih osoba i osoba sa problemima mentalnog
zdravlja. Dakle, postoji opasnost razvoja zavisnosti od komunikacije sa Al i udaljavanja od
stvarnih socijalnih odnosa i situacija. I na kraju, ali verovatno ne i ono $to iscrpljuje popis
mogucih i realnih etickih problema, predstavlja i pitanje autorskih prava, koje se sve ¢esée
postavlja s obzirom na autonomnost Al u produkeiji muzickih i umetnickih sadrzaja.

Kao prevencija velikog broja navedenih opasnosti i problema, kreiraju se zakoni,
regulative 1 preporuke (Ljuti¢, 2024, 2025). Evropska komisija je 2018. godine osnovala
Visoku struénu grupu o vestackoj inteligenciji (Al HLEG), koja je usvojila Eticke smernice za
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pouzdanu vestacku inteligenciju. UNESKO (UNESCO) je definisao prvi globalni univerzalni
standard za etiku vestacke inteligencije u ¢ijoj je izradi ucestvovala Srbija sa svojim
struénjacima. Ovaj eti¢ki okvir, koji sadrzi brojne preporuke za zdrav razvoj i koris¢enje
vestacke inteligencije, usvojilo je 193 zemalja ¢lanica UNESKA u novembru 2021. godine.
Rezolucija Evropskog parlamenta o vestackoj inteligenciji u digitalnom dobu doneta je 2022.
godine. Uredba Evropske unije o vestackoj inteligenciji (EU Al Act) stupila je na snagu 2024.
godine. Srbija je svoju prvu Strategiju o vestackoj inteligenciji za period 2020-2025. donela
pre Sest godina, dok je 2023. godine usvojila Eticke smernice za razvoj, primenu i upotrebu
pouzdane i odgovorne vestacke inteligencije, kao vrednosni temelj kojim se naglasava znacaj
odgovornog, transparentnog i eticki zasnovanog razvoja tehnologije (Mihajlovi¢, 2025).
Kriviéni zakonik Republike Srbije propisuje kazne za neovlascéeni pristup raCunarima i
mrezama, kao i za prevare na internetu (do 10 godina zatvora za teske oblike) i prekrSajne
kazne. Vlada R Srbije je kroz Strategiju 2020-2025 i nove Eticke smernice pokusala da
postavi preventivne mehanizme za pouzdanu i odgovornu Al. Ipak, istrazivaci upozoravaju da
su ovi dokumenti uglavnom neobavezujuéi, §to otezava njihovu stvarnu primenu u privatnom
sektoru.

U nasoj zemlji postoji znacajan broj naucnih radova i empirijskih istraZivanja koja
analiziraju primenu zakona o privatnosti i etiku novih tehnologija. Istrazivaci se najvise
fokusiraju na raskorak izmedu modernog zakonskog okvira i njegove (ne)dosledne primene u
praksi. Na osnovu analize sadrzaja i tema kojima se ovi radovi bave (Budi¢, 2022), mogu se
izdvojiti dva osnovna etiCcka pitanja ili problema koja se posebno isticu u kontekstu
sagledavanja razvoja i kreiranja Al: pristrasnost algoritama i privatnost podataka. Autorka
Budi¢ (Budi¢, 2022) navodi da je istrazivanje Stavovi javnosti o upotrebi vestacke inteligencije
pokazalo da je javnost u Republici Srbiji uglavnom cula za pojam vestacke inteligencije, ali
da 4% ispitanika ne zna nista o vestackoj inteligenciji, dok njih 8% poseduje znacajno znanje,
a da je 40% donekle upoznato sa ovim pojmom i njegovom primenom. Dalje navodi da
,,Propisi koji su od kljucnog znacaja za razvoj vestacke inteligencije odnose se na regulisanje
zaStite podataka o li¢nosti. Republika Srbija je u 2018. godini usvojila novi Zakon o zastiti
podataka o li¢nosti, koji je uskladen sa General Data Protection Regulation (GDPR), odnosno
Opstom uredbom o zastiti podataka, ali njegova prakti¢na primena i u Srbiji nosi izazove”
(Budi¢, 2022: 6). Autorka istie i da se u Strategiji za razvoj vestacke inteligencije u Republici
Srbiji obrazovanje oznacava kao kljuéni faktor za razvoj Al u Srbiji (Budié, 2022). Kao
najvaznije preduslove za razvoj Al, u prvi plan stavlja vestine radne snage, vestine diplomaca,
kao 1 veStine opSte populacije. U nasoj daljoj analizi fokusiraéemo se na kompetencije
diplomaca. I to onih koji se na najneposredniji nacin bave kreiranjem i razvojem tehnologija i
masinskim uc¢enjem.

Istrazivanja stavova studenata o zloupotrebi vestacke inteligencije u akademske svrhe
posebna je tema, ali korisno ih je pomenuti kao stav opste visokoobrazovane populacije prema
ovim eti¢kim pitanjima. Stavovi su izrazito sloZeni i podeljeni, a kre¢u se u rasponu od
potpunog odobravanja do stroge osude. Istrazivanja pokazuju da studenti uglavnom ne
posmatraju koris¢enje Al kao klasiéno prepisivanje ili plagiranje, ve¢ kao nov oblik
akademskog ponasSanja. [ u svetu se beleze slicni rezultati, a zanimljivi su i predlozi o reSavanju
ovih pitanja. Prema Lundu i saradnicima (Lund, Mannuru, Teel, Lee, Ortega, Simmons, &
Ward, 2025), umesto upotrebe modela kaznjavanja u pokuSaju spreCavanja studenata da
koriste Al u akademskom okruzenju, radije treba razvijati obrazovanje i edukacije o etici i
rizicima neetickih nacina upotrebe i pokazati na koji nac¢in Al moze biti iskori§¢en kao podrska
ucenju i razvoju kritiCkog misljenja.
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Analiza obrazovnih programa bududéih stru¢njaka
u oblasti razvoja vestacke inteligencije

Na Univerzitetu u Novom Sadu, kao relevantnom obrazovnom centru i rasadniku
struénjaka koji se bave razvojem vesStacke inteligencije, postoje programi osnovnih
akademskih, osnovnih strukovnih i master i doktorskih akademskih studija na kojima se
studenti obrazuju i o etickim aspektima vezanim za nove tehnologije. Na Fakultetu tehnickih
nauka postoji nekoliko kljucnih studijskih programa koji obrazuju stru¢njake iz oblasti
programiranja i veStacke inteligencije. Ovi programi nalaze se na Departmanu za racunarstvo
i automatiku. U svom naucno-istrazivatkom radu orijentisani su na oblasti racunarskog
inzenjerstva, raCunarske arhitekture i racunarskih mreza, programiranja i projektovanja
sistema za rad u realnom vremenu, racunarski zasnovanih sistema, digitalne obrade audio i
video signala, interneta stvari, automatizacije u pametnim kuéama, projektovanja softvera za
automobile i drugih bezbednosno osetljivih uredaja, projektovanja paralelnih i distribuiranih
sistema, te programskih prevodilaca. To su smerovi: Programiranje i softversko inzenjerstvo,
Softversko inzenjerstvo i informacione tehnologije i Racunarstvo i automatika sa svoja tri
podsmera: Primenjene racunarske nauke i informatika, Racunarska tehnika i racunarske
komunikacije i Automatika i upravijanje sistemima. Ovi smerovi upravo su najuze fokusirani
na razvoj softvera, arhitekturu sistema i algoritme.

Dok se osnove Al izuc¢avaju kao predmeti na osnovnim studijama gore navedenih
smerova, FTN nudi i specijalizovane programe master akademskih studija Vestacka
inteligencija i masinsko ucenje, koji je fokusiran na duboko ucenje, masinsku viziju, obradu
prirodnog jezika i robotiku i studijski program Inzenjerska animacija. Pored akademskih
studija postoje i strukovne studije (Softverske i informacione tehnologije) koje traju tri godine
i fokusirane su na prakti¢ne vestine odmah primenljive u privredi.

Cilj analize bio je da se utvrdi da li na ovim smerovima postoje predmeti iz oblasti
etike, kroz koje se studenti upoznaju sa zakonima i etickim pitanjima koje, kao buduéi
stru¢njaci u svojim uzim oblastima, treba da poseduju kao sastavni deo svog profesionalnog
znanja, ali i da razviju adekvatne profesionalne stavoveu vezi sa pitanjima etike, posebno u
oblastima zaStite podataka i privatnosti i drugim bezbednosnim rizicima. Analizom
kurikuluma navedenih smerova utvrdili smo da na njima postoje predmeti koji
pokrivaju inzenjersku etiku, profesionalnu odgovornost i pravne aspekte Al industrije. Istie
se da, iako su osnovne studije primarno tehnicke, ovaj fakultet tezi da obrazuje inzenjere koji
razumeju drustveni 1 moralni uticaj svog rada (Fakultet tehnickih nauka, 2025;
https://fin.uns.ac.rs/).

Na smerovima kao S$to su Racunarstvo i automatika i Softversko inZenjerstvo i
informacione tehnologije, eticka pitanja se obraduju kroz predmete Inzenjerska etika,
predmete Osnovi prava i Poslovno pravo, predmet Standardizacija i zaStita podataka i predmet
Profesionalni razvoj i komunikacija. Na predmetu InZenjerska etika cilj je da se kod studenata
razvije senzibilitet za etiCka pitanja i da ih osposobi za valjano moralno rasudivanje u
profesionalnom zivotu. Na predmetu Osnovi prava i Poslovno pravo, studenti se upoznaju sa
zakonima koji reguli$u IT sektor, ukljucujuci zastitu intelektualne svojine, autorska prava i
ugovorno pravo. Predmet Standardizacija i zastita podataka izuCava zakonske regulative
poput GDPR-a i lokalnih zakona o zastiti podataka o li¢nosti. Na predmetu Profesionalni
razvoj 1 komunikacija studenti uce meke vestine koje ukljucuju i profesionalnu etiku i timski
rad.

Na master studijama Vestacka inteligencija i maSinsko ucenje, etika je kritiCna i
klju¢na komponenta, jer razvoj Al sistema nosi specifi¢ne rizike. Zato se studentima nude
predmeti poput Regulisanje Al. Na njemu se izuCavaju eticki izazovi kao §to je pristrasnost
algoritama, transparentnost Al odluka i odgovornost za autonomne sisteme. Predmet Eticke
smernice bavi se analizom zvani¢nih dokumenata kao $to su eticke smernice za razvoj
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pouzdane vestacke inteligencije. Ovi predmeti se nalaze na visim godinama osnovnih studija
ili na master nivou, kada studenti ve¢ imaju tehni¢ku osnovu da razumeju prakti¢ne posledice
svojih inzenjerskih odluka. Na master studijama iz Vestacke inteligencije, polaganje etike je
Cesto integrisano u seminarske projekte. Na primer, dok prave model masinskog uéenja, jedan
deo njihove projektne dokumentacije mora sadrzati analizu da li je dataset pristrasan i kako to
moze uticati na krajnje korisnike.

Analiza kurikuluma i pojedina¢nih predmeta na FTN-u ukazuje da su u programe svih
nivoa studija ugradeni predmeti i sadrzaji koji se odnose na edukaciju studenata i njihovo
osposobljavanje za eticku upotrebu i kreiranje vestacke inteligencije, Sto predstavlja znacajan
preduslov za pozitivan odgovor na nase osnovno istrazivacko pitanje. Medutim, neophodna su
dodatna istrazivanja koja bi ukazala na to koliko su ova znanja zaista usvojena i primenjiva u
praksi. Naime, ¢esto se moze Cuti da teorija nije uskladena sa praksom, a dobre namere na
nivou sistema ne znace da ¢e i u daljoj prakti¢noj primeni biti ispostovane. Iz tog razloga, stav
da cesto nedostaju zakonske regulative i mehanizmi njihove kontrole i sprovodenja, ostaje
predmet daljih istrazivanja, ali i dodatno prakti¢no realizovana. Poseban problem ostaje u ovoj
oblasti ¢injenica da su ljudski stavovi teSko merljivi, u smislu da ispitanici mogu davati vrlo
socijalno pozeljne odgovore, a da u stvarnim zivotnim situacijama postupaju potpuno
suprotno. No, ovde se svakako ne radi samo o pojedincu, veé o sistemskom naporu da licno i
profesionalno, drustveno i civilizacijski budemo svesni i motrimo na eventualne negativne
posledice uticaja novih tehnologija.

Obrazovanje i primena u praksi. Istrazivanja o primeni etickih i bezbednosnih znanja
u praksi ukazuju na prisustvo znacajnih razlika izmedu onoga §to stru¢njaci znaju i onoga $to
se u radnom procesu kasnije zapravo sprovodi. Iako su kurikulumi modernizovani, prakti¢na
primena se suocava sa nekoliko prepreka. Jedna od njih je §to inZenjeri Cesto prepoznaju eticke
rizike, ali ih ne postavljaju kao prioritetne pred pritiscima trzista i potrebe da se proizvod ,,pusti
u promet”. Ta brzina izbacivanja proizvoda Cesto nadjaca potrebu za detaljnim testiranjem
algoritamske pristrasnosti ili drugih nedostataka (prema izvestajima Stanford Institute for
Human-Centered AI). Nadalje, mladi stru¢njaci mogu imati problem nedovoljnog
profesionalnog autoriteta da zaustave uocene rizike. Naucne analize primene EU Al Acta
pokazuju da kompanije poc¢inju da primenjuju bezbednosne protokole tek pod pretnjom
visokih kazni ili nakon $to se desi javni skandal (npr. curenje podataka ili diskriminatorni
algoritmi), a ne proaktivno tokom samog procesa razvoja. U naSoj zemlji, istraZivanja Centra
za etiku, pravo i primenjenu filozofiju, ukazuju na to da se domace IT kompanije, koje rade
kao saradnicke firme inostranih kompanija, striktno pridrzavaju protokola koje diktiraju
klijenti iz EU ili SAD. To znaci da se znanja o bezbednosti i privatnosti primenjuju, buduéi da
to predstavlja ugovornu i zakonsku obavezu na trziStima gde se proizvod plasira.

Diskusija i zakljuéci

U ovom radu, tragali smo za na¢inima na koje razli€iti sistemi, pre svega obrazovni i
pravni, osposobljavaju kreatore Cetvrte tehnoloske revolucije za eticko promisljanje i kreiranje
vestacke inteligencije, koja predstavlja buduénost u svim domenima ljudskog zivota. Kao i
svaka inovacija, i Al pokazuje specificne skrivene opasnosti iza svojih najboljih namera, a u
¢ijem kreiranju daju doprinos upravo daroviti pojedinci. Stoga, oni, pored svog tehnickog i uze
stru¢nog znanja, smatramo da moraju biti edukovani i senzibilisani za uo€avanje i sprecavanje
potencijalnih zloupotreba u domenu etike. Danas se kao dva najaktuelnija izazova izdvajaju
pristrasnost algoritama i pitanje privatnosti podataka, odnosno zastite privatnosti korisnika.
Algoritamska pristrasnost najuze je povezana sa Sirenjem predrasuda, a privatnost podataka sa
nadzorom stanovniStva i manipulacijom licnim podacima u razli¢ite neeticke svrhe.

Analizom studijskih programa Fakulteta tehnickih nauka u Novom Sadu, kao primer
relevantne obrazovne institucije za ovu grupu darovitih stru¢njaka, uocava se da je na velikom
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broju smerova unapredena struktura i sadrzaj kurikuluma, koji su usaglaseni sa kriterijumima
odgovornog razvoja Al, pre svega kroz specijalizovane master programe. (Kancelarija za IT i
eUpravu, 2025; https://www.ai.gov.rs). Predmeti koji osposobljavaju studente za eti¢ko
promisljanje i postupanje u kreiranju Al, adresiraju navedene kljucne rizike. Programi kao $to
je, na primer Vestacka inteligencija i masinsko uéenje ukljucuju modul Primena vesStacke
inteligencije u bezbednosti na internetu i zastiti privatnosti, na kojem se studenti obuéavaju za
oCuvanje integriteta podataka 1 zaStitu od zloupotreba  (https://ftn.uns.ac.ts;
https://www.ai.gov.rs). Studenti uce o bezbednosti i privatnosti interneta, gde se analiziraju
bezbednosne pretnje i metode za njihovu detekciju i sprecavanje. Master program na FTN-u
naglasava prakti¢nu primenu Al u kriti¢nim oblastima poput autonomnih vozila i robotike, gde
su bezbednosni standardi i robusnost algoritama prioritet.

Programi su uskladeni sa nacionalnim Eti¢kim smernicama za razvoj Al, koje je
usvojila Vlada Srbije, a koje se oslanjaju na preporuke UNESCO-a i EU regulativu. Vazno je
istaéi, takode, i da se nacini uenja na navedenim predmetima ne obraduju samo kao teorijski
problemi, ve¢ su studenti ukljuceni u izradu i analizu studija slucajeva, kao i integraciju ovih
etickih standarda u svoje prakti¢ne radove. Studenti na taj nacin uce da balansiraju izmedu
inovacije i regulacije, te uce kako da odolevaju pritiscima trzista i potrebi da se neka inovacija
isproba pre nego §to se provere svi bezbednosni i eticki rizici. MozZe se zakljuciti, strucnjaci
koji izadu sa master studija AI u Novom Sadu dobijaju teorijsku i praktiénu osnovu koja
pokriva veéinu kriterijuma za smanjenje rizika zloupotrebe.

U skladu sa savremenim istrazivanjima, sa ciljem smanjenja rizika i sprecavanja
zloupotrebe Al, moderni obrazovni kurikulumi za struénjake u ovoj oblasti ne mogu se
fokusirati samo na stru¢na znanja, matematiku, kodiranje i sl., ve¢ zahtevaju integrisanje sa
drugim drustvenim naukama, pre svega, sociologijom, pravom, filozofijom, psihologijom.
Ovakav multidisciplinarni socio-tehni¢ki pristup moze obezbediti odgovoran razvoj
tehnologije. Budu¢i strucnjaci treba da nauce nacine da prepoznaju situacije u kojima Al
modeli poc¢inju da donose nesigurne i nepredvidene odluke; da razumeju nacine na koje neki
nedobronamerni akteri mogu iskoristiti modele izmenama u nekim ulaznim podacima; kako
da u modele ugrade sisteme koji ¢e upozoriti na opasnosti ili ih spreciti da budu u potpunosti
autonomni. Vazno je da nauce praktiéne metode za testiranje algoritama u slucajevima u
kojima on diskrimini$e odredene grupe na osnovu etnicke pripadnosti, pola ili socijalnog
statusa. Potrebno je da razviju vestine kreiranja takvih sistema koji su sposobni da objasne
logiku svojih odluka, §to je od znafaja u bioinzenjeringu, medicini i pravosudu, kao i da
ovladaju tehnikama koje ée jasno obeleziti Al generisane sadrzaje nasuprot onim koje je
kreirao Covek. Etika i obrazovanje koje ukljucuje kriticko promisljanje ne mogu biti sporedni
predmeti, ve¢ osnova inzenjerske prakse, koja ¢e struénjake osposobiti za predvidanje
drustvenih posledica tehnologije.

Diskusiju ovde ne mozemo zavrsiti, a da ne pomenemo neke specifi¢nosti i izazove
sa kojima se daroviti pojedinci susrecu po izlasku iz obrazovnog sistema i ulasku u praksu.
Iskustva u radu sa darovitim studentima pokazuju da se jaz izmedu njihovog etickog
obrazovanja i sveta rada na njih odrazava na neke specificne, ¢esto kontradiktorne nacine.
Daroviti studenti ¢esto imaju visoko razvijenu sposobnost za kriticko razmisljanje i uo¢avanje
dugoroc¢nih posledica. Medutim, kada udu u radno okruzenje koje ignorise rizike koje su ucili
na fakultetu (poput pristrasnosti ili privatnosti), oni dozivljavaju, mogli bismo re¢i moralni
distres. Ovo moze dovesti do gubitka entuzijazma ili napustanja prestiznih kompanija u potrazi
za ,humanijim” projektima. Nadalje, darovitost se ¢esto manifestuje kroz Zelju za reSavanjem
nekih komplikovanih stru¢nih problema. Ako imaju slabije integrisane eticke standarde, oni
postaju fascinirani efikasno$¢u nekog koda, ignorisuéi drustveni kontekst. Tako mogu postati
kreatori mo¢nih, ali potencijalno opasnih alata, jer uspeh definiSu iskljucivo kroz brzinu i
preciznost algoritma. U timovima, daroviti pojedinci, koji insistiraju na rigoroznom testiranju
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i bezbednosnim protokolima, mogu biti videni kao oni koji spre¢avaju napredak kompanije.
Mogu se suociti sa pritiskom kolega da svoje uvide i zapazanja o rizicima zadrze za sebe.

Naravno, postoji i situacija da daroviti, bez snazne eticke osnove, svoje znanje mogu
iskoristiti za kreiranje sofisticiranih zloupotreba (deepfakes sadrzaja), jer upravo oni razumeju
sisteme zaStite bolje od nekog proseénog inzenjera. Daroviti studenti ¢esto mogu biti pod
rizikom da tehnologiju vide kao apstraktnu igru brojeva. Iz tog razloga mentorstvo koje
ukljuCuje socio-emocionalno ucenje pomaze im da razumeju ljudsku ranjivost pred
algoritmima, razviju empatiju prema grupama koje su najceSée zrtve algoritamske
diskriminacije, prepoznaju sopstvenu odgovornost kao buducih donosilaca odluka u
tehnoloskom svetu (Youvan, 2024).

U naSoj zemlji strucne konferencije na ove teme naglaSavaju potrebu za
personalizovanim mentorstvom koje kombinuje njihova strucna, inzenjerska znanja sa
ljudskom empatijom i druStveno odgovornim razvojem. Ovakvi skupovi podsticu saradnju
obrazovanja i privrede kako bi daroviti studenti videli da je odgovorno poslovanje i poStovanje
zakona u ovim oblastima cenjeno u praksi, a ne samo u teoriji. Ovakav pristup transformise
darovite studente iz tehnicke inteligencije u odgovorne lidere koji mogu oblikovati tehnologiju
tako da ona sluzi Cove€anstvu, a ne da ga ugrozava.
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HIDDEN DANGERS OF CREATING AND USING Al WITH THE BEST INTENTIONS —
ETHICAL ISSUES IN ENCOURAGING EXCELLENCE IN THE GIFTED

Summary: Considering the questions of how Al can contribute to the identification, support and
development of the gifted, and what challenges and limitations exist in this process; this paper aims to point out some
ethical issues that reveal the hidden dangers of the best intentions of the Fourth Technological Revolution and its
synergy with the gifted who create it. Knowing the history of human inventions that have contributed to the
development of civilization, we must not forget about the dark sides of them, namely their misuse. The creators of the
new technological revolution today particularly emphasize two basic current ethical issues or problems that appear in
the context of the development and creation of Al. These are: algorithm bias and data privacy. In the education of the
gifted, consideration must be given to contemplating these and other ethical issues, in order to prevent as many
negative aspects as possible that accompany this civilizational progress. Without claiming to believe that negative
consequences can be completely prevented, we can make an effort to encourage the development of moral awareness
and ethical reflection, which is necessary for every new invention. Teams of gifted who create and teach machines to
do jobs that replace humans must have a highly developed awareness and work to prevent their misuse. Do we have
these topics sufficiently represented in our education and work with the gifted, or are they suppressed by the primary
enthusiasm for discovering something new and new possibilities that technology and its development can provide us?
The paper will discuss the presence of educational content related to ethics and issues of reflection on students'
attitudes towards the two basic problems of creating Al in schools and faculties that educate gifted in this area. Based
on the analysis of the presence of ethical content and the familiarity of gifted children with these two problems, we
will point out the shortcomings and possibilities for improving gifted education in this domain. Multidisciplinarity is
the primary direction for preventing the abuse of new technologies, followed by the ethical education of the gifted, a
mentorship approach, and finally, good legal regulation and oversight

Keywords: Al technologies, gifted education, ethical issues, privacy.
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CHATGPT KAO ALAT ZA UCENJE I NAPREDAK DAROVITIH UCENIKA

Rezime: Evidentna je intenzivna upotreba vesStacke inteligencije u svim sferama zivota i rada.
Kompleksnost vestacke inteligencije velikom brzinom postala je predmet interesovanja za istraZivanja u svim
oblastima. Prvi, najznacajniji segment u kom je upotreba vestacke inteligencije i njenih alata od presudnog znacaja
jeste obrazovni proces koji je, bez obzira na velike pritiske, vazan drustveni temelj. Vestacka inteligencija nastala je
i razvija se zahvaljujuci izuzetnim stru¢njacima iz oblasti matematike, informatike, razvoja tehnologije, te shodno
tome, u radu zelimo ispitati recipro¢an odnos njene upotrebe na ucenje, razvoj i podsticaj darovitih ucenika. U radu
se bavimo analizom uticaja i doprinosa koji ChatGPT, kao jedan od mnogobrojnih alata vestacke inteligencije, ima
u procesu ucenja darovitih ucenika. Cilj rada je istraziti da li i na koji na¢in ChatGPT moze pruziti pomo¢ i dati
podrsku darovitim ucenicima u smislu olak$anja u€enja, povecanja interesovanja i motivacije za ucenje. Istrazivacki
uzorak €ini 34 teksta dostupna na Google Scholaru, do kog smo dosli kroz nekoliko etapa: pretrazivanje dostupnih
radova na osnovu kljuénih reci vestacka inteligencija, darovitost, ChatGPT; analiza sadrzaja dostupnih radova; odabir
i klasifikacija odgovarajucih tekstova koji po svojoj sadrzini pruzaju odgovor na nase istrazivacke zadatke. Metodom
analize sadrzaja odgovaramo na zadatke istrazivanja formulisane na slede¢i nacin: 1. Pojam i znacaj ChatGPT-a za
obrazovni rad; 2. Moguc¢nosti upotrebe ChatGPT-a za olakSanje i poboljSanje ucenja i za povecanje motivacije
darovitih ucenika; 3. Pretnje i rizici neadekvatne upotrebe ChatGPT-a od strane darovitih ucenika. Nalazi istrazivanja
govore u prilog tome da je vestacka inteligencija visoko pozicionirana u obrazovnom procesu; postoji irok spektar
moguénosti koris¢enja ChatGPT-a i drugih alata vestacke inteligencije u ucenju, poucavanju, poboljSanju motivacije
i podsticanju darovitih ucenika; neadekvatna i nekompetentna upotreba alata vestacke inteligencije $tetnija je od
njihovog nekoris¢enja. Efikasna upotreba vestacke inteligencije, pored osnovnog digitalnog i informati¢kog znanja,
podrazumeva i poznavanje sadrzaja za ¢ije produbljivanje i kvalitetnije uéenje moze biti koris¢ena.

Kljuéne refi: ucenje, nastava, darovitost, ChatGPT, prednosti, rizici.

Uvod

Vestacka inteligencija je razvijen racunarski sistem i softver koji oponasSa ljudske
sposobnosti 1 na slican nacin pristupa obavljanju zadataka (Bedir, Benek, Yuca & Donmez,
2025). Kao takva, za¢ela je novu obrazovnu paradigmu (Ipek, Goziim, Papadakis &
Kallogiannakis, 2023) i postaje sve aktuelnija za sve vrste pedagoskih istrazivanja. Razlozi za
to jesu kolaborativno i inovativno okruzZenje za ucenje koje pospesuje. Integracija vestacke
inteligencije u obrazovni proces moze biti sagledana kao transformacija u smislu
automatizovanja rutinskih poslova, individualizacije nastavnih materijala i promenu nacina
dolazenja do potrebnih informacija §to doprinosi negovanju efikasnog okruzenja za ucenje
(Al-Bawaleez & Turkey, 2025; Bozi¢ & Poola, 2023; Koka, 2024).

Vestacku inteligenciju autori (Al-Bawaleez & Turkey, 2025) u kontekstu ucenja i
poucavanja, definiSu kao globalnu ucionicu, a u tom slucaju ucenje nije ograniceno na
tradicionalnu uc¢ionicu i na tradicionalne metode ucenja. Kako je problem istrazivanja upravo
veza izmedu upotrebe ChatGPT-a i obrazovanje darovitih, moZzemo jo§ na pocetku
pretpostaviti da navedene konstatacije odgovaraju darovitim ucéenicima. Inovativno
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okruzenje, podsticajne metode ucenja jesu upravo ono §to sistemi vestacke inteligencije nude.
Kako se daroviti ucenici izdvajaju po raznolikosti interesovanja, razmisljanju i nac¢inima
reSavanja problema (Trpin, 2024), njima ¢e u vecini slucajeva odgovarati upotreba alata
vestacke inteligencije za razvoj znanja, vestina i kompetencija.

Veliki broj radova bavi se upravo obrazovanjem i veStackom inteligencijom kako
tipi¢nih tako i darovitih u¢enika (Al-Bawaleez & Turkey, 2025; Asekere, Osinuga, Adegoke
& Osuntoki, 2024; AlAfnan, Dishari, Jovic & Lomidze, 2023; Demirbaga, 2025; Gorgiilii &
Toriin, 2025; Julien, 2024; Yaman, Kibaroglu & Ari, 2025; Tamim, 2025;), §to nam potvrduje
znacaj problematike za koju smo opredeljeni u ovom radu. Jo§ jedan vid opravdanosti naseg
istrazivanja nalazimo u tome S$to neki autori zastupaju integraciju vestacke inteligencije i
njenih alata u tradicionalnoj ucionici zarad poboljSanja nastavnog procesa, povecanja ishoda
ucenja, ali sve to uz poStovanje tehnoloskih, organizacionih, metodoloskih, psiholoskih
(Asekere et al., 2024; Julien, 2024) ali i didaktickih parametara. Desetak godina ranije,
tehnologija je sagledavana kao alat za autenticnost i autonomiju u obrazovanju darovitih
ucenika kao dvaju znacajnih momenata u procesu ucenja (Zimlich, 2016); danas je u fokusu
vestacka inteligencija koja neizostavno biva koriS¢ena u svim sferama zivota i rada.

Kada je re¢ o uCenju darovitih ucenika, postoje istrazivanja koja se bave ovom
problematikom i dolaze do znacajnih podataka na kojima mozemo temeljiti aktuelnost naseg
rada. Interesantni su nalazi istraZivanja u kom je akcenat na stavovima darovitih uéenika o
vestackoj inteligenciji. Daroviti u€enici prepoznaju znaaj i prednosti koje veStacka
inteligencija pruza. S druge strane, zabrinuti su u vezi sa potencijalnim opasnostima, od kojih
izdvajaju lenjost 1 gubitak kontrole (Gorgiilii & Toriin, 2025). Zanimljivo je i to da daroviti
ucenici pokazuju potrebu za dodatnim obucavanjem kada je re¢ o adekvatnom kori$é¢enju
vestacke inteligencije za potrebe ucenja i napretka. Medu rezultatima isti¢u se oni koji
potvrduju brigu darovitih ucenika o tome da ¢e intenzivan napredak vestacke inteligencije
obesmisliti postojanje skole kao mesta za ucenje. Zanimljive su i percepcije darovitih ucenika
o vestackoj inteligenciji koje su, kako autori (Bedir, Benek, Yuca, & Donmez, 2025)
zakljucuju, raznovrsne — od pozitivnih preko neutralnih do negativnih. Vestacka inteligencija
je mo¢, sila koja doprinosi razvoju Covecanstva, kroz transformaciju nauke, obrazovanja,
medicine i svih drugih aspekata drustvenog Zivota.

Kako je re¢ o istrazivanju teorijskog tipa, istrazivacki uzorak Cini literatura ne starija
od dve godine. Pretragom iste, zapazamo porast istrazivackih radova na globalnom nivou
kojima se ispituje uticaj veStacke inteligencije na obrazovni proces, ali i uticaj koji ima na
motivaciju i kreativnost darovitih uenika. Cini se da se ovaj trend neée uskoro zaustaviti, jer
brz i lak pristup informacijama i usteda vremena (Castro, et al., 2024; Jamaluddin, Supriadi
& Suherman, 2025; Dogan & Kahraman, 2025) olakSavaju proces planiranja ucenja za
ucenika a za nastavnika olak$ava proces planiranja nastavnog procesa.

Pojam i znac¢aj ChatGPT-a za obrazovni rad

ChatGPT kao generativni alat veStacke inteligencije donosi revolucionarne promene
u obrazovni proces. Istie se moguénostima za obavljanje slozenih zadataka u oblasti
obrazovanja (Baidoo-Anu & Ansah, 2023). Njegov prethodnik je GPT koji ima mogu¢nost da
generiSe tekst slican ljudskom i obraduje razlicite zadatke na prirodnom jeziku. ChatGPT je
specijalizovana verzija GPT-a dizajnirana za Cetbot aplikacije, optimizovana za dijalog u
realnom vremenu, pogodna za korisnicku podrsku, podesena za interaktivnu komunikaciju,
pogodan za virtuelni dijalog (Patil, 2025).

ChatGPT kao interaktivni sistem vestacke inteligencije ima moguénost da poboljsa i
optimizuje obrazovni u¢inak davanjem odgovora na upite, ali i obrazlozenja i objasnjenja (Al
Shloul et al., 2024), nudeéi i dodatne analize i informacije kako bi se postavljenom upitu
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pristupilo kompleksnije i sistemati¢nije. Nakon svakog upita ChatGPT korisniku nudi dodatna
uputstva i poja$njenja. Ima moguénost da nastavnicima pomogne pri kreiranju nastavnog
sadrzaja, zadataka pogodnih za grupni rad ucenika (Gill, Xu, Patros, Wu, Kaur, Kaur, Fuller,
Singh, Arora, Kumar, Parlikad, Stankovski, Abraham, Ghosh, Lutfiyya, Kanhere, Bahsoon,
Rana, Dustdar, Sakellariou, Uhlig, & Buyya, 2024) ¢ime optimizuje ulogu nastavnika, a
uceniku daje priliku za individualizovanim u¢enjem i smernice za bolja postignu¢a (Al Shloul
et al., 2024).

Brojne su moguénosti koje uéeniku moze pruziti u toku istrazivanja, uéenja i analize
odredenih oblasti interesovanja. Sposobnost generisanja digitalnih podataka (Chatterji,
Cunningham, Deming, Hitzig, Ong, Shan, & Wadman, 2025), moguénost za parafraziranje,
sumiranje velikog broja podataka u kratkom vremenskom intervalu, prevodenje, uredivanje,
generisanje odgovora, ali i reSavanje matematickih zadataka (Ipek et al.,, 2023). Daje
blagovremenu povratnu informaciju (Al-Bawaleez & Turkey, 2025) kroz koherentne i
pronicljive odgovore. Smanjuje potrebu za fizickim materijalima za ucenje, povecava
motivaciju, popunjava praznine u znanju, poboljSava ishode ucenja (Patil, 2025), podrzava
nezavisno istrazivanje. U¢eniku moze biti onlajn tutor koji je dostupan uvek (Gill et al., 2024).
Ucenici koriste ChatGPT za postavljanje pitanja na koja dobijaju odgovore i dodatna
pojasnjenja, kao podsticaj zanimljivih i interaktivnih iskustava ucenja (Alneyadi & Wardat,
2023). Jedna od moguénosti jeste i automatizovana administrativna podrska u smislu da
ucenike obaveStava o rokovima, podseéa na preostale zadatke ili ih moze izvestiti o
napredovanju i postignuéu na osnovu li¢nih sposobnosti i interesovanja (Rasul, Nair,
Kalendra, Robin, Oliveira Santini, Ladeira, Sun, Day, Rather, & Heathcote, 2023). Pogodan
je za pisane zadatke i izradu ¢lanaka razne problematike uz ispravnu gramati¢ku strukturu §to
ucenicima pomaze u prevazilazenju nedostataka i prepreka u pisanju i uklanja jezicke barijere
(Gill et al., 2024).

Nakon ispitivanja znacaja vestacke inteligencije za obrazovanje, autori (Cardona, et.
al., 2023) izdvajaju karakteristike koje valja imati u vidu:

1. Sistemi i alati veStacke inteligencije moraju poStovati privatnost i bezbednost
podataka.

2. Kada je re¢ o ucenju, sistemi veStacke inteligencije moraju odgovarati kvalitetu
ucenja, ukljucujuéi i ravnopravnost.

3. Kada je re¢ o nastavnom procesu, mora postojati fleksibilnost i prilagodljivost, kao i
uskladenost sa ljudskim sposobnostima.

4. Kada razmatramo formativno ocenjivanje, sistemi i alati veStaCke inteligencije
moraju smanjiti pristrasnost, podrzavati pravednost i smanjiti nepotrebno optereéenje
i nastavnika i u¢enika.

5. Upotreba alata vestacke inteligencije za istrazivacki rad i razvoj podrazumeva
sagledavanje konteksta nastave i u¢enja u odnosu na varijabilnost obrazovnih aktera
i obrazovnog okruzenja.

Kada je re¢ o obrazovanju darovitih, ChatGPT je dobar alat zbog podrske koju pruza
personalizovanom, interaktivhom i kolaborativnom ucenju u predlog resursa za dalje ucenje,
$to darovitim ucenicima izuzetno moze koristiti (Baidoo-Anu & Ansah, 2023; Julien, 2024;
Patil, 2025). Potencijali kojima jo$ raspolaze, a u kojima prepoznajemo znacaj za darovite
ucenike jesu: personalizovano ucenje, automatizovano ocenjivanje eseja, prevodenje,
interaktivno i1 adaptivno ucenje (Baidoo-Anu & Ansah, 2023). Adaptivno u€enje je vid u€enja
u kom je ucenik aktivan ucesnik, a u ¢ijoj osnovi se nalazi konstruktivisticka teorija ucenja
prema kojoj se znanje nadograduje na ve¢ postojeca znanja i iskustva. Kroz individualizovane
povratne informacije, podrsku istrazivatkom radu, pisanju i analizi podataka, generisanje
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tekstova menja dinamiku interakcije sa nastavnim materijalima (Rasul et al.,, 2023;
Hangargekar, 2025). Moguce je prilagodavanje sadrzaja i nivoa u¢enja u $kolskom okruzenju
a u skladu sa individualnim sposobnostima i interakcijama ucenika (Jauhiainen & Guerra,
2024).

Autori (Echiverri, Song, Wang, & Liang, 2025) daju odredeni broj preporuka, od
kojih za potrebe naseg istrazivanja mozemo izdvojiti tri znaéajne i primenljive na ucenje i
poducavanje darovitih ucenika posredstvom veStacke inteligencije: 1. integracija alata
vestacke inteligencije u obrazovni proces koji svojim informacijama konstruktivno deluju na
proces ucenja, podrzavaju kriticko misljenje i odrzavaju svest o akademskom integritetu; 2.
podsticati upotrebu vestacke inteligencije uz akcenat na trud i zalaganje pojedinca, ¢ime se
samosvest ucenika odrzava na dobrom nivou; 3. ukljuciti roditelje ucenika radi jacanja
akademskih samouverenja.

Upotreba ChatGPT-a u obrazovne svrhe moze biti korisna i nadasve zanimljiva
ucenicima. Nakon navedenih karakteristika zaklju¢ujemo da je jo$ jedna znacajna odlika ovog
vida uCenja, ucenja posredovanog alatima vestacke inteligencije, interdisciplinarnost, kao i to
da pogoduje razli¢itim stilovima i brzini ucenja.

Moguénosti upotrebe ChatGPT-a za olakSanje i poboljSanje ucenja
i povecanje motivacije darovitih u¢enika

Uticaj vestacke inteligencije na akademski uspeh u¢enika (Sun & Zhou, 2024) zavisi
od optimizacije nastavnog procesa, od nastavnih metoda i strategija. Mnogo faktora mozemo
navesti kao vazne: ucenike, nastavnike, Skolu kao obrazovno okruzenje, obrazovna politika.
Njena upotreba doprinosi personalizovanim povratnim informacijama, otvara nove puteve i
mogucénosti za individualizovanu nastavu pobolj$ava interaktivno ucenje i pospesuje primenu
inovativnih nastavnih metoda (Al Shloul et al., 2024).

U prethodnom delu rada analizirane su odlike i potencijali koje ChatGPT ima, u
nastavku se osvréemo samo na one u kojima vidimo znacaj za motivaciju darovitih. Razlog
za isticanjem znacaja ChatGPT za motivaciju darovitih u¢enika nalazimo u tome da darovit
ucenik nece ostvariti svoj potencijal, ¢ak ¢e ga potisnuti ukoliko nije dovoljno motivisan. A
upravo kori§¢enjem tehnologije u procesu ucenja, ucenik ima moguénost da sam odreduje
obim i dubinu, ali i tempo i kontrolu procesa ucenja (Zimlich, 2016).

Povecava motivaciju (Koka, 2024) davanjem povratne informacije u realnom
vremenu ¢ime poboljSava angaZovanje i razvija kriticko misljenje onoga ko uci (Echiverri et
al., 2025), kao i dodatnim pojasnjenjima kojima navodi ucenika da dublje istrazi problem
kojim se bavi (Jamaluddin et al., 2025).

Brojne moguénosti, o kojima je ve¢ bilo reci, olakSavaju i inovativhu procenu
ucenickog postignuca (Rasul et al., 2023), §to se pozitivnho odraZzava na samoefikasnost,
kriticko razmisljanje, povecanje samopouzdanja u uéenju i poboljSanje vestina pisanja
(Echiverri et al., 2025; AlAli & Wardat, 2024; Ipek et al., 2023). Sve navedeno znacajno je i
pozitivno se odrazava na motivaciju, narocito darovitih ucenika koji se neretko odlikuju
upravo navedenim osobinama i kojima se izdvajaju od ostalih ucenika.

Ukoliko darovit u¢enik naide na prepreku, personalizovani sistemi u¢enja su pogodni
da u skladu sa tesko¢ama preporuce alternativni redosled nastave i u¢enja (U.S. Department
of Education, Office of Educational Technology, 2023), a upravo nacin ucenja u kom je
akcenat na individualnom iskustvu olakSava angazovanje i razumevanje (Al-Bawaleez &
Turkey, 2025). Time se motivacija ucenika odrzava s jedne strane, dok s druge strane sve
navedeno poboljSava i podsti¢e inkluziju (Bozi¢ & Poola, 2023), u kojoj takode nalazimo
veliki znacaj kada govorimo o darovitima.
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Istrazivanje autora (Al Shloul et al., 2024) koji su se bavili postoje¢im realizovanim
istrazivanjima sa ciljem poredenja postignu¢a ucenika sa i bez koriS¢enja alata veStacke
inteligencije, rezultira zaklju¢kom da postoji bolji akademski uspeh kod ucenika koji koriste
sisteme veStacke inteligencije kao pomoc¢no sredstvo u procesu savladavanja sadrzaja za
razliku od ucenika koji se drze tradicionalnog nastavnog pristupa i u¢enja. To govori u prilog
podsticajnoj ulozi koju ChatGPT ima za obrazovanje darovitih, a samim tim i na njihovu
motivaciju, zainteresovanost i angaZzovanje.

Vestacka inteligencija korisna je za obrazovanje vodeno motivacijom (Osegbue, et
al., 2025; Jauhiainen & Guerra, 2024). Pruza podrsku i poboljsava motivaciju, kreativnost i
kriticko razmi$ljanje (Jamaluddin et al., 2025). Darovitima je potrebno stimulativnije
okruzenje (Dogan & Kahraman, 2025) $to se adekvatnom upotrebom alata vestacke
inteligencije moze postici, a samim tim i povecati intrinzicka motivacija.

Alati vestacke inteligencije, medu njima i ChatGPT koji se neretko koriste u
obrazovne svrhe, pozitivno uticu na motivaciju u procesu uc¢enja (Jamaluddin et al., 2025), §to
navedeni izvor potvrduje dobijenim rezultatima koji govore u prilog jakoj korelaciji izmedu
upotrebe vesStacke inteligencije i aktivnog uces¢a ucenika. Darovit ucenik ima povecanu
motivaciju za odredene oblasti, ¢esto je motivacija povecana za sve Skolske predmete, a
koris¢enje benefiti ChatGPT-a za ucenje i dodatno proucavanje jata ucenikovo
samopouzdanje.

Istrazivanje obavljeno u Bursi u Turskoj, sa darovitim ucenicima Nauc¢no-
umetni¢kog centra potvrduje vezu i doprinos STEM aktivnosti razvijenih vesStackom
inteligencijom povecanju nivoa naucne kreativnosti ucenika koja zapravo podrazumeva
generisanje originalne ideje na osnovu postojeceg znanja (Dogan & Kahraman, 2025).

Upotreba cetbotova (engl. chatbots) kao digitalnih tutora (Koka, 2024), od strane
darovitih ucenika, jaca entuzijazam, angaZovanje, promoviSe nezavisnost u ucenju,
rezultiraju¢i ve¢im obrazovnim ucinkom i podsticajem kognitivnih kompetencija darovitih
(Koka, 2024; Julien, 2024; Chernenko & Lysenko, 2025; Jauhiainen & Guerra, 2024).

Pretnje i rizici neadekvatne upotrebe ChatGPT-a
od strane darovitih u¢enika

Manyji broj istrazivanja bavi se problemom neZzeljenih efekata koje tehnologija ima
na razvoj vestina darovitih u€enika; jedno od tih istrazivanja sprovedeno je tekuce, 2025.
godine (Gémez-Leon, 2025). Kao jedan od nacina predupredenja nezeljenih uticaja izdvaja se
ucenje o vestackoj inteligenciji 1 njenim alatima. Ucenicima treba pruziti moguc¢nost da
razmotre i istraze uticaj koji ona ima na obrazovanje i znac¢aj koji ima za Zivotni tok svakog
pojedinca (Cardona et al., 2023).

Nedostaci neadekvatne upotrebe, koji izazivaju zabrinutost u vezi sa koris¢enjem
ChatGPT-a za potrebe ucenja, jeste upitan akademski integritet, zavisnost od vestacke
inteligencije, dobijanje netacnih informacija, prekomerno oslanjanje na vestacku
inteligenciju, akademska nepostenost i zavisnost od tehnologije, ogranicenja u proceni ishoda
ucenja, pristrasnost u algoritmima, nedostatak kontekstualnog razumevanja, nedostatak
ljudske komunikacije (Al Shloul et al., 2024; Bedir et al., 2025; Bozi¢ & Poola, 2023; Castro
etal., 2024; Gill et al., 2024; Jamaluddin et al., 2025; Patil, 2025; Rasul et al., 2023). Navedeni
rizici podrazumevaju budnost, konstantno kriticko razmisljanje, kompetentnost za koriS¢enje
kako digitalnih tehnologija tako i alata vestacke inteligencije, no neizostavno je i poznavanje
problematike u vezi sa kojom uc€enik trazi pomo¢ i podrSku u smislu produbljivanja
informacija i samim tim boga¢enja znanja.

Veliki broj baza na kojima se ChatGPT zasniva vodi pristrasnosti i isporuci
pogresnih informacija, §to ugrozava kvalitet obrazovanja ukoliko se ono zasniva samo na
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alatima vestacke inteligencije. Medutim, navedeni nedostaci mogu biti prevazideni i u velikoj
meri smanjeni obucavanjem najpre nastavnika da prepoznaju zadatke uradene pomocu
ChatGPT-a (Gill et al., 2024), a na Cemu treba insistirati jer praksa pokazuje da i ucenici
najmladeg Skolskog uzrasta neretko posezu za koriS¢enjem veStacke inteligencije prilikom
izrade domacih zadataka.

Ono ¢emu treba uciti ucenike, prilikom upotrebe ChatGPT-a, jeste objektivnost i
kriticko prihvatanje dobijene pomoci, uz naglasak na to da im ChatGPT skoro nikada nece
re¢i da nema traZzeni podatak, ve¢ Ce iscrpeti sve postojece resurse kako bi odgovorio na
traZeni upit, a to onda moze kao rezultat imati netacan podatak ili ¢ak nepostojeci.

Kreativne, drustvene i moralne osobine darovitih uéenika mogu biti ugrozene
nedostatkom kompetentnosti nastavnika da ih podrze i usmere na adekvatan nacin upotrebe
alata vestacke inteligencije. Integracija veStacke inteligencije u obrazovni sistem trazi
adekvatno osposobljene nastavnike, stru¢njake koji ¢e na pravi nain integrisati alate u
nastavni plan i program, a zauzvrat mozemo dobiti tehnoloski veste, emocionalno inteligentne
i drustveno sposobne ucenike (Gémez-Ledn, 2025). Negativni uticaj vestacke inteligencije na
obrazovni proces moze biti izbegnut stalnim ucenjem, usavrSavanjem i informisanjem i
prac¢enjem razvoja tehnologije i vestacke inteligencije.

Zakljucak

Obrazovanje kao kompleksan proces ima cilj da jedinku pripremi za zivot (Uyumaz
& Karadogan, 2025). lako se konstantno radi i nastoji da se obrazovnim procesom prati razvoj
i napredak ljudske civilizacije, neophodno je pripremati i predvidati promene koje slede.
Napredak tehnologije, u poslednjih nekoliko godina i rapidan razvoj vestacke inteligencije,
pokazao je da ¢e uvek biti prostora za novine, stalna uéenja i konstantna usavr$avanja u svim
oblastima zivota i rada.

Iako poslednjih godina uveliko postoji i koristi se u procesu ucenja ali i poducavanja,
integracija vestacke inteligencije i konkretno ChatGPT-a kao njenog alata predstavlja izazov
i traZi opreznost, obazrivost i poznavanje kako eticke upotrebe istog, tako i poznavanje barem
osnovnih ¢injenica u vezi sa sadrzajem koji u procesu ucenja zelimo da dodatno istrazimo i
dublje proucimo.

Skole postaju sve vise upuéene na vestadku inteligenciju i njene alate, a s druge strane
troskovi implementacije su vrlo visoki (Julien, 2024). Ne mozemo ukinuti ili zabraniti
koris¢enje alata vestacke inteligencije, ali mozemo pokusati na sve nacine staviti u¢enicima
do znanja da postoje odredena pravila, kako eticka tako i moralna, kako bi upotreba vestacke
inteligencije u samom startu bila svesna i savesna. Potrebno je sistemsko planiranje i
organizovanje obuke o eti¢koj i odgovornoj upotrebi ChatGPT-a; nastavnici umnogome mogu
pomo¢i i uputiti u€enike na ispravan naéin kori§¢enja, uz primenu metoda procenjivanja
ucenickog postignuca kojima neée biti u fokusu samo procena uceni¢kog znanja i
razumevanja sadrzaja ve¢ i ucenicka sposobnost da refleksivno i kriticki primene znanje,
analiziraj i procenjuju informacije (Castro et al., 2024; Bozi¢ & Poola, 2023)

Kao S§to ¢e svi akteri obrazovnog procesa morati da razumeju i prihvate znacaj
funkcionisanja u obrazovnom radu posredovanom vestackom inteligencijom (U.S.
Department of Education, Office of Educational Technology, 2023), tako pred svima nama
stoji zadatak da pratimo i pruzamo adekvatnu podr$ku darovitim ucenicima u buduénosti.

Pogodan je kao dopuna tradicionalnoj nastavnoj praksi resursima koje nudi i
nastavniku i u€eniku (Al Shloul et al., 2024). Njegova adekvatna upotreba ne podrazumeva
izmenu nastavne metodologije, ve¢ aktivno uklju¢ivanje ucenika u nastavni proces kroz
istrazivanja i analizu podataka i informacija kojih u predvidenoj literaturi nema. ChatGPT
moze biti sagledan kao baza podataka i informacija ¢iji vid i oblik zavise od postavljenog
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upita, a obimnost od spremnosti korisnika, u nasem slucaju ucenika, da informisano, eticki i
akademski pristupi tim podacima.

Neke od implikacija za dalji istrazivacki rad kojima ¢emo nastaviti da pratimo
trendove razvoja tehnologije i uklapamo ih u obrazovanje i u€enje darovitih jesu: Potencijalni
doprinos vestacke inteligencije na inkluzivno obrazovanje? (vesStacka inteligencija predstavlja
revoluciju u svim segmentima zivota i rada, dok je inkluzija u ekspanziji); Kako u doba
vestacke inteligencije podrzati i negovati darovitost kod uc¢enika?
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CHATGPT AS A TOOL FOR LEARNING AND ADVANCEMENT
OF GIFTED STUDENTS

Summary: The intensive use of artificial intelligence (AI) across all spheres of life and work is evident.
The complexity of Al has rapidly become a subject of interest for research in all fields. The first and most significant
segment where the use of Al and its tools is of crucial importance is the educational process, which remains a
fundamental pillar of society despite significant pressures. Al was created and continues to develop thanks to
outstanding experts in mathematics, computer science, and technology development. Accordingly, this paper aims to
examine the reciprocal relationship between the use of Al and the learning, development, and stimulation of gifted
students. The paper analyzes the impact and contribution that ChatGPT, as one of the many Al tools, has in the
learning process of gifted students. The aim of the study is to explore whether and how ChatGPT can assist and
support gifted students in terms of easing the learning process and increasing their interest and motivation to learn.
The research sample consists of 34 texts available on Google Scholar, selected through several stages: searching for
available papers based on the keywords artificial intelligence, giftedness, ChatGPT; content analysis of the available
papers; selection and classification of appropriate texts that provide answers to our research questions. Using the
content analysis method, we address the following research tasks: The concept and significance of ChatGPT for
educational work; The possibilities of using ChatGPT to facilitate and improve learning and to increase the motivation
of gifted students; Threats and risks of inadequate use of ChatGPT by gifted students. The research findings support
the view that artificial intelligence holds a prominent position in the educational process; there is a wide range of
possibilities for using ChatGPT and other Al tools in learning, teaching, enhancing motivation, and stimulating gifted
students; and that inadequate and incompetent use of Al tools is more harmful than not using them at all. Effective
use of Al in addition to basic digital and IT knowledge, also requires familiarity with the content for which Al can
be used to deepen understanding and improve learning quality.

Keywords: learning, teaching, giftedness, ChatGPT, advantages, risks.
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Ilpezcneonu pao

METOIUKA BACITUTHO-OBPA3OBHOI PAJIA Y KOHTEKCTY
BEHITAYKE UHTEJIUTEHLIUJE

Pe3ume: YeMepeHocT caBpeMeHOr 00pa3oBarma Ka AUTUTATN3ALHjH [0CTaB/ba HOBE 3aXTEBE METOIHUIN
BaCIUTHO-00PAa30BHOT Pajia, MOCEOHO y KOHTEKCTY IMPHMEHE BEIITa4yKe MHTENUreHiuje. Pa3sBoj oBe TeXHOIOTHje
3HaYajHO Mera 00Pa30BHH KOHTEKCT U OOJIMKY]je CaBpEMEHE PHUCTYIIC y HACTABH ¥ yUey. BelTadky HHTeIMreHuujy
He Tpeba IocMaTpaTy caMo Kao TEXHOJOIIKHM anart, Beh Kao ()akTop KOju Memha HauuH Ha KOjU ce CTu4y, oopalyjy u
NpUMeY]jy 3Hama. [locebaH 3Havaj oBa TpaHcdopMalHja UMa y pajy ca JapoOBHTOM JACLIOM, Yije 00pa3oBHE moTpede
YeCTO MPEeBa3MIa3e OKBUPE CTAHIAPIM30BAHMX HACTABHHX Iporpama. Pa3Boj HOBHMX TEXHOJIOTHja OTBOPHO j¢ HOBE
MOryhHOCTH y 00/1acTH BacIUTHO-00Pa30BHOT paja ca JapOBHTOM JCIIOM, alli je HCTOBPEMEHO HAMETHYO OpojHe
n3asoBe. JlapoBura Jema mocemyjy moceOHEe KOTHHUTHBHE, KPEaTHBHE M COLWjATHE IIOTCHIMjale KOJU 3aXTeBajy
nudepeHnrpane, npriarohene, OCMUIUbeHE, (IeKCUOHIHE U MOACTHIAjHE HCTPaXKHBavKe IpUcTyme. Pa3Boj HOBUX
TEXHOJIOTHja YHOCH BEJIMKE POMEHE Y BaCIUTHO-00pa30BHH npolec, oTBapajyhu HoBe MOryhHOCTH, al 1 13a30Be
y METOJMIM BaCIIUTHO-00Pa30BHOT pajia ca JapoBuTHMa. [locTaBiba ce MUTambe Ha KOjH HAYHH METO/MKA BaCIITHO-
00pa3oBHOT pajia MOXXe MHTETPHUCATH BEIUTAYKY MHTEIUTCHIM]Y TAKO Ja MOAPXKH Pa3Boj JapoBHTE Jele, a He 1a
OrpaHUYN BHUXOBY ayTEHTUYHOCT H KPeaTUBHOCT. MeTo/MKa BaCIIMTHO-00pa30BHOT Pajia, Kao Hay4dHa JUCLHUILINHA,
Haya3u ce pejl 3aJaTKOM Ja HHTEIPHILE HOBE TEXHOJIOTH]jE Y IIE/IarolKy POLEC, IPH Y€MY Ce He CMejy 3aHeMapHTH
XYMaHHCTHYKH W Pa3BOJHH AacIeKTH 0Opas3oBama. BeliTauka WMHTEIMIEHIMja MOXE CIYKHTH Kao anar 3a
HIepPCOHANN3Aal]jy HacTaBe, HACHTU(HKAL]Y JTapOBUTOCTH M Npahieke HanpeoBama JIele, Al CaMo aKo & KOPHCTH
OZITOBOPHO M Y jacHO AeduHrcaHnuM okBupuma. OBaj paj cariefaBa MOTCHIMjAIC W OrPAaHHYCHA IIPUMEHE BEIITAuKe
HHTEJUTCHIUje Y METOMHIM BAaCIUTHO-0Opa30BHOI paja, ca aKLEeHTOM Ha MOAPLIKY AapoBuTHMA. [loTpebHO je
pa3BHjaTH HOBE METOMYKE MPHCTYIIC KOjH MOBE3Y]jy IUTHUTATHY KOMIIETCHTHOCT HACTABHUKA U FBUXOBY CIIOCOOHOCT
[1a TIPETIO3Hajy U pa3BHjajy JApOBHTOCT Y YCIOBUMA AUTUTATHU30BAHOT 00Pa30Bamba.

KibyyHe peum: [apOBHTOCT, BEIUTAaYKa HHTEINICHIM]ja, METOAMKA BaCIHMTHO-0Opa3oBHOr paja,
MHOBATHBHHU HPUCTYIH Y BACIHTHO-00Pa30BHOM pajy.

YBog

CaBpeMeHO o0pa3oBame Hala3W ce Ipex OpOojHMM NpOMEHama YCIOBJEHHM
yOp3aHNM pa3BOjeM JAUTUTAHUX TEXHOJIOTHja. BemTauka MHTENUIeHIIMja CBE BHIIIE M10CTaje
Jeo 00pa30BHOT Tpolieca, MCHajyin HAaYMH Ha KOjU Ce IUIAHHWpa, pealin3yje W BpeIHyje
BaCIMTHO-00pa30BHU paja. Y TaKBHM YCJIOBHMMa, METOAMKA BacIMTHO-OOpa30BHOI paja
no0Mja HOBE 3a1aTKE U M3a30Be€.

Jururanuzanyja 00pa3oBama yTHIAla jeé HA NPOMEHE Y OpraHU3allju HACTaBe,
HAYMHY y4Yera U KOMyHHKaIMju u3mel)y HactaBHuKa U yueHHka. CaBpeMeHE TEXHOJIOTH]e
omoryhure cy Opxu mpucTtyn mHpopManrjama, Behly JOCTYIHOCT 00pa30oBHUX caapikaja U
MPUMEHY Pa3IMYMTUX AUTHTAIHUX allaTa y HACTABHOM MPOIIECy. YUYCHHUIM BUIIE HUCY CAMO
MACHBHHM TPHUMAOIM 3Hama, Beh aKTUBHH YYECHHIM y TPOLECY yuermha. Y CaBPEeMEHUM
yCIIOBUMa CBE BHIIIE ce MCTHYe NoTpeda Ja nojenunar Oyle aKTHBaH YYECHUK COTCTBEHOT
pa3Boja, OMHOCHO HEKO KO Kpeupa M OOJIMKyje yCIOBE 3a CBOj IIEJIOBUTH Pa3Boj, a HE CaMo
HEeKo Ko ce mpuiarohasa HoBoHacTanum mpomeHama (Kpyss u Bugocasibesuh, 2025).

Pa3Boj BelTauke HHTEIUTCHITH]E IOATHO je YTUIA0 Ha IIPOMEHE y 00pa3oBamy. OBe
MIPOMeHe MOCeOHO Cy 3HaYajHe y pajy ca JapOBUTUM YUCHHIIMMA, jep CABPEMEHE TEXHOJIOTH]e
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omoryhagajy Behu cTerneH HHIMBHTyaTH3alllje 1 IpuiiarojaBama HACTaBHOT nporieca. tbena
IpYMeHa [IPUCYTHA je y IUIaHUpamky HACTaBHUX aKTUBHOCTH, pahemy MocTurayha yueHuka
U mpmiarohaBamky HAaCTaBHHX Cajpkaja MHAMBUIyaTHHM HoTpebama pmere. Ha Taj HaumH
0TBapajy ce HOBE MOI'YHHOCTH 3a NEPCOHAIN30BAHO y4eHe, MOICTHLAKE KPEaTHBHOCTU U
Pa3Boj pa3IMYUTHX KOMIIETEHIM]ja KOJ| YUCHHKA.

CaBpemeHe npoMeHe y 00pa3oBamy yTUUY U Ha yJIOTy HaCTaBHHKA U Bacrutada. On
BUX Ce BUILIE HE OYEKyje caMO IPEHOIICHE 3Hama, Beh M CcrocoOHOCT Ja OpraHusyjy
TIOICTHLIAJHO OKPYXEHE 32 YUeHe, MOAPXKE Jely Y Pa3Bojy KPUTHUKOI MHILbEHa W Ha
OJrOBOPAH HAYMH KOPUCTE JUTHTAIHE TEXHOJIOTHje Y BACHMUTHO-00pa30BHOM pajy. 300r Tora
j€ HEOIXOJHO Jla METO/IMKa BacIHMTHO-O00pPa30BHOI pajia MpaTH CaBpeMEeHEe APYIITBEHE U
TEXHOJIONIKE MPOMEHEe M IpuiarohaBa ce HOBUM ycioBHUMa pazia. IIpomeHe koje HacTajy
pa3BojeM HH(OPMAIIMOHNX TEXHOJIOTHja IPUCYTHE Cy U Y obnacTi 00pa3oBama, MTO yKasyje
Ha MOTpeOdy K-ErOBOI pa3Boja W IpuiarohaBarma CaBpEeMEHHUM TEHACHLHMjaMa. Y TOM
KOHTEKCTY, HHpOopMaTHuKa TOCTUTHylia 1 MHTEpPHET He TIOCMATpajy ce CaMo Kao MOjeqHHAYHH
€JIEMEHTH BaCIIUTHO-00pa30BHOT paja, Beh Kao cacTaBHU JIe0 aKTHBHOCTH KOj€ C€ pealin3yjy
y 00pa30BHHM yCTaHOBaMa M capaJibd ca MMOPOIHIIOM U IPpyIITBeHOM 3ajenHuniom (Prtljaga i
Bratina, 2020).

Wako mprMeHa BemITaduke WHTEIUTCHIHjE TOHOCH OpOjHE MPEIHOCTH, BaXKHO j€
cadyBaTy BaCIUTHY, COIMjaTHY ¥ XYMaHUCTHYKY JUMEH3H]y 00pa3oBama. TeXHOIOTH]ja MOXKe
6I/ITI/I 3HaqajHa noAapuika HaCTaBHOM IPOLIECY, aJIM HEC MOXKE 3aMCHUTH YJIOT'Y HaCTaBHUKA,
HETOCPEHY KOMYHHKAIU]y U 3Ha4Ya] MeljyJbyICKUX OJHOCA Y 00pa3oBamy.

Yiora BemiTauke HHTEJMICHIje M HACTABHUKA Y 00pa3oBamby

CaBpeMeHn 00pa30BHHU CHCTEM CBE BHIIE CE 3aCHHMBA Ha MPOLECY JUTHTAIN3AIM]E
HacTaBe, y KOjeM BellITadKa MHTEIUIeHIIMja 3ay3uMa 3HauyajHO MECTO Kao ITOJPIIKA HACTaBU U
yuewy. IbeHa npuMeHa omiena ce y pasiHYuTHM OONHLMA 0Opa30BHHX TEXHOJOTHja Koje
omoryhaBajy WHTEpPAaKTHBHHUjH, TWHAMAYHUAJA W TPUCTYIAYHHUjU HAYWH CTHIAKa 3HAMhA.
JIMruTanHu anaTu NOCTajy CacTaBHU JIe0 HACTABHOT IpolLeca, YUME Ce MeHba TPaJHLIHOHATHH
NPHUCTYII 00pa30Baby U OTBApajy HOBE MOTYHHOCTH 3a H-erOBO yHarnpelhuBame.

Jemna on Haj3HaYajHMjUX yiOTa BEINTAYKe WHTEIUTCHIMjE y oOpa3oBamy jecTe
MoryhHOCT TmepcoHanm3andje HacTtaBe. HacTaBHM caapkaju MOTY ce€ MPIJIaroAuTH
HWHIMBUIYaTHUM CIIOCOOHOCTHMA, TEMITy Y4erha M HHTEpeCOBalbMMa YYEHHKA, YHME Ce
omoryhaBa fma cBako HeTe Hampeayje y ckiaamy ca cBojuM MmoryhHoctuma. Ha Taj Hauun
mojicTiyue ce Beha MoTHBaIMja YUCHHKA, aKTUBHH]jE yuelhie y HACTaBHOM MPOIIECy U Pa3Boj
MO3UTHBHOT O/IHOCA [IPeMa yuery. YMECTO jeAMHCTBEHOT PUCTYIIA 33 CBE YUEHHKE, CTBapa
ce (pIeKCUOMITHU]H CUCTEM KOjH MPEO3Haje pa3aIuduToCTH Mel)y 1eroM u ibuxoBe 00pa3oBHE
morpeoe.

Bemrauka nnTenureHnyja omoryhasa Op>ku 1 J1akiim npucTyI HHopmaijama, ainu
HCTOBPEMEHO IT0CTaBJba MMUTAKE KBAINTETA U KPUTHYKOT BPETHOBAA JIOCTYIIHUX CalipxkKaja.
VYueHuniy 1anac IMajy MOryhHOCT 1a KOpUCTE pa3iIMynTe TUTUTAITHE IU1aT(opMe U asate Koju
UM TIOMaXXy Y pa3syMeBamy HACTABHUX cCaJpXKaja U CTHIAy 3Hama. YUeHmhe ce Ha Taj Ha4uH
HE OJIBMja MCKJbYYHBO y OKBUPY y4HOHHIE, Beh ce mpoummpyje U BaH e, MITO JONPHHOCH
Behoj mocTynmHOCTH 00pa30BHUX Ca/ipKaja M KOHTHHYHUTETY yUCHha.

Baxno je mctahm 3Hayaj AWTHTANHUX KOMIIETCHIIMja HACTABHHKA, jep HHXOBa
OCIIOCOOJEEHOCT 3a INMPUMEHY CAaBPEMEHHX TEXHOJOTHja IHUPEKTHO YTHYe Ha KBAJHUTET
HACTAaBHOT Iporieca. HacTaBHHK KOjU TOCEdyje AWTHTATHE BEUITHHE Yy CTamy je 1a
epuKacHUje OpraHU3yje HACTAaBY, KOPUCTH PA3THUUNTE MU3BOpPE 3HAMA W IMPIIATONN METOIE
pana morpebama ydeHrnKa. Y TOM KOHTEKCTY, yKa3yje ce Jla pa3Boj AUTUTAIHUX KOMIIETCHIIH]a
HaCTaBHHWKa W MPUMEHA JTUTUTAJTHUX TeXHOHOFI/Ija Yy paany ca 1apOBHUTHUM YUYCHUIIMMA MOXKE
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JOTIPUHETH OTBaparmy HACTABHHUKA Ka HHOBALMjaMa H MOJCTHLAJHH]jeM pamTy ca OBOM IPYIIOM
yuenuka (Mwmmanosuh, MakcumoBuh u HoBkosuh L[BetkoBuh, 2024). Kako nctrue lanuma
BecenuHoB, BacmuTad Kao IDTAHEP W OPTAHHM3AaTOpP OCTBapyje CBOjy GYHKIHjY Kpo3
OCMHIIUBABAE CTPATETHje yCMepaBama MpoIieca yiema U pa3Boja y BACIIUTHO-00Pa30BHOM
pany, y3 yBakaBame HHIMUBUAYAIHHX OCOOWHA W PA3IMYUTOCTH Jelle Bojehu pauyHa o
3aKOHUTOCTHMA HUXOBOT pa3Boja (Veselinov, 2024). VYiora HacTaBHHKA TpaHCHOPMHUIIIE ce
U3 TpaJULUUOHAIHOr MMPEHOCHOLA 3Haha Y OpraHu3aTopa HACTAaBHOI Ipolieca M Kpearopa
TIO/ICTHLIAJHOT OKPYXKEHa 32 YUeHe, KOjU YCMepaBa yUeHUKE Ka CAMOCTAIIHOM HCTPaKUBAbY
U MOJICTUYE Pa3BOj HUXOBUX MHAWBUAYAJIHUX MOTEHIIMjaa.

[Ipumena BemTayke MHTEIMICHIM]jE IPY)Ka 3HAYajHY MOAPIIKY M HACTaBHUIMMA.
Ona nm omoryhasa nakme npaheme HanpenoBamba YUYEHHKA, YyouaBamke HHXOBHX jaynuX H
cnabujux crpaHa, Kao M TpuiarohaBame HacTaBHOI Ipoleca morpedaMa ydeHHuka. Y
CaBpeMEHOM OO0pa30BHOM IMPOLECY HACTAaBHUK CBE BHIIEC IpEy3UMa YIOrY IUIaHepa,
OpraHu3aTopa, MCHTOpa M CaBETHHKA, JIOK CE€ FHEroBa yJjora KIaCHYHOT IpeaBada cMambyje.
OH ycMmepaBa yueHHKe y m300py IHJbEBa, capikaja | CTpaTerdja yuema, MOICTHIyhH BbUXOBY
CaMOCTaJTHOCT M aKTHBHO ydemrhe y HacTaBHOM mpomecy (Mijanovié, 2024). TTopen Tora,
HACTaBHHULH MOTY KOPHCTHTH JUTHTAJHE aJlaTe 3a INIAHUpambe HacTaBe, KpeHpambe HaCTABHUX
Matepwjaja W aHaJNu3y pe3yirara yYeHHKa, IITO JONPHHOCH e(UKacHUjeM U
OpraHU30BaHHU]EM pay.

BaxHo je HamiacuTH Ja BellTayka MHTEJIMICHIMja, 0e3 003upa Ha CBOj pa3Boj U
MoryhHOCTH Koje Tpyxa y o0pa3zoBamy, He MOXKE 3aMEHHUTH NEIArolKy yJIory HacTaBHHKA.
HacraBHuiy MMajy CymITHHCKY yiory y Bohelmy M ycMmepaBamby JapOBUTHUX YYCHHKA,
noceOHO y CTBapamy H3a30Ba, IOIpXKaBamby HHTEPECOBama Y4eHHKa, (opmynucamy
MOACTHLIAJHUX MHTakba, MO3HABaKkY MHTPANCPCOHATIHUX W MHTEPIEPCOHAIHHUX (akropa —
L[pTa JIMYHOCTH, CTHIIOBA y4eHa, MOTHBAIMOHMX cTpareruja (Gojkov i Stojanovic, 2025).

HacraBHuK ocTaje KJbYYHM HOCHIJIALl BacCIMTHO-OOPa3OBHOI Npolieca, jep Hopen
NpEeHOLICHa 3Hakha MMa 3HAYajHY YJOTY y Pa3BOjy JIMYHOCTH, BPEIHOCTH M COLMjaTHUX
BCINTHHA y4eHHKa. IberoB 3Hauaj omiena ce y Nperno3HaBamy apOBUTOCTH, NPABHITHOM
ycMepaBalby YUYCHHKa M KpeHpamy aKTHBHOCTH Koje IOIACTHYY HUXOB Iajbl PasBoj.
[Nenarorka ynora HaCTaBHUKA, Ka0 U CIOCOOHOCT KOMYHHUKaIMje, pa3yMeBamba 1 BaCITUTHOT
JIeNTOBama, 0CTajy O CYIITHHCKOT 3Ha4aja y 00pa30BHOM MpoIiecy. Bemrauka nHTeTUreHImja
Tpeba Ja ce mocMarpa Kao CpeAcTBO Koje NOMybyje, a He 3aMemyje HacTaBHIKa. OHa MOXe
nomohH y NpUKyIUbamky MOAaTaka M MpriarohaBamy HacTaBe, ajld Iearomka MpoleHa U
HCKYCTBO HACTaBHHKA OCTajy KJby4HH. Ha OCHOBY cBera HaBeJIEHOT MOXKE Ce 3aKJbYUUTH Ja
BellITa4yKa UHTEJHUICHI[M]ja MPeJICTaB/ba 3Ha4ajHO CPECTBO Y CABPEMEHOM 00pa3oBaby, alu
CaMo aKo Ce KOPUCTHU Ha MPOMHUIILJbEH, OATOBOPAH U TEAarolIKy OIPaBIaH HAYUH.

MeToauka BaCHl/ITHO-Oﬁpa:{OBHOF pPaaa 1 BeITa4Ka HHTeJ’IHFeHHHja

CaBpeMeHa METOMKa BacIUTHO-00pa30BHOT pajia 3axTeBa Behy (uiekcnOmIHOCT 1
CHPEMHOCT HAacTaBHHMKA Ja KOMOWHYjy TpaJWIMOHAIHE W caBpeMeHe oOnuke panxa. Y
yCIOBUMa Yy KOjUMa je AWUTUTAIHO OKPYXEHE IOCTal0 CacTaBHHU Ae0 o0pa3oBHE Ipakce,
METOIMYKH TPHUCTYII CE 3HA4YajHO MEmajy W mIpuiaroharajy HOBHM MOTyYhHOCTHMa Koje
TEXHOJIOTHja MpyXa.

Vrorpeba JUIHTATHUX ajaTa y HACTABH HE IIOJpa3syMeBa caMO HUXOBY TEXHHUKY
NpUMeHyY, Bell M OCMHIIIJbaBambe aKTHBHOCTH KOj€ MOACTHYY UCTPAKHUBAKE, KPEaTHUBHOCT H
CaMOCTAJIHO y4eHe yYeHHKa. JJUruTaiHy anaTh ciyxe Kao MOApPIIKa Koja oMoryhasa Jlakuiu
MIPHUCTYT HHOpMAaIljaMa 1 pa3HOBPCHH]je HaunHe yuerma. Kako nctnae Bunorujesuh (2014),
IpUMEHa CaBPEMEHUX MeIWja, WHOBAIlMja W HOBHX METOAa paja AONPHHOCH Pa3BoOjy
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00pa30BHE TEXHONOTHjE€ W NHUAAKTHKE, YAME HACTABHH IIPOIEC IIOCTaje KBAIUTCTHUjU U
e(puKacHUjH.

CaBpeMeHa MeTOMKa HACTaBe y3 NPUMEHY BEIUTAUKe HHTCIHUICHIMje CBE BHLIE CE
3aCHMBAa Ha HMHTEPAKTHBHOM M HCTPaKUBAUYKOM IPUCTYIY, Y KOjeM YYEHHIM HHCY Camo
npumaond wuHpopmaiuja, Beh aKTUBHO Y4YECTBYjy Y HHUXOBOM OTKPUBAKY, aHAIM3H |
npumeHd. OBakBa OpraHu3aIMja HacTaBe AONPUHOCH Belioj MOTHBAIIMjH YUYCHHKA, PA3BOjy
CaMOCTaJIHOCTU M 00JbeM pazyMeBamby HACTaBHUX cajpxkaja. McToBpeMeHO ce MoicTHuy
capaJHIYKO yYeHe, KpeaTHBHOCT, KPUTHYKO MHIIJBEHE M CTIOCOOHOCT peliaBama npoodiema,
YUMe ce pa3BHjajy KOTHUTHBHE, COIIMjaJIHE U EeMOLIMOHAIHE KOMIIETEHIIMje YUCHHKA.

Mertoayka BacHMTHO-0OPa30BHOI pajia y IMIHTAIHOM OKpYXKEHY IpeicTaBiba
JMHAMHWYaH ¥ pa3BOjHU TIPOILEC KOJM 3aXTeBa CTAJIHO mpuiiarohaBame HOBMM 00pa30BHUM
ycinoBuMa. HbeH OCHOBHHM LIMJb OCTaje UCTU — KBAJUTETHO 00pa30Bame U MOAPIIKA Pa3Bojy
VUYCHHUKA, ajli CC HAYMHM FHETOBOI OCTBApHBAaWba CTANHO yHamnpelyjy u mnpuiarolasajy
CaBPEMEHOM JIPYLITBEHOM U TEXHOJIOLIKOM KOHTEKcTy. [locebaH 3Ha4aj OBaKBH METONHYKH
MIPUCTYIIN UMAjy y paly ca JapOBUTHM yUCHHIIMA, YHje 00pa3oBHE moTpede 3axTeBajy Behy
(IrekCHOMITHOCT, MHANBUAYATN3AIH]y U MIOJACTHAIAKE KPEaTHBHOT MULIJbCHA.

3Hayaj MeTOAMYKOr MPHUCTYNA y Pajay ca AAaPOBUTOM JeLOM

VY caBpemeHOM 00pa30BHOM KOHTEKCTY IoceOHa maxkma moceehyje ce pagy ca
JTAPOBHUTOM JCIIOM, KOja UMajy crenuduuHe oOpa3oBHE moTpede U 3axTeBajy mpuiarolexe
METOJMYKE MPHCTYNE. JJapoBUTH yUEHUIIM YeCTO NOKa3yjy BUCOK HUBO HHTEPECOBamba, Oprke
yCBajajy 3Haba ¥ UMajy pa3BHjeHH]je CIOCOOHOCTH KPUTHYKOT U KPEaTHBHOT MUIILbEHa, 300T
4yera je HEONXOJHO MPWIATOAWTH METOAWYKM NPHUCTYN HUXOBUM THoOTpebama |
noreHipjatuma. Hukomuh (2014) uctrye na cy MeToquyKa 3Hamka M yMeHha TECHO MOBE3aHa
ca IeAarolKiM, ICHXOIOIIKUM U CTPYYHHUM 3HalbUMa HACTaBHUKA, ITPU YeMy IocebaH 3Hayaj
UMajy TEeAaromky (akTOpu M acleKTH. YKOJIMKO HACTABHUIIM TOTIYHHjE pasyMejy OBaj
OIIHOC, YTOJMKO cy Behie muxoBe MOryhHOCTH 3a CTBapalayky METOAMYKY IPHMEHY
(Hukonwuh, 2014).

VY pany ca JapoBHTHM y4YeHHIMMa NOCeOHO je 3HavyajHa NPUMEHA METoIa Koje
MOJCTHYY CAaMOCTAJIHOCT, HMCTPAXHMBAKE M KPEATUBHO MHIUBCHE. YMECTO KIACHYHOT
MIPUCTyIIa HACTABH, aKICHAT C€ CTaBJba HAa aKTHMBHOCTH Koje oMmoryhapajy yueHWIHMa Ja
CaMOCTaJIHO HCTPaXyjy, MOCTaBJbajy MHUTama M Jojla3e I0 3akbydaka. Ha Taj HaumH ce
MOJICTHYE Pa3B0j HHMXOBHX MNOTEHIMjana u omoryhaBa ay0Oibe pasyMeBame HACTaBHHX
canpikaja.

Bemrauka MHTENHWIeHIMja MOXE NPYKUTH 3HA4ajHy MOIPIIKY Y IpPEHNO3HABAbY
WHIUBHYATHUX CHOCOOHOCTH M MHTEPECOBamka YUYEHHKa, Ka0 M y OTKPUBAaWbYy U Pa3Bojy
BUXOBHUX IMOTeHUHWjasa. JlapoBUTH YYEHUIM 3aXTeBajy WHAWBUIYAIN30BaH IPHUCTYH KOJH
oMoryhasa npunaroaBame HaCTaBHUX aKTHBHOCTH HHXOBUM CIIOCOOHOCTHMA, HUBOY 3Hamba
U TEMIly HampenoBama. [IpuMeHOM pasMuuTHX AWTHTAHHUX ajlata M CHCTeMa 3a y4eHe
Moryhe je KpeupaTu MOJCTHIIAJHO OKpYyXKeme Koje oMoryhaBa MapoBHUTHUM ydYeHUIMMa Ja
pasBHjajy cBoje TaleHTe M yHampelyjy KOMIIETEHIHMje Yy CKJIaay ca COICTBEHHM
noteHnjatuma. Pa3Boj BeluTauke WHTEIMIEHLMje oMoryhaBa MEpCOHAIN30BAHO YYCHE U
npuiarohaBame HACTABHUX MeTola NOTpedaMa JapOBHUTHX YYCHHKA, ald je HEOITXOIHO
YCIIOCTaBUTH GajlaHC U3Mel)y IpHMeHe NUIHTaJHUX TEXHOJOTHja U MEeNAarolikor NejoBamba
HACTaBHHKa Kako Ou ce 06e30enmo menoBuT pa3Boj yuenuka (Prtljaga, Veselinov i Kelemen
Milojevi¢, 2025).

Kopumhemem BemTauke HHTEIUTSHIIM]je HACTABHUKY CE OCTaBJba BHILIE BPEMEHa 3a
HHTEPAKLHjy ca y4eHHIMIMa, Pa3B0j BPEAHOCHUX CTaBOBA M KAPAaKTEPHUX OCOOMHA INYHOCTH,
yuMe ce BacluTamy Jaje noceban 3Haya] (Mawmawh, 2024). HacraBHUK ocTaje KIby4HH
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(akxTop y 06pa30BHOM IIPOIIECY, jep MeHaromika IMpoleHa, HCKyCTBO U pa3yMeBame moTpeda
YYeHHKa HE MOTY OUTH 3aMEH-CHH TEXHOJIOTHjOM. 300T ToTa ce MOe 3aKJbyJHUTH 11 j€ Y paxy
ca JapoOBHUTOM JEIOM HEOIXOJHO YCKIaOWTH NPHUMEHY IUTHTaJHUX TEXHOJOTHja ca
OCHOBHHUM II€JArOIIKAM TPHHIUINMA BacHHTHO-0Opa3oBHOr pama. Camo Ha Taj HaYWH
Moryhe je 00e30equTH KBaJIUTETHO OOpa3oBambe KOje HCTOBPEMEHO IIOACTHYEC pPa3BOj
MOTEHIHMjajla JaPOBUTUX YUECHHKA M UyBa XYMaHUCTUYKY U BAaCIIMUTHY IMMEH3H]y HacTaBe.

IIpennocTn u orpaHnYema NPpUMeHe BelITaYKe MHTEJMIeHIHje y 00pa3oBamy

IIpuMeHa BelNTayke HHTCIUTCHIUjEe y OOpa3OBHOM TIpoIleCy IOHOCH OpojHE
NIPEHOCTH KOje YTy Ha yHanpeleme KBaJlMTeTa HaCTaBe M ydema. JemHa oJ HajBaXHHjUX
NIPEIHOCTH jecTe MOryhHOCT mepcoHanM3alyje HacTaBe M HpuiarohaBama HacTaBHUX
canpkaja MHAMBHIYaJHUM CIOCOOHOCTHMA, WHTEPECOBAbUMA W TEMILy Y4YCHa CBAKOT
yueHuka. Ha Taj HaumH ce omMoryhasa Jia yYeHUIIN yue Ha Ha4iH KOjU MM HajBHILE OAr0OBapa,
IITO TOTIPHHOCH 00JBEM pa3yMeBamy rpaauBa u Behoj MoTHBanmju 3a pas.

Bemrrauka wmHTENUreHnmja mpyka MOTYNHOCTH 3a JIAKIIy W OpXKy OOCTYITHOCT
nHpOpMAaIHja, IITO 3HAYajHO yTHYe Ha e()UKACHOCT yuerma. YUCHHIH Y CBAaKOM TPEHYTKY
MOTY IIPUCTYIIUTH Pa3IHINTHM 00pa30BHUM CaJprKajuMa, JOK HACTaBHHIM MOTY Jla KOpUCTe
JWTUTAJIHE ajaTe 3a IpHIIpeMy HacTaBe u ooorahuBame HacTaBHUX Matepujana. Ha Taj Hauun
00pa30BHU MPOLIEC NTOCTaje TUHAMUYHU) U, UHTEPAKTUBHUJU U PA3HOBPCHUjH.

Takolje, mpeaHOCT MpUMeEHE BelITaYKe MHTEIMICHIMje Y 00pa3oBamy orniena ce y
MOZICTHLIAhY KPEaTUBHOCTH, HCTPAKUBAUKOT IPHUCTYTIA M Pa3BOjy TUTUTATHAX KOMIETEHIIN]a
yuennka. Ona omoryhaga naxkiie npahieme Halpea0Bama YICHUKA U OJIarOBPEMEHO yOUuaBambhe
BUXOBHX I0Tpeda, ITO NONPUHOCH e(pHKACHHjeM IpuiarohaBamy HacTaBHOT Ipoleca.
[Mopen nonprike yuewmy 1 HaCTaBH, CHCTEMH BEIITa4Ke MHTEUTeHIIMje oMoryhaBajy aHann3y
Behnx Konu4yuHa OOpPA30BHUX IIOJaTaka, IITO MOXE IONPUHETH OOJbEM pazyMeBamby
00pa3oBHUX MpoLeca W JOHOLICHY ehHKACHUjUX OUTyKa Yy OKBHPY OOpa3soOBHOI CHCTEMA.
HcroBpemeHo, cBe Beha mprMeHa OBHX TEXHOJIOTHja OTBapa M 3HauajHa €THYKA UTamba Koja
ce OmHOCE Ha TPHUBATHOCT Iojaraka, 0e30eqHOCT MHQOpMaIja ¥ OATOBOPHY YIIOTPeOy
muraranHux cuctema (Ristié, 2025).

[Mopen 6pojHMX IPETHOCTH, IPUMEHA BEIITaYKe HHTEIUICHIIN]E Y 00pa3oBamy MMa
u onpel)eHa orpanndema. JeqHo o1 Haj3HAYajHIjUX jeCTe PH3HK OJf IpeTepaHe 3aBUCHOCTH OJ1
TEXHOJIOTHje, INTO MOXKE JOBECTH [0 INACHBHOI IPHUCTYyIIAa Y4YeHy, CMameHOI pa3Boja
KPUTHYKOT MHUIILJBEHhA ¥ Mahe AUPEKTHE COljaaHe uuTepakitje mel)y yuenuimma. Takohe,
He T0Ce/lyjy CBU HACTABHUIIM UCTH HUBO TUTUTATHE KOMIIETCHIIH]E, IITO MOXKE MPEICTABIbaTH
3HaYajHy HPEIpPEeKy yCIEIIHO] MPHUMEHHU BEIITAYKe HHTEIUTCHIIN]jE Y HACTABH.

OrpaHuyema ce OJHOCE M Ha eTWYKa IHTama, IIPe CBera y Be3u ca mpuBarHolihy
rojaraka y4yeHuka, Oez0eaHomhy uHpopmanuja W moysnaHomhy IUTHTaTHUX CHCTEMA.
BeszbennocT y OKBUpY IUTHTalHE KOMIIETEHIIMjE TOCTaje CBE 3Ha4ajHHja, jep CUI'YpHOCT H
3alITUTa y4YeHWKa MPWIMKOM Kopuinhema IUTUTAIHHX TEXHONIOrHja Tpeba ma Oymy
MIPUOPHUTET, JO0K jeé MHPOPMHUCAHOCT yYCHUKA M POAWTEIba O MOTEHIMjATHUM PU3HINMA U
Ha4YMHMMA 3aIITHTE OCHOBA pa3BOja JAWUTUTAIHHUX KOMIIETCHIMja M3 JOMEHa 0e30emHOCTH
(ITerposuh, 2022). 300r Tora je HEONXOJHO Ja C€ NMPHMEHA BEUITAuYKe WHTCIUTCHIU]E y
o0pa3oBamy CHPOBOMM OIrOBOPHO W IPOMHUIBEHO, Y3 jacHO NedUHUCAHE IIeNarolike
MJbEBE M OYyBakE YJIOre HACTABHHKA Kao0 KJbYYHOI HOCHOLA BAaCIUTHO-O0OPa3oBHOT
mporieca. Mo)ke ce 3aKJbYYWTH Jia BEIITadKa WHTEINTCHIMja UMa 3Ha4ajaH MMOTCHIHjal 3a
yHarpeleme o0pa3oBama, alnd caMO YKOIHMKO C€ KODHUCTH Ha OITOBOPaH, YPaBHOTEXKEH H
NIEaroIIKK ONIPaBaH HauKH, y3 MOIITOBAkE Pa3BOjHUX MOTpeda yUCHHUKA.
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3akibyuak

Pa3Boj Bemrauke MHTENNUTEHIIN]€ 3HAYAJHO YTHYE Ha CaBpeMEHO 00pa30oBamke M MEHa
IPHUCTYIIE BACIUTHO-00Pa30BHOM paly. MeToiuKa Kao Hay4yHa AUCLMIUIMHA MMa 3aJaTaK Ja
mpaTtyu T€ MPOMEHE U IPpOHAJIa3nu HAYMHE 3a KBAJIUTCTHY U OATOBOPHY IPUMEHY CaBPEMCHUX
TEeXHOJIIOTHja y HacTaBu. Mako BelTauka MHTENUTEHIMja HE MOXE 3aMEHUTH YJIOTY
HACTAaBHHMKA, OHA MOXKE IPEJCTaB/baTH 3HAYajHy MOIPUIKY y Kpeupamy IOJICTUIAjHOT U
WHIUBHYaTM30BaHOT OKPYXKEHa 32 yUeHE.

CaBpemeHO 00pa3oBambe CBE BHILIE C€ OCama Ha AWTUTaIM3alujy HacTase, IITO
JOIPHHOCH TIPOMEHH HauWHa IUIaHUpama, peain3aluje 1 BpeJHOBaba HACTABHOT IIpoLeca.
VY TakBUM yClIOBUMa, METO/IMKA BaCIIUTHO-00Pa30BHOT paja g0o0Kja HOBe 3a/1aTKe M NOTpely
3a CTaJHUM NpuiiarohaBameM caBpeMEHNM TEXHOJIOLIIKUM M JPYIITBEHUM IIPOMEHaMa.

IToceOHO je Ba)XHO HAIIACUTH Ja BELITAYKa MHTEIMICHIMja HE MOXE 3aMCHUTH
NEAArolIKy yIory HacTaBHHKA. Mako oMoryhaBa mepcoHaiM3alMjy y4erma, Op»KH NpUCTYII
nHpOopMajama u eukacHuje npaheme HanpenoBama YICHHUKA, FheHa MPIMEHa y paay ca
JapOBHTOM JICIIOM 3axTeBa aJIeKBaTHO IMEHArolliKo yCMepaBame H O4yBarmbe BaCIHTHE
IFIMEH3Hje 00pa3oBama.

Ca gpyre cTpaHe, HEOIIXOJHO j€ YKa3aTH M Ha OrpaHHYerba NPHMCHE BEIITavKe
UHTEJMICHIHje, Kao IITO Cy MPETEepaHo OClambalbe Ha AUTHTANIHE ajaTe, IaCUBaH HPHCTYII
yuekby, HEIOBOJbAH Pa3BOj KPUTHUKOT MHUIILJBEHA U CMAmheHA COIMjaliHa HHTEpaKimja mehy
yuenunMa. Ilopen Tora, 3HauajHM W3a30BH OJHOCE C€ HA JUIMTAIHY KOMIIETEHTHOCT
HaCTaBHMKA U CTUYKaA MUTamka y BE3U Ca HpI/IBaTHOHIhy noJgaraka u noy3£[aH0Luhy JUTUTAJIHUX
cucrema.

VY uenuHM MocMarpaHo, BEeIITaykKa UHTEJIMICHIIM]a IPEACTaB/ba 3Ha4YajaH pecypc 3a
yHanpeheme oOpazoBama, alnyd caMO YKOJIHMKO CE€ KOPHUCTH NPOMHIIJBEHO, OJTOBOPHO H Y
CKJIaJy ca NeJaromkuM npuHuunuma. bynyhHoct oOpasoBama He Tpeba mocmarpat Kao
3aMeHy HACTaBHHKa TEXHOJIOTHjoM, Beh kao MOryhHOCT ycHocTaB/bama paBHOTEKE H3Mely
CaBPEMEHUX JUTHUTATHHUX PEeLICHha 1 XYMAaHUCTUYKUX BPEJHOCTH BaCIIMTHO-00Pa30BHOT paja.
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Jasmina Mirkovi¢
Preschool Teacher Training and Medical College in VrSac,
Vrsac, Serbia

METHODOLOGY OF EDUCATIONAL WORK IN THE CONTEXT OF
ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Summary: The focus of contemporary education on digitalization imposes new demands on the
methodology of educational work, particularly in the context of applying artificial intelligence. The development of
this technology significantly transforms the educational landscape and shapes modern approaches to teaching and
learning. Artificial intelligence should not be viewed merely as a technological tool, but as a factor that alters the way
knowledge is acquired, processed, and applied. This transformation is especially important in working with gifted
children, whose educational needs often exceed the boundaries of standardized curricula. The development of new
technologies has opened up new possibilities in educational work with gifted children, while simultaneously
introducing numerous challenges. Gifted children possess specific cognitive, creative, and social potentials that
require differentiated, tailored, thoughtful, flexible, and stimulating research-based approaches. The advancement of
new technologies brings substantial changes to the educational process, offering both opportunities and challenges
for the methodology of working with gifted students. This raises the question of how educational methodology can
integrate artificial intelligence in a way that supports the development of gifted children, without limiting their
authenticity and creativity. As a scientific discipline, educational methodology faces the task of integrating new
technologies into the pedagogical process, while ensuring that humanistic and developmental aspects of education
are not neglected. Artificial intelligence can serve as a tool for personalized instruction, identifying giftedness, and
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monitoring children's progress — but only if it is used responsibly and within clearly defined boundaries. This paper
explores the potentials and limitations of applying artificial intelligence in the methodology of educational work, with
an emphasis on supporting gifted students. It is necessary to develop new methodological approaches that connect
teachers' digital competencies with their ability to recognize and foster giftedness within the context of digitalized
education.

Keywords: giftedness, artificial intelligence, educational methodology, innovative approaches in
educational work.
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VES’!‘A(VZ‘KA INTELIGENCIJA ZA PREVODENJE:
STUDIJA SLUCAJA NA APSTRAKTIMA IZ OBLASTI DAROVITOSTI

Rezime: U ovoj studiji slucaja, na apstraktima sa tematikom darovitosti kao jezickim predloscima,
ispitujemo tacnost i kvalitet prevoda tekstova sa srpskog na engleski jezik koji su generisani pomocu elektronskih
alata za prevodenje, ve¢inom zasnovanih na vestackoj inteligenciji. Ispitivanje je usmereno na poredenje prevoda
nastalih putem Siroko rasprostranjenih, relativno lako dostupnih alata: 1. Google Translate; 2. ChatGPT-4o; 3.
ChatGPT-ol i alata novijeg datuma: 4. DeepSeek-a i to u slede¢im kategorijama: preciznost, jasnoc¢a, kontekstualna
uskladenost i ukupan kvalitet prevoda. Paznja je posvecena razmatranju mogucnosti ovih alata da prenesu kako
sustinske ideje tako i nijanse izvornih tekstova. Rad sadrzi svojevrsnu tipologiju dominantnih gresaka koje su uocene
u prevodima; rezultat je sprovedene provere prevoda, identifikacije i klasifikacije greSaka u prevodima, od strane
prevodioca® i samog autora studijom obuhvaéenih tekstova. U zakljucku se izvode prednosti i nedostaci prevoda
generisanog pomocu svakog od testiranih alata, pruzajuéi korisne uvide za prevodilacku praksu pomocu vestacke
inteligencije. Na osnovu dobijenih rezultata, rad nudi preporuke za izbor u trenutku istrazivanja najefikasnijeg alata
za prevod na primeru tekstova sa tematikom darovitosti; svakako je putokaz za opSirnija i podrobnija ispitivanja
izabrane teme. U zavrsnici apostrofirana je vaznost provere prevoda, kao i aktivno uklju¢ivanje darovitih studenata
u evaluaciju reSenja zasnovanih na vestackoj inteligenciji (engl. artificial intelligence, Al), uz mentorsko vodenje
kroz kriticku analizu, $to moZze doprineti razvoju njihovih istrazivackih vestina i podstaé¢i dublje razumevanje
tehnologije i njenog obrazovnog potencijala.

Kljuéne redi: vestacka inteligencija; prevodenje (srpski—engleski); prednosti i nedostaci prevoda pomocu
vestacke inteligencije (Al); studija slucaja; tematska usmerenost jezickih predlozaka — darovitost.

Uvod

Razvoj masinskog prevodenja i alata zasnovanih na vestackoj inteligenciji znacajno
je promenio savremenu prevodilacku praksu, posebno u kontekstu akademske i struéne
komunikacije. Od ranijih sistema masSinskog prevodenja do neuronskog masinskog
prevodenja i velikih jezi¢kih modela, masSinsko prevodenje sve se ¢esce koristi kao podrska u
prevodenju tekstova razliitih Zanrova, ukljucujuci nauéne apstrakte i akademske radove
(Dwivedi et al., 2023; Zou et al., 2025). Iako ovi alati omogucavaju brze i dostupnije
prevodenje, istrazivanja pokazuju da kvalitet dobijenih prevoda zavisi od jezika, pravca
prevodenja, zanra, stru¢ne oblasti, slozenosti izvornog teksta i vrste koris¢enog alata (Mohsen,
2024; Budimir, 2025). Posteditovanje* ma3inskog prevoda nastalo je kao rezultat sve §ire
upotrebe masinskog prevodenja i potrebe za intervencijom profesionalnog prevodioca kako
bi se postigao Zeljeni nivo kvaliteta prevoda. [ako masinski prevod moze posluziti kao korisna
polazna osnova, posteditovanje masinskog prevoda neophodno je za obezbedivanje
kvalitetnog, ta¢nog, doslednog i fluentnog prevoda, naro€ito u specijalizovanim akademskim
kontekstima (Ivancevié¢ Otanjac, 2025).

! palinkasevic@gmail.com

2 ivanadjordjev@gmail.com

3 Svi pojmovi koji su u tekstu na srpskom jeziku upotrebljeni u muskom gramatickom rodu obuhvataju
muski i zenski rod lica na koja se odnose.

* Izraz posteditovanje potite od engleskog termina post-editing i u ovom radu ozna¢ava naknadnu stru¢nu
proveru, ispravljanje i stilsku doradu prevoda dobijenih pomocu alata za masinsko i prevodenje potpomognuto
vestackom inteligencijom.
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S obzirom na sve vece oslanjanje na masinsko prevodenje u razli¢itim oblastima,
ukljucujuéi akademske i specijalizovane kontekste, ova studija slucaja ima cilj da uporedi
masinski generisan prevod akademskih apstrakata u oblasti darovitosti i ustanovi razlike u
efikasnosti prevoda cetiri alata za prevodenje: 1. Google Translate; 2. ChatGPT-4o0; 3.
ChatGPT-ol i 4. DeepSeek.

Osvrt na prethodna istrazivanja

U akademskom prevodenju posebno je vazno ocuvati terminolosku preciznost,
jasnocu, sintaksiCku koherentnost i kontekstualnu uskladenost. Mohsen (2024) u istrazivanju
posveéenom prevodenju akademskih apstrakata izmedu arapskog i engleskog jezika istice da
su veliki jezi¢ki modeli, posebno ChatGPT 3.5 i ChatGPT 4, pokazali bolje rezultate od alata
Google Translate u pogledu kvaliteta prevoda akademskih apstrakata. U tom istrazivanju
analizirano je dvadeset apstrakata iz recenziranih ¢asopisa, a kvalitet prevoda procenjivan je
prema semantickom integritetu, sintaksickoj koherentnosti i tehnickoj adekvatnosti. Rezultati
su pokazali da alati zasnivani na veStackoj inteligenciji mogu bolje prepoznati kontekstualne
nijanse i prilagoditi tekst stilu ciljnog jezika, dok Google Translate cesc¢e daje doslovna reSenja
i ima ograni¢enja u obradi konteksta.

Ipak, prednosti velikih jezi¢kih modela ne znace da njihovi prevodi mogu biti
prihvaceni bez kriticke provere. U svom operativnom okviru, ChatGPT se oslanja na Sirok
pristup zasnovan na podacima, koriste¢i obiman korpus koji obuhvata razlicite jezicke stilove
i tematske oblasti (Dwivedi et al., 2023). Iako ga to ¢ini fleksibilnim alatom za prevodilacke
zadatke, vazno je napomenuti da moze biti manje adekvatan u produkovanju kvalitetnih
tekstova na jezicima sa ogranicenim resursima i da povremeno moze generisati suptilne
halucinacije na nivou reci (Hendy et al., 2023; Mohsen, 2024). Dominacija engleskog jezika
kao jezika sa velikim resursima Cesto iskrivljuje prevode za jezike sa ograni¢enim resursima,
uvodeci kulturne neuskladenosti i semanticke netacnosti (Ohuoba et al., 2024; Budimir,
2025).

Zou 1 saradnici (2025) uporedili su ChatGPT-40 i DeepSeek-V3 u prevodenju
akademskih tekstova sa engleskog na kineski jezik. Njihovi rezultati pokazali su da se kvalitet
prevoda ne moze procenjivati jednodimenzionalno: DeepSeek-V3 je ostvario vise ukupne
ocene kvaliteta prema automatskim metrikama, dok je GPT-40 proizvodio prevode sa vecom
leksickom raznovrsnoscu i sintaksi¢kom slozenos$¢u. Autori naglasavaju da su akademski
tekstovi posebno zahtevni jer obuhvataju sloZene sintaksi¢ke strukture, struénu terminologiju,
potrebu za dosledno$éu i o¢uvanjem koherencije na nivou duzeg diskursa.

U istrazivanju u kojem se porede ChatGPT, Gemini, Copilot i DeepSeek u
prevodenju sa engleskog na indonezanski jezik, koriste¢i metrike BLEU i METEOR,
zakljuceno je da se performanse modela razlikuju u zavisnosti od tipa re¢enica i prevodilatkog
zadatka, pri cemu ChatGPT pokazuje visoku tacnost i prirodnost u odredenim kategorijama,
dok DeepSeek postize dobre rezultate u prevodenju idiomatskih izraza (Gunawan et al., 2025).

U istrazivanju englesko-persijskih prevoda koje su generisali ChatGPT, DeepSeek,
Google Translate, Microsoft Translator i Reverso, rezultati su pokazali da nijedan sistem ne
daje potpuno dosledne rezultate, naroCito kada je re¢ o pravopisnim i interpunkcijskim
normama ciljnog jezika (Medadian, 2025). Takode je utvrdeno da identifikovane greske
pokazuju znacajnu slicnost sa pravopisnim greskama koje su Ceste u tekstovima koje su
napisali ljudi. Ovaj fenomen moZze se pripisati pretezno korpusima otvorenog koda koji se
koriste za obuku ovih onlajn sistema, a koji obuhvataju tekstove koje su pisali i prevodili
razliciti pojedinci u raznovrsnim kontekstima i registrima.

U kontekstu srpskog jezika posebno su znacajna istrazivanja koja se bave
pouzdano§éu prevodilackih alata i posteditovanjem masinskog prevoda. Pupavac i saradnici
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(2023) analizirali su prevode sa srpskog jezika na viSe stranih jezika kori§¢enjem alata Google
Translate, Yandex Translate i ChatGPT. Njihovo istrazivanje pokazuje da internet alati mogu
ubrzati prevodilacki proces i pomo¢i u reSavanju prevodilackih dilema, ali istovremeno otvara
pitanje njihove pouzdanosti i tacnosti. Jo§ direktnije povezana sa ovim istrazivanjem jeste
studija Ivanéevi¢ Otanjac (2025), u kojoj se porede Google Translate i ChatGPT-4 u
prevodenju naslova istrazivanja iz oblasti specijalne edukacije i rehabilitacije sa srpskog na
engleski jezik. Autorka istiCe da je posteditovanje masinskog prevoda neophodno za
postizanje visokog kvaliteta, preciznosti, doslednosti i fluentnosti, naro¢ito u specijalizovanim
akademskim kontekstima. U radu se naglasava da sistemi maSinskog prevodenja, iako sve
napredniji, 1 dalje imaju poteskoce sa stru¢nom terminologijom, stilom i nijansama znacenja.

Pitanje prevodilackog kvaliteta dodatno se usloznjava kada se uzmu u obzir nalazi
istrazivanja o pojednostavljivanju u prevodu. Prevedeni tekstovi, bez obzira na to da li su
nastali [judskim prevodenjem, neuronskim masinskim prevodenjem ili pomoc¢u ChatGPT-a,
mogu pokazivati tendenciju pojednostavljivanja u odnosu na originalne neprevedene tekstove
(Yao i Fan, 2025). Njihova analiza, zasnovana na merenju leksicke i sintaksicke entropije,
pokazala je da se stepen pojednostavljivanja razlikuje u zavisnosti od nacina prevodenja i
zanra, pri cemu se kod akademskih tekstova posebno moze uociti smanjenje leksicke i/ili
sintaksicke slozenosti. Ovi nalazi su vazni jer ukazuju na to da prevodilacki alati ne prenose
samo sadrzaj, ve¢ mogu uticati i na stil, slozenost i autorski izraz izvornog teksta.

Poseban znacaj za ovo istrazivanje ima i pitanje primene alata zasnovanih na
vestackoj inteligenciji u radu sa darovitim ucenicima. Sistematski pregled istrazivanja o
upotrebi vestacke inteligencije u nastavi engleskog kao stranog jezika i engleskog jezika za
darovite ucenike pokazuje da vestacka inteligencija moze podrzati personalizovano ucenje,
pruziti dodatne izazove darovitim u nastavi, podstac¢i razvoj visih kognitivnih sposobnosti,
kreativnosti, kritickog misljenja i samoregulaciji u ucenju (Godwin-Jones, 2023; Garcia-
Lopezetal., 2025). U literaturi se naglasava da darovitim ucenicima odgovaraju diferencirani,
multimodalni i izazovni obrazovni pristupi, kao i da alati vestacke inteligencije (engl. artificial
intelligence, Al) mogu doprineti prilagodavanju sadrzaja njihovim sposobnostima i
interesovanjima. U tom kontekstu, posteditovanje maSinski prevedenih tekstova moze se
posmatrati ne samo kao prevodilacka praksa, ve¢ i kao potencijalno vredna obrazovna
aktivnost za jezicki darovite ucenike i studente, jer podsti¢e analiticko Citanje, poredenje
jezickih struktura, prepoznavanje gresSaka, terminolosku preciznost i kriti¢ki odnos prema Al-
generisanom sadrZaju.

Polazeéi od navedenih istraZivanja, moze se uociti da su kvalitet i tatnost prevoda
generisanih pomoéu Google Translate-a, ChatGPT-a, DeepSeek-a i drugih Al alata vec
ispitivani u razli¢itim jezi¢kim parovima i Zanrovima. Medutim, i dalje postoji nedovoljno
istrazen prostor kada je re¢ o prevodenju akademskih apstrakata iz oblasti darovitosti sa
srpskog na engleski jezik, narocito u poredenju vise besplatnih i plaéenih alata, kao i u vezi
sa moguénostima primene posteditovanja kao aktivnosti u radu sa jezic¢ki darovitima. Ova
praznina je znacajna jer oblast darovitosti zahteva precizno prenoSenje stru¢nih pojmova,
institucionalnog konteksta i autorskih nijansi, dok srpski jezik, kao jezik sa ograni¢enim
resursima u oblasti veStacke inteligencije, moZe predstavljati dodatni izazov za razvoj i
primenu Al alata. Sve prethodno motivisalo je na realizaciju studije slu¢aja koja se predstavlja
u nastavku.

Predmet, cilj, istrazivacko pitanje i zadaci
Predmet istrazivanja koje se u ovom radu prikazuje jesu razlike u kvalitetu prevoda

apstrakata iz oblasti darovitih kod Cetiri elektronska alata za prevodenje. Istrazivanje obuhvata
posteditovanje prevedenih apstrakata u okviru kojeg se identifikuju i klasifikuju greske i
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intervencije. Greske su klasifikovane u tri kategorije: 1. preciznost, 2. jasnoca i 3.
kontekstualna uskladenost. Glavno istrazivacko pitanje glasi: Koliko su efikasni i koje su
razlike u efikasnosti Cetiri alata za prevodenje kada je re¢ o apstraktima iz oblasti darovitosti,
a u odnosu na kategorije preciznosti, jasnoce i kontekstualne uskladenosti?

Cilj istrazivanja je ustanoviti razlike u efikasnosti prevoda Cetiri alata za prevodenje,
koji su veéinom zasnovani na vesStackoj inteligenciji, za prevodenje apstrakata iz oblasti
darovitosti, a u odnosu na kategorije preciznosti, jasno¢e i kontekstualne uskladenosti. U
skladu sa predmetom, ciljem i istraziva¢kim pitanjem, zadaci istrazivanja usmereni su na:

—  generisanje prevoda koristeci Cetiri razliita alata za masinsko prevodenje;
— posteditovanje u okviru kojeg se izdvajaju i kategorisu greske i intervencije;
— izdvajanje ilustrativnih primera greSaka/intervencija;

— poredenje rezultata kako bi se identifikovale karakteristike razli¢itih alata.

Metod

U ovom istrazivanju sprovedena je studija slucaja kako bi se ispitala ta¢nost i kvalitet
prevoda apstrakata na temu darovitosti od strane razli¢itih elektronskih alata (tj. masinskog
prevodenja). U studiji slucaja kori$¢ena su tri apstrakta na temu darovitosti, ¢iji je (ko)autor
profesor srpskog jezika i knjizevnosti. Odluka da se ispituju tekstovi Ciji je autor, odnosno
koautor, ujedno i ucesnik istrazivanja, doneta je radi obezbedivanja autorske, odnosno
koautorske perspektive. Dodatna vrednost ovakvog pristupa ogleda se u tome $to je re¢ o
struénom poznavaocu izvornog jezika, koji moze pruziti specifican uvid u kompleksnost
originalnog teksta, a pritom se sluzi engleskim jezikom u akademske svrhe. Oblast darovitosti
je odabrana zbog vaznosti tematike i Siroke povezanosti sa raznovrsnim domenima nauke. U
istrazivanju smo se odlucili za srpski jezik zato $to je, u domenu vestacke inteligencije, re¢ o
jeziku sa ograni¢enim resursima, za koji postoji manje dostupnih digitalnih podataka, korpusa,
anotiranih tekstova i drugih resursa potrebnih za razvoj i obuku sistema vestacke inteligencije.
Nas fokus je na ispitivanju apstrakata akademskih tekstova iz oblasti darovitosti zbog njihove
sazete, ali informacijama bogate strukture. Ovi tekstovi su uglavnom zasiceni disciplinarno
specificnom terminologijom i odlikuju se visokim stepenom akademske formalnosti, Sto moze
posluziti kao pouzdano merilo za procenu i istovremeno predstavljati izazov za alate testirane
u istrazivanju.

U studiji slucaja koris¢ena su, kako je prethodno istaknuto, tri apstrakta iz oblasti
darovitosti, u verzijama pripremanim za objavljivanje. Prvi apstrakt odnosi se na afirmaciju
darovitosti u kontekstu Srbije i kori$¢en je kao neobjavljeni radni predlozak konferencijskog
apstrakta u pripremi. U ovom radu posmatra se kao deo istrazivackog korpusa, a ne kao
objavljena bibliografska jedinica. Drugi apstrakt odnosi se na podsticanje ranog razvoja
darovite dece i motivaciju studenata za dodatnu edukaciju, a treci je koriséen kao sazetak ovog
rada i prijava za uce$c¢e na konferenciji. Finalna engleska verzija drugog apstrakta objavljena
je u zborniku radova Faktori neuspeha darovitih: Kako ih prevazic¢i?, sa 30. okruglog stola o
darovitima, odrzanog u Vrscu 5. jula 2024. godine (Pordev i Nedimovi¢, 2025: 82—83), dok
je tre¢i apstrakt objavljen u zborniku rezimea Daroviti i vestacka inteligencija: Izazovi i
ogranicenja u podsticanju izvrsnosti darovitih, sa 31. medunarodnog naucnog skupa o
darovitima, odrzanog u VrScu 8. jula 2025. godine (PalinkaSevi¢ i Pordev, 2025: 72—73). Prvi
apstrakt, odnosno ispitani predlozak, sastoji se od ukupno 4076 karaktera bez razmaka, drugi
predlozak je od 2007 karaktera bez razmaka i tre¢i predlozak od 1428 karaktera bez razmaka.

Za istrazivanje slucaja odabrani su — u vremenu realizacije istrazivanja — §iroko
rasprostranjeni i relativno lako dostupni alati:

1. Google Translate;

2. ChatGPT-4o0;
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3. ChatGPT-ol i

4. DeepSeek.

Google Translate je odabran zato $to je jedan od prvih visoko rasprostranjenih,
besplatnih i lako dostupnih alata za prevodenje i verujemo se i dalje Cesto koristi. ChatGPT-
40 odabran je kao jedan od tri alata koji se zasnivaju na vestackoj inteligenciji odnosno na
velikim jezickim modelima (LLM - large language models). On je jedan od
najrasprostranjenijih modela i besplatno je dostupan, sa odredenim ograni¢enjima u broju
poruka i funkcijama. Verzija ChatGPT-ol je model za placene korisnike i odabran je da bi se
videla razlika u kvalitetu prevoda koji moze da se dobije kod besplatnih i pla¢enih opcija istog
alata. DeepSeek je odabran kao konkurent ChatGPT-a, koji je u potpunosti besplatan model i
objavljen kao otvoreni kod (open source). Ispitivanjem efikasnosti prevoda navedenih modela
mozemo do¢i do preporuka o upotrebi razlicitth modela za prevodenje apstrakata iz oblasti
darovitosti sa srpskog na engleski jezik. Imajué¢i u vidu da su pojedini modeli besplatno
dostupni, dok se pristup drugima zasniva na pretplati, njihova dostupnost moze biti ogranic¢ena
finansijskim moguénostima korisnika. ChatGPT-40, ChatGPT-ol i DeepSeek jesu alati
zasnovani na vesStackoj inteligenciji, dok je Google Translate jedini alat van te kategorije.

Tekstovi su u celosti kopirani u prostor za ¢askanje sa promptom: Generisi tekst na
engleski jezik, za alate bazirane na vestatkoj inteligenciji. Sto se ti¢e alata Google Translate,
kori$éen je njegov standardni interfejs i odabran je srpski jezik kao izvorni a engleski jezik
kao ciljni za prevod. Nakon §to su prevodi generisani, uneti su u posebno osmisljene tabele
kako bi mogli da se uporede prevodi sva cetiri alata i uradi identifikacija greSaka, odnosno
detaljno posteditovanje. Greske i potrebne intervencije podeljene su na one koje uti¢u na:

I preciznost,
I jasnocu i
IIT kontekstualnu (ne)uskladenost.

U kategoriji preciznosti imamo cetiri tipa greSaka, odnosno potrebnih intervencija:

1. terminoloske greske/intervencije;

2. gramaticke greske/intervencije;

3. isuvise slobodno prenoSenje izvornog zna&enja/intervencije;
4. izostavljanje ili dodavanje informacija/intervencije.

Posteditovanje su izvrSili profesionalni prevodilac sa vise od deset godina iskustva u
prevodenju i uredivanju akademskih tekstova iz oblasti predskolskog obrazovanja i
obrazovanja darovitih, koji ujedno radi kao nastavnik engleskog jezika struke, kao i (ko)autor
apstrakta, profesor strukovnih studija iz oblasti srpskog jezika i knjizevnosti. Oboje imaju
iskustvo u pripremi i lekturi stru¢nih i nau¢nih publikacija, kao i u¢eséu na konferencijama iz
oblasti darovitosti. Drugim recima posteditovanje je uradeno od strane stru¢njaka za izvorni
jezik, stru¢njaka za ciljni jezik i samog autora tekstova, koji su upoznati sa tematikom i
terminologijom iz specificne oblasti i Zanra. Nakon posteditovanja svih verzija masinski
prevedenih apstrakata tj. predlozaka, sprovedena je analiza kako bi se utvrdilo koja verzija
alata zahteva viSe intervencija. Na osnovu karakteristika procesa posteditovanja, on se
predlaze kao tip aktivnosti za rad sa nadarenim ucenicima i studentima i unapredenje njihovog
razumevanja i znanja engleskog jezika.

Treéi tip greske/intervencije odnosi se na prevodna reSenja koja nisu nuzno terminoloski ili gramaticki
pogresna, ali se zbog nacina parafraziranja udaljavaju od smisla, tona, registra ili znacenjskih nijansi izvornog teksta.
Parafraza je u prevodenju opravdana kada doprinosi jasno¢i, prirodnosti i uskladenosti sa ciljnim jezikom, ali u
posteditovanju zahteva intervenciju kada preraste u isuvise slobodno prenosenje izvornog znacenja.
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Rezultati

Na osnovu ukupnih rezultata predstavljenih u Tabeli 1, najve¢i broj potrebnih
intervencija i greSaka zabeleZen je u prevodu generisanom pomocu alata Google Translate
(GT), sa ukupno 46 intervencija i 32 greSske. Nesto bolji rezultat ostvario je ChatGPT-40
(GPT-40), sa 41 intervencijom i 31 greSkom. Znatno bolju efikasnost pokazao je ChatGPT-
ol (GPT-ol), kod kojeg je zabelezeno 28 intervencija i 18 greSaka, dok se kao najefikasniji
alat izdvojio DeepSeek (DS), sa najmanjim ukupnim brojem intervencija i greSaka, odnosno
sa 27 intervencija i 17 greSaka.

Tabela 1. Identifikovane greske i tipovi intervencija

Kategorija Tip GT GPT-4o GPT-o0l DS
greske/intervencije
I G I G I G I G
1 Preciznost Terminoloska 30 16 23 13 21 11 20 10
Gramaticka 3 2 1 1 0
Isuvise  slobodno | 0 0 2 2 0 0 0 0
prenosenje
izvornog znacenja
Izostavljanje ili | 2 2 8 8 4 4 1 1
dodavanje
informacija
1l Jasnoca Parafraziranje radi = 8 8 2 2 0 0 2 2
postizanja jasnocée
1l Kontekstualna 3 3 4 4 2 2 4 4
Kontekstualna = neuskladenost
uskladenost
Ukupno 46 32 41 31 28 18 27 17

Napomena. U Tabeli 1 i nastavku teksta za nazive alata koriste se sledece skracenice: Google
Translate — GT; ChatGPT-40 — GPT-40; ChatGPT-01 — GPT-01; DeepSeck — DS. Oznaka I odnosi
se na broj intervencija, a oznaka G na broj gresaka.

I Preciznost

Kako bi ispitali do koje su mere dobijeni prevodi precizni, izdvojeno je, kako je
prethodno istaknuto, Cetiri tipa greSaka, odnosno potrebnih intervencija u ovoj kategoriji: 1.
terminoloske greske/intervencije; 2. gramaticke greske/intervencije; 3. isuvise slobodno
prenoSenje  izvornog  znaclemja/intervencije; 4.  izostavljanje  ili  dodavanje
informacija/intervencije.

Kako pokazuje Tabela 1, najveci broj potrebnih intervencija zabeleZen je u
prevodima generisanim pomocu alata GT 1 GPT-4o, sa po 35 intervencija, dok je najveéi broj
gre$aka identifikovan u prevodu generisanom pomocu alata GPT-40, sa 25 gresaka. Kao
najprecizniji izdvojio se alat DS, sa 21 potrebnom intervencijom i 11 greSaka. Placena verzija
alata ChatGPT, odnosno GPT-ol, pokazala je vecu preciznost u odnosu na besplatnu verziju,
odnosno GPT-4o, jer je u prevodu generisanom pomocu alata GPT-ol bilo potrebno 26
intervencija i identifikovano je 16 gresaka, dok je u prevodu generisanom pomocu alata GPT-
40 zabelezeno 35 intervencija i 25 greSaka u kategoriji preciznosti.
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1. Terminoloske greske/intervencije

Uoceno je da prevodilacki masinski alati za razliku prevodilaca nailaze na poteSkoce
u identifikaciji zvani¢nog prevoda institucija. Nijedan od prevodilackih alata nije dao tacan tj.
precizan prevod institucije Visoka strukovna vaspitacka i medicinska skola u Vrscu —
Preschool Teacher Training and Medical College in Vrsac. Njihova resenja bila su:

GT — Vocational Educational and Medical College in Vrsac;

GPT-ol — Higher Vocational School for Preschool Education and Medical Studies

in Vrsac;

GPT-40 — College of Vocational Studies for Preschool Teachers and Nurses in Vrsac;

DS — Higher Vocational School for Education and Medical Studies in Vrsac.

GPT-40 i GT su dobro preveli visoku Skolu kao College, dok su GPT-o1 i DeepSeck
preveli kao Higher Vocational School.

Druga uocena problematika kod preciznosti generisanih prevoda upotrebom
navedenih alata je neuskladenost terminologije koja se koristi. Izdvajamo dva ilustrativna
primera:

1. U prevodu koji je generisao DS darovitost® se nekada prevodi kao talent a nekada
giftedness.

2. U predlosku 2 DS u naslovu daje manje precizan prevod za podsticanje —
encouraging, a u ostatku teksta daje najadekvatniju varijantu — fostering. Nijedan
alat nije dobro identifikovao najadekvatnije reSenje u naslovu, dok je i GPT-40, kao
i DS primenjivao fostering u tekstu apstrakta. Moguce objasnjenje za ovu vrstu
neujednacenosti je prisustvo Sireg konteksta u tekstu apstrakta na osnovu kojeg moze
da se dode do adekvatnog prevoda. Medutim, i naslov i sam tekst apstrakta su
stavljeni u alate zajedno u okviru jednog prompta.

3. U predlosku 2 GPT-ol daje tacan prevod za re¢ vaspitaC — preschool teacher, $to nije
bio slucaj u predlosku 1, dok je DS postupio obrnuto: u predlosku 1 dao je tacan
prevod, a u predlosku 2 manje precizno resenje — educators. Buduéi da re¢ vaspita¢
u ovom kontekstu oznacava specifican profesionalni profil u sistemu predskolskog
vaspitanja i obrazovanja, prevod educators nije dovoljno precizan. On ima Sire
znacenje od reSenja preschool teacher i ne prenosi u potpunosti stru¢nu odredenost
izvornog pojma.

2. Gramaticke greSke/intervencije

Kada je re¢ o gramatickim greskama, one nisu identifikovane jedino u produkciji
alata DS. NajviSe gramatickih gresaka identifikovano je u produkciji alata GT. Primer
gramaticke greske koju je dao GT: both for theoretical and reflection — pogresna vrsta reci je
upotrebljena bila je neophodna imenica theory.

Pravilna upotreba pasiva moze da bude izvor greSaka, kao i stilskih odluka sa kojima
se autor mozda i ne bi slozio. U slede¢em primeru jedino je DS dobro odredio da su studenti
vr$ioci radnje i proizveo adekvatan prevod:

... istrazivanje je nastojalo da pruZi Siru sliku o ucestalosti i nacinima na koje su se studenti
do sada obrazovali i obucavali... — the research sought to provide a broader picture of the
frequency and ways in which students have previously educated and trained themselves.

¢ U ovom radu pojedine re¢i i izrazi, kao $to su darovitost, podsticanje i dr., posmatraju se/imenuju kao
termini jer se koriste u struénom kontekstu; njihovo znacenje se, stoga, ne tumaci samo kao opsteleksicko, ve¢ i kao
deo terminologije relevantne za predmet istrazivanja.
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Drugi ispitani alati napravili su pasivnu konstrukciju na osnovu koje se pretpostavlja
da je re¢ o formalnom obrazovanju koje je studentima bilo obavezno:

GT - the research sought to provide a broader picture of the frequency and ways in which
students have thus far been educated and trained in the field of early childhood development
in general.

U slede¢em primeru prelazak na aktivnu strukturu omogucéava da recenica bude
jasnija i fluentnija:

DS — The final chapter, which is the most extensive and spans over 70 pages, provides a
complete bibliography of papers published in the proceedings of volumes 1-29 (1995-2024).

Primeceno su uradili alati koji se baziraju na vestackoj inteligenciji ali nije GT:

In the final chapter, which is the most extensive and includes more than 70 pages, a complete
bibliography of works published in collections 1-29 (1995-2024) is presented.

Preference autora vide se u narednom primeru gde autor preferira da recenica ostane
u aktivnom obliku kao §to je u srpskom originalu, $to su zadrzali GT i DS, dok su GPT-ol i
GPT-40 preneli u pasivan oblik:

GT — In this paper, we present the activities of the Vocational Educational a...;
DS — In this paper, we present the activities of the Higher Vocational...;
GPT-o0l — This paper presents the activities of the Higher...;

GPT-40 — This paper presents the activities of the College of Vocational Studies.

3. Isuvise slobodno prenoSenje izvornog znacenja/intervencije

U okviru treCeg tipa greske/intervencije izdvajaju se slucajevi u kojima se zbog
slobodnijeg prenoSenja znac¢enja udaljava od smisla, tona, registra ili stilskih nijansi izvornog
teksta. GPT-40 je jedini alat kod kojeg su zabelezene greske koje se mogu povezati sa isuvise
slobodnim parafraziranjem, odnosno slobodnijim prenoSenjem izvornog znacenja. Primer
ovog tipa greske uocava se u prevodu naslova iz predloska 1: srp. Prilog afirmaciji darovitosti,
koji je GPT-40 preveo kao Supporting giftedness, umesto preciznijeg reSenja A contribution
to the affirmation of giftedness. U ovom slucaju prevod nije gramaticki neispravan, ali se
udaljava od strukture i znacenjske nijanse izvornog naslova. Ipak, slobodniji stil u prevodenju
ne mora uvek dovesti do neprihvatljivog reSenja. U pojedinim sluc¢ajevima udaljavanje od
Takav primer predstavlja prevod izraza stp. u jednom od najlepsih banatskih gradova, za koji
je GPT-40 ponudio reSenje one of the most picturesque towns in the Banat. lako je reSenje
slobodnije u odnosu na izvorni tekst, ono je ocenjeno kao stilski privlacno i komunikativno
uspesno.

Iz autorske perspektive, ograni¢enja predlozenih reSenja razlicitih alata posebno
dolaze do izrazaja u slucajevima kada se prevod ili parafraza udaljava od znacenja, tona i
stilskih nijansi originala. Tako reSenje koje je DS ponudio za izraz otvaraju prostor za dalja
istrazivanja — open the door for further research (,,otvara vrata daljim istraZivanjima”) — nije
u potpunosti odgovaralo intenciji (ko)autora, jer unosi izrazeniju idiomatsku, odnosno
metaforicku komponentu. U poredenju s tim, reSenje koje je dao GPT-ol — open avenues for
further research (,otvara pravce za dalja istrazivanja”) — ocenjeno je kao primerenije
akademskom registru i blize znacenju izvornog teksta. S druge strane, iz autorske perspektive,
slobodnija reSenja mogu biti ocenjena kao uspe$na kada doprinose stilskoj preciznosti i boljem
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izrazavanju znacenja. Takav primer predstavlja reSenje DS — viewed through the lens of
multiple scientific disciplines (,,posmatrano kroz prizmu vise nauc¢nih disciplina”) — jer
uspesno prenosi ideju o novim pitanjima i uglovima gledanja na izabranu temu. Pored toga, u
primeru prevoda izraza koji se odnosi na pripremu jubilarnog izdanja, reSenja GPT-ol, GPT-
40 1 DS — a jubilee edition is in preparation (,,jubilarno izdanje je u pripremi”) — mogu se
oceniti kao stilski primerenija, dok je GT ponudio reSenje vernije originalu, ali manje
formalno — the jubilee proceedings are being prepared (,,jubilarni zbornik je u pripremi”).
Navedeni primeri pokazuju da se trec¢i tip greske/intervencije, osim kroz formalnu procenu
tacnosti prevoda, moze sagledati i iz perspektive autorske intencije. U nekim slu¢ajevima
udaljavanje od izvornog teksta dovodi do gubitka preciznosti, akademskog registra ili
znacenjskih nijansi originala, dok u drugim moze doprineti prirodnijem, stilski prihvatljivijem
1 komunikativno uspesnijem prevodnom resenju.

4. Izostavljanje ili dodavanje informacija/intervencije

U okviru identifikovanih greSaka ces¢i su bili slucajevi izostavljanja informacija —
12 greSaka — u odnosu na dodavanje informacija, gde su zabeleZene tri greske. Primer
dodavanja informacija identifikovan je u produkciji GPT-o1:

— dvofaktorskoj teoriji motivacije i teoriji samodeterminacije,

— GPT-ol: Herzberg’s Two-Factor Theory and Self-Determination Theory.

U ovom primeru alat je dodao ime tvorca teorije. Buduc¢i da je GPT-40 imao najvise primera
izostavljanja informacija, ukupno osam, izdvajaju se sledeéi primeri:

— medicinskih sestara/tehniCara — nurses/technicians;

— sintagma i na jeziku koji nije nepotrebno kompleksan u potpunosti je izostavljena

iz prevoda;

— u naslovnoj sintagmi PODSTICANJE RANOG RAZVOIJA izostavljen je element
podsticanje, pa je dobijeno reSenje EARLY DEVELOPMENT OF GIFTED CHILDREN itd.
Ovi primeri pokazuju da izostavljanje i dodavanje informacija direktno uticu na preciznost
prevoda, jer mogu izmeniti obim, fokus ili znaenjsku potpunost izvornog teksta.

1l Jasnoca

Kada je re¢ o kriterijumu jasnoce, najbolji rezultat zabeleZen je kod alata GPT-ol,
od kojeg nije utvrdena potreba ni za jednom intervencijom u navedenoj kategoriji, dok je
najveci broj intervencija zabeleZen kod alata GT — ukupno osam (videti Tabelu 1).

Padezni sistem u srpskom jeziku omogucava vecu fleksibilnost recenice, dok
primena sli¢nih struktura u engleskom jeziku moze dovesti do preterano dugih, negramatickih
1 dvosmislenih sintagmi, koje onlajn alati za lektorisanje ili prevodenje Cesto ne prepoznaju
(Ivan€evi¢ Otanjac, 2025). Recenica: Otvorenost skupa, kako za teorijska, tako i za
promisljanja o fenomenu darovitosti sa stanovista prakse, negovanje integracije i saradnje
na svim nivoima obrazovanja ali i van njega, pokazuje to Sto su ucesnici iz razlicitih
visokoSkolskih akademskih i strukovnih ustanova, istraZivackih i dr. instituta, zavoda,
akademija, predskolskih ustanova, osnovnih i srednjih Skola, umetnickih Skola, kao i
raznorodnih udruzenja — predstavlja dobar primer za ilustraciju neophodnosti primene
drugacijih struktura u engleskom jeziku kako bi se dobila jasna recenica. GT i DS nisu nasli
adekvatna resenja, te su dobijene recenice preterano duge i teSke za razumevanje:

GT — The openness of the meeting, both for theoretical and reflection on the phenomenon of
giftedness from the point of view of practice, fostering integration and cooperation at all levels
of education and beyond, is shown by the fact that the participants are from various higher
education academic and professional institutions, research institutions, etc. institutes,
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institutes, academies, preschool institutions, primary and secondary schools, art schools, as
well as various associations.

DS — The openness of the event, both to theoretical discussions and to reflections on the
phenomenon of giftedness from a practical perspective, as well as the nurturing of integration
and collaboration at all levels of education and beyond, is evident in the participation of
individuals from various higher education academic and vocational institutions, research and
other institutes, academies, preschool institutions, primary and secondary schools, art
schools, as well as diverse associations.

Najbolje resenje predlozio je GPT-ol:

The event’s openness to theoretical considerations as well as to practical reflections on
giftedness — along with its emphasis on integration and cooperation at all levels of education
and beyond — is evidenced by the diversity of its participants, who hail from academic and
vocational higher education institutions, research institutes, academies, preschools, primary
and secondary schools, arts schools, and various associations.

GPT-40 je takode dao razumljivo i jasno reSenje, medutim ono je bilo isuvise
pojednostavljeno, te se deo kompleksnosti objaSnjenja izgubio:

The openness of the conference to both theoretical and practical reflections on giftedness is
reflected in its participants, who come from diverse academic, research, and professional
institutions, including preschools, elementary and high schools, art schools, and various
associations.

Prevedeni tekstovi, bez obzira na naéin prevodenja (ljudsko prevodenje, neuronsko
masinsko prevodenje, ChatGPT), uopsteno pokazuju pojednostavljivanje u poredenju sa
originalnim neprevedenim tekstovima, iako se stepen i priroda tog pojednostavljivanja
razlikuju (Vanmassenhove, Shterionov, & Way, 2019). Uocena je jasna hijerarhija jezicke
slozenosti: originalni tekstovi dosledno su pokazivali najvisi stepen slozenosti, odnosno
najvisu leksicku i sintaksi¢ku entropiju. Ljudski prevodi bili su, uopsteno posmatrano,
jednostavniji od originala. Sistemi neuronskog masinskog prevodenja i ChatGPT proizvodili
su rezultate jednostavnije i od originala i od ljudskih prevoda, pri cemu je neuronsko masinsko
prevodenje pokazivalo tendenciju ka najveéem pojednostavljivanju, narocito na leksickom
nivou (Yao & Fan, 2025). U istom pravcu moze se tumaditi 1 primer iz grupe Izostavijanje ili
dodavanje informacija/intervencije, koji ilustruje simplifikaciju, odnosno leksic¢ko
pojednostavljivanje u dobijenim prevodima reCenice: Paznja je posvecena razmatranju
mogucnosti ovih alata da prenesu kako sustinske ideje tako i nijanse izvornih tekstova. Stilska
odluka autora da upotrebi frazu paznja je posvecena, umesto frekventnije varijante posebna
paznja je posvecena, nije ocuvana u prevodima alata GT, GPT-ol i GPT-40. Dobijeni prevodi
glasili su: GT 1 GPT-ol — Special attention is given...; GPT-40 — Particular attention is
given.... Preciznije reSenje, u kojem se zadrzava specifi¢niji nacin izraZavanja izvornog
teksta, dao je samo DS — Attention is given to... Ovaj primer pokazuje kako se prevodno
reSenje udaljava od autorske stilske odluke i ilustruje kako prevodilacki alati mogu teziti
Citljivijim, frekventnijim i standardizovanijim akademskim formulacijama, pri cemu dolazi
do simplifikacije i stilskog ujednacavanja izraza. Ovoj tendenciji treba posvetiti posebnu
paznju, jer ona otvara vazno pitanje o tome da li vestacka inteligencija podrzava preciznije i
efikasnije izrazavanje ili doprinosi oblikovanju sve uniformisanijeg akademskog stila.
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11l Kontekstualna uskladenost

Sagledavanjem rezultata iz kategorije kontekstualne uskladenosti uvidamo da je
najmanji broj intervencija u ovoj kategoriji bio potreban kod alata GPT-o1, dok je najve¢i broj
intervencija bio potreban kod alata GPT-40 i DS.

U nekoliko slucajeva tendencija GT da se najmanje odvaja od originalnog teksta
dovodi do izbegavanja greske koja je prisutna kod alata zasnovanih na vestackoj inteligenciji.
Na primer, GT je prosecnu ocenu preveo kao average grade, dok su GPT-ol, GPT-40 i DS
preveli kao grade point average (GPA), §to je u kontekstu srednje ocene kod studenata Visoke
Skole u Srbiji neta¢no resenje jer se odnosi na sistem ocenjivanja koji se prevashodno koristu
u SAD i Kanadi (Eaton & Eswaran, 2008; Rojstaczer & Healy, 2012). Navedena greska
potencijalno moze da se objasni dominacijom engleskog jezika kao jezika sa velikim
resursima zbog koje se Cesto iskrivljuje znacenje za jezike sa ograniCenim resursima, jer se
uvode kulturne neuskladenosti i semanticke neta¢nosti (Ohuoba et al., 2024; Budimir, 2025).

Na osnovu sagledavanja gresaka i potrebnih intervencija iz svih kategorija mozemo
zakljuciti da su za potrebe prevoda apstrakata iz oblasti darovitih najpogodniji DS i GPT-ol,
koji su pokazali najmanju potrebu za intervencijama i imali najmanji broj identifikovanih
greSaka. Vazno je napomenuti da su razliCiti alati imali razli¢ite tipove greSaka i da je svaki
zahtevao detaljno posteditovanje kako bi prevodi bili spremni. Ovim se naglasava potreba
provere prevoda koje generisu razliciti alati od strane profesionalnog prevodioca.

Diskusija

Rezultati sprovedene studije slucaja pokazuju da elektronski alati za prevodenje
mogu biti korisna podrska u prevodenju apstrakata iz oblasti darovitosti sa srpskog na engleski
jezik, ali da nijedan od analiziranih alata ne proizvodi prevod koji bi se mogao smatrati u
potpunosti spremnim za akademsku upotrebu bez stru¢nog posteditovanja. Ovo je posebno
vazno u kontekstu prevodenja tekstova iz jezika sa ogranienim resursima, kakav je srpski.
Dobijeni rezultati potvrduju da je neophodno uzeti u obzir terminolosku preciznost, jasnocu,
gramaticku ispravnost i kontekstualnu uskladenost pri proceni kvaliteta prevoda generisanog
pomocu razli¢itih lako dostupnih alata.

Analiza je pokazala da je najveéi broj intervencija bio potreban u prevodima
dobijenim pomocu alata Google Translate, dok su se kao najuspesniji pokazali DeepSeek i
pla¢ena verzija ChatGPT-a, oznacena kao GPT-ol. Ovaj nalaz ukazuje na prednost alata
zasnovanih na velikim jezi¢kim modelima u odnosu na tradicionalnije alate maSinskog
prevodenja, naroCito kada je re¢ o kompleksnijim akademskim tekstovima koji zahtevaju
razumevanje Sireg konteksta, $to je u skladu sa prethodnim istrazivanjima (Mohsen, 2024;
Budimir, 2025; Otanjac, 2025). Ipak, rezultati takode pokazuju da i alati zasnovani na
vestackoj inteligenciji prave greske, posebno kada je potrebno prepoznati institucionalne
nazive, stru¢nu terminologiju, kulturno specificne pojmove ili nijanse autorskog izraza.

Posebno je znacajan nalaz da nijedan alat nije precizno preveo zvani¢ni naziv
institucije — Visoka strukovna vaspitacka i medicinska skola u Vricu kao Preschool Teacher
Training and Medical College in Vrsac. Ovaj primer pokazuje ogranicenje svih analiziranih
alata u prepoznavanju zvani¢nih prevodnih ekvivalenata, ¢ak i onda kada su oni relevantni za
akademski i institucionalni kontekst. Takve greske nisu samo terminoloske prirode, ve¢ mogu
imati i Sire posledice po tacnost predstavljanja institucije u medunarodnoj akademskoj
komunikaciji. Zbog toga se dodatno naglasava potreba posteditovanja.

Najveéi broj greSaka u svim alatima odnosio se na terminolosku preciznost. To je
ocekivano imajuéi u vidu da oblast darovitosti obuhvata pojmove koji se u srpskom i
engleskom jeziku ne poklapaju uvek jednozna¢no. Primeri neujednacenog prevodenja termina
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kao §to su darovitost, podsticanje, vaspita¢ pokazuju da alati cesto ne odrzavaju doslednost
ni unutar istog teksta. Posebno je zanimljivo to $to su pojedini alati u jednom predlosku
ponudili adekvatno reSenje, dok su u drugom, za isti ili srodan termin, ponudili manje precizan
prevod. To ukazuje da alati ne funkcioniSu kao stabilni terminoloski sistemi, ve¢ da njihovi
prevodi zavise od lokalnog konteksta, sintaksickog okruzenja i verovatnoce pojavljivanja
odredenih prevodnih obrazaca.

Kada je re¢ o gramatickoj tanosti, DeepSeek se pokazao kao najstabilniji alat, jer u
njegovim prevodima nisu identifikovane gramaticke greske. Nasuprot tome, Google Translate
je imao najviSe gramatickih problema, ukljucujuc¢i pogresan izbor vrste reci i konstrukcije
koje nisu u skladu sa normama engleskog akademskog izraza. Medutim, gramati¢ka ta¢nost
sama po sebi nije dovoljna za procenu kvaliteta prevoda. Pojedini prevodi mogu biti
gramaticki prihvatljivi, ali terminoloski neprecizni, stilski neadekvatni ili kontekstualno
problemati¢ni. Upravo zbog toga je u ovoj studiji opravdano primenjen visedimenzionalni
pristup analizi, koji obuhvata preciznost, jasnocu i kontekstualnu uskladenost.

U pogledu jasnoce, najuspesniji se pokazao GPT-ol, za koji nisu bile potrebne
intervencije u ovoj kategoriji. Ovaj nalaz sugeriSe da placena (naprednija) verzija alata moze
imati prednost u obradi sloZenijih receni¢nih struktura i u prilagodavanju sintakse engleskom
akademskom izrazu.

Vazan aspekt rezultata odnosi se na tendenciju pojedinih alata da biraju frekventnije,
standardnije ili kulturno ocekivanije izraze u engleskom jeziku. Primer prevoda izraza
prosecna ocena kao grade point average (GPA) pokazuje da alati zasnovani na vestackoj
inteligenciji mogu uvesti kulturno neuskladeno resenje koje je karakteristiéno za ameri¢ki i
kanadski sistem ocenjivanja, ali nije odgovarajuée za kontekst visokog obrazovanja u Srbiji.
Ova vrsta greske posebno je znacajna jer na prvi pogled moze delovati struéno i prihvatljivo,
narocito ¢itaocima koji su navikli na englesku akademsku terminologiju. Medutim, ona menja
institucionalni i obrazovni kontekst izvornog teksta. Time se potvrduje da prevodilacki alati
ne grese samo na jezickom nivou, ve¢ i na nivou kulturne i sistemske interpretacije.

Dobijeni rezultati otvaraju i Sire pitanje odnosa izmedu vestacke inteligencije i
autorskog stila. Uocena tendencija pojednostavljivanja, biranja uobicajenijih izraza i
priblizavanja standardnim obrascima akademskog engleskog jezika moze biti korisna kada je
cilj jasna i efikasna komunikacija. Medutim, takva tendencija moze dovesti i do uniformisanja
izraza, gubitka stilskih nijansi i smanjivanja specifi¢nosti autorskog glasa.

Rezultati istrazivanja imaju i pedagoske implikacije. Budu¢i da posteditovanje
zahteva uporedivanje izvornog i ciljnog teksta, prepoznavanje terminoloskih, gramatickih,
stilskih i1 kontekstualnih problema, ono moze predstavljati podsticajnu aktivnost za jezicki
darovite ucenike i studente. Takva aktivnost aktivira vi$i nivo jezicCke svesti, kriticko
misljenje, metajezicku analizu i sposobnost argumentovanja prevodilackih odluka. U radu sa
darovitima posteditovanje bi se moglo koristiti ne samo za razvijanje znanja engleskog jezika,
ve¢ 1 za razvijanje osetljivosti prema znacenjskim nijansama, kulturnim razlikama i
odgovornoj upotrebi alata vestacke inteligencije.

Ipak, nalaze treba tumaciti uzimajuci u obzir ograniCenja studije. Istrazivanje je
sprovedeno kao studija slucaja na tri apstrakta iz jedne tematske oblasti. lako ovakav pristup
omogucava detaljnu kvalitativnu analizu i dubinski uvid u prevodne probleme, on ne
omogucava Siroku generalizaciju rezultata. Takode, posteditovanje su izvrSili struénjaci koji
su dobro poznavali izvorni tekst, oblast i akademski zanr, §to predstavlja prednost u pogledu
kvaliteta analize, ali moze ukljucivati i snaznije oslanjanje na autorske i strucne preferencije.
Buduc¢a istrazivanja mogla bi obuhvatiti ve¢i broj apstrakata, viSe tematskih oblasti, razlicite
zanrove akademskog pisanja, kao i veéi broj nezavisnih procenjivaca. Korisno bi bilo ispitati
i da li se slicni obrasci gresaka pojavljuju u prevodima sa engleskog na srpski, kao i u
prevodima izmedu drugih jezika sa ogranic¢enim resursima i engleskog jezika.
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Zakljucak

Sprovedena studija slucaja pokazala je da alati za maSinsko i Al-potpomognuto
prevodenje mogu znacajno olaksati prevodenje apstrakata iz oblasti darovitosti sa srpskog na
engleski jezik, ali da njihovi rezultati zahtevaju pazljivo i struéno posteditovanje. Nijedan od
analiziranih alata — Google Translate, ChatGPT-40, ChatGPT-o1 i DeepSeek — nije proizveo
prevod koji bi bez dodatnih intervencija bio u potpunosti pogodan za akademsku upotrebu.

Na osnovu ukupnog broja identifikovanih greSaka i potrebnih intervencija, kao
najuspesniji alati izdvojili su se DeepSeek i ChatGPT-o1. DeepSeek je pokazao visok stepen
gramaticke stabilnosti i najmanji ukupan broj gresaka, dok se ChatGPT-o1 posebno istakao u
pogledu jasnoce i sposobnosti da slozene srpske reéeni¢ne strukture preoblikuje u prirodniji i
narocito u oblasti terminoloske i gramaticke preciznosti. ChatGPT-4o je, s druge strane,
pokazao sposobnost generisanja stilski privlacnih resenja, ali i vec¢u sklonost ka slobodnijoj
parafrazi, odnosno isuvise slobodnom prenosenju i udaljavanju od izvornog znacenja u
pojedinim slucajevima.

Najizrazeniji problemi u prevodima odnosili su se na terminolosku nedoslednost,
neprecizno prevodenje zvani¢nih institucionalnih naziva, neadekvatno prenosenje kulturno i
obrazovno specificnih pojmova, kao i na povremeno pojednostavljivanje ili standardizovanje
autorskog izraza. Posebno je znacajno to $to su pojedini alati uvodili termine koji pripadaju
angloamerickom obrazovnom kontekstu, kao $to je grade point average (GPA), iako oni nisu
odgovarajuci za opisivanje sistema ocenjivanja u Srbiji. Ovakvi primeri potvrduju da kvalitet
prevoda zavisi ne samo od jezicke fluentnosti, ve¢ i od razumevanja obrazovnog,
institucionalnog i kulturnog konteksta.

ZakljuCuje se da upotreba alata veStacke inteligencije u prevodenju akademskih
apstrakata moze biti korisna, ali samo ukoliko se njihovi rezultati shvate kao pocetni prevodni
predlozi, a ne kao konac¢ni tekstovi. Profesionalno posteditovanje ostaje neophodan korak,
posebno u tekstovima koji pripadaju specificnim nauc¢nim oblastima, kao Sto je oblast
darovitosti. U tom procesu vaznu ulogu imaju prevodilac, stru¢njak za oblast i, kada je
mogucée, sam autor izvornog teksta.

Pored prakticnog znacaja za akademsko prevodenje, rezultati istrazivanja ukazuju i
na pedagoski potencijal posteditovanja maSinski prevedenih tekstova. Ovakve aktivnosti
mogu biti posebno korisne u radu sa jezicki darovitim u€enicima i studentima, jer podsticu
analiticko Citanje, poredenje jeziCkih struktura, razvijanje terminoloske preciznosti, kriticko
promisljanje i odgovornu upotrebu alata vestacke inteligencije. Posteditovanje se, stoga, moze
posmatrati ne samo kao profesionalna prevodilacka praksa, ve¢ i kao slozena obrazovna
aktivnost pogodna za razvoj viSih jezic¢kih i metajezi¢kih kompetencija. Posebno se moze
ista¢i vaznost provere prevoda i aktivnog uklju¢ivanja darovitih studenata u evaluaciju Al
reSenja, uz mentorsko vodenje kroz kriticku analizu, ¢ime se doprinosi razvoju njihovih
istrazivackih vestina i dubljem razumevanju tehnologije i njenog obrazovnog potencijala.

U buduéim istrazivanjima bilo bi korisno prosiriti uzorak na veci broj apstrakata i
drugih akademskih tekstova, ukljuciti viSe naucnih oblasti i primeniti dodatne kvantitativne i
kvalitativne pokazatelje kvaliteta prevoda. Neophodna je empirijska validacija predlozene
upotrebe posteditovanja u realnim nastavnim kontekstima, kako bi se proverila njegova
efikasnost u razvoju kritickog misljenja i samoregulacije kod razli¢itih uzrasnih i
kompetencijskih grupa ucenika i studenata. Takode bi bilo znacajno ispitati kako razli¢ite
grupe korisnika — profesionalni prevodioci, nastavnici jezika, studenti i jezi¢ki daroviti ucenici
— procenjuju i postedituju prevode dobijene pomocu razli¢itih Al alata. Takva istrazivanja
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mogla bi doprineti preciznijem razumevanju mogucnosti i ograni¢enja vestacke inteligencije
u akademskom prevodenju i njenoj primeni u nastavi jezika.’
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE FOR TRANSLATION:
A CASE STUDY ON ABSTRACTS IN THE FIELD OF GIFTEDNESS

Summary: This case study examines the accuracy and quality of Serbian-to-English
translations utilizing electronic translation tools, primarily those based on artificial intelligence.
Abstracts on the topic of giftedness serve as linguistic templates. The study focuses on comparing
translations generated by widely used, relatively accessible tools — 1. Google Translate; 2. ChatGPT
GPT-40; 3. ChatGPT GPT-ol, and 4. DeepSeek, which, at the time of the study, represented a more
recently developed tool — in the following categories: accuracy, clarity, contextual consistency, and
overall translation quality. Special attention is given to these tools’ ability to convey both the core ideas
and the nuances of the original texts. The study includes a typology of dominant errors identified in the
translations, resulting from a thorough review, identification, and classification of translation errors by
both the translator and the author of the texts included in the study. The conclusion outlines the
advantages and disadvantages of translations generated by each of the tested tools, providing valuable
insights for translation practice using Al Based on the obtained results, the study offers
recommendations for selecting the most efficient translation tool for texts on the topic of giftedness.
Additionally, it serves as a guide for more extensive and in-depth research on the chosen subject. Finally,
the importance of translation verification is emphasized, as well as the active involvement of gifted
students in the evaluation of solutions based on artificial intelligence (AI), with mentoring through
critical analysis, which may contribute to the development of their research skills and encourage a deeper
understanding of technology and its educational potential.

Keywords: artificial intelligence; translation (Serbian-English); advantages and
disadvantages of Al-assisted translation; case study; thematic focus of linguistic templates — giftedness.
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RAZISKOVALNE NALOGE KOT ORODJE ZA RAZVOJ KRITICNEGA
MISLJENJA PRI NADARJENIH UCENCIH OB PODPORI
UMETNE INTELIGENCE (UI)

Povzetek: Raziskovalne naloge so odli¢no orodje za spodbujanje kritiénega misljenja in kreativnosti pri
nadarjenih ucencih, saj omogocajo globlje razumevanje snovi in razvoj raziskovalnih sposobnosti. S pomocjo
umetne inteligence (UI) lahko ucitelji ucinkoviteje spremljajo napredek ucencev, prepoznavajo njihove mocne
strani in jih usmerjajo pri razvoju analiti¢nih in ustvarjalnih ves¢in. Ul omogoca uporabo naprednih analitiénih
orodij za ocenjevanje napredka pri raziskovalnem delu, kar pripomore k hitrejSemu prepoznavanju tezavnih tock in
potreb po dodatnem usmerjanju. Poleg tega interaktivne platforme za kreativno reSevanje nalog ucencem
omogocajo, da sami iS¢ejo inovativne resitve in preizkusSajo nove ideje. Tako UI ne le olajsa spremljanje napredka,
temve¢ tudi spodbuja ucence k razmisljanju izven ustaljenih okvirjev. Raziskovalne naloge, podprte z Ul, postanejo
dragoceno orodje za razvijanje intelektualnih sposobnosti nadarjenih uCencev in prispevajo k njihovemu
celostnemu razvoju.

Kljuéne besede: nadarjeni ucenci, raziskovalne naloge, umetna inteligenca (UI), kriti¢no misljenje,
personalizacija ucenja.

Uvod

Raziskovalne naloge predstavljajo eno najzahtevnejsih, a tudi najbogatejsih oblik
ucenja, saj ucencem omogocCajo razvijanje samostojnosti, kriticnega misljenja in
ustvarjalnosti. Posebej pomembne so pri delu z nadarjenimi uc€enci, ki potrebujejo veé
izzivov, odprtih nalog in priloznosti za poglobljeno raziskovanje (Bezi¢, 2019). V zadnjem
desetletju je razvoj umetne inteligence (UI) prinesel nove moZznosti za podporo tak§nemu
ucenju — od personaliziranih u¢nih okolij do naprednega spremljanja napredka in razvoja
posameznika (OECD, 2021; UNESCO, 2023).

Povezovanje raziskovalnih nalog in umetne inteligence odpira priloznosti za
sodobno, podatkovno podprto in diferencirano poucevanje, ki spodbuja optimalen razvoj
potencialov nadarjenih ucencev ter krepi njihovo sposobnost samoreguliranega ucenja in
reSevanja kompleksnih problemov.

Umetna inteligenca kot podpora pri raziskovalnem delu

Uporaba umetne inteligence (UI) v izobrazevanju predstavlja eno najhitreje
razvijajo¢ih se podroCij sodobne pedagogike, saj omogo¢a personalizirano ucenje,
ucinkovitejSe spremljanje napredka ter spodbujanje ustvarjalnega misljenja (UNESCO,
2023). Pri nadarjenih uéencih je njen pomen Se vecji, ker omogoca sledenje individualnim
interesom in ritmu dela, kar krepi njihovo notranjo motivacijo in obcutek samostojnosti
(Bezi¢, 2019).

Napredna orodja, ki temeljijo na strojni obdelavi podatkov in prepoznavanju
vzorcev, lahko analizirajo potek raziskovalnega dela ucencev, njihove hipoteze in nacine
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reSevanja problemov. Uciteljem tako omogocajo natancen vpogled v u€enceve kognitivne
procese in pravocasno prepoznavanje potreb po dodatni podpori (OECD, 2021). UNESCO
(2023) opozarja, da mora biti uporaba Ul v izobraZevanju odgovorna, eticna in usmerjena v
razvoj ¢loveka — tehnologija naj dopolnjuje, ne pa nadomesca uciteljevo pedagosko presojo
in mentorsko vlogo.

Interaktivno in ustvarjalno uc¢enje z uporabo umetne inteligence

UI omogoca razvoj interaktivnih uénih okolij, kjer ucenci raziskujejo, modelirajo
procese in preizkusajo hipoteze. Digitalne platforme ponujajo sprotno povratno informacijo
in spodbujajo kriti¢no ter ustvarjalno misljenje — temeljne kompetence 21. stoletja (Facione,
1990; Trilling & Fadel, 2009). Simulacijska okolja uencem omogocajo preizkusanje
razlicnih  raziskovalnih  scenarijev.  in  analizo  vzro¢no-posledi¢nih  odnosov.
Poleg tega se Ul prilagaja razlicnim u¢nim stilom in potrebam, kar je Se posebej pomembno
pri nadarjenih ucencih, ki potrebujejo ve¢ izzivov, globlje razumevanje in hitrej$i tempo
dela (Bezi¢, 2019; Zavod RS za Solstvo, 2019).

Razvijanje raziskovalnih in miselnih sposobnosti

Raziskovalno delo je kljuéno za razvoj vis§jih kognitivnih procesov, saj vkljucuje
nadrtovanje, oblikovanje hipotez, analizo in interpretacijo rezultatov. Ti procesi se ujemajo z
Renzullijevim modelom nadarjenosti, ki zdruZuje sposobnosti, kreativnost in predanost
nalogi (Renzulli, 1978), ter z Gagnéjevim modelom (DMGT), ki poudarja vpliv okolja na
preobrazbo potenciala v talent (Gagné, 2004). Umetna inteligenca lahko v tem kontekstu
deluje kot razvojni pospesSevalec, saj nudi personalizirano podporo in pravocasno povratno
informacijo, ki spodbuja optimalen razvoj potenciala.

Spremljanje napredka in eti¢ni vidiki

UI omogoca napredno spremljanje napredka ucencev prek analize besedil,
projektov in eksperimentov. Tak$ne analize razkrivajo stopnjo logi¢nega sklepanja,
argumentacije in izvirnosti idej (OECD, 2023).
Vendar pa uporaba umetne inteligence odpira tudi eticne dileme. UNESCO (2023) in
Evropska komisija (2022) opozarjata na potrebo po varovanju zasebnosti, transparentnosti
algoritmov in enakem dostopu do znanja. U¢itelj mora ostati kljuéni interpret podatkov, ki
jih Ul posreduje, ter skrbeti, da pedagoske odloCitve vedno temeljijo na celostnem
razumevanju uc¢encevega razvoja.

Sklep

Umetna inteligenca odpira nove dimenzije v razumevanju in izvajanju
raziskovalnih nalog, saj omogoca poglobljeno, ustrezno in podatkovno podprto ucenje, ki
ucinkovito podpira razvoj nadarjenih ucencev. V sodobni pedagogiki je vedno bolj prisotno
spoznanje, da se tradicionalni modeli poucevanja ne zadoscajo za uresnic¢evanje potencialov
tistth ucencev, ki izkazujejo vi§jo raven kognitivnih, ustvarjalnih in raziskovalnih
sposobnosti (Renzulli, 2016; Gagné, 2004). Prav tu Ul ponuja dodano vrednost: omogoca
personalizacijo ucénih poti, prilagoditev vsebine ter natancno analizo napredka na
individualni ravni.

Z uporabo inteligentnih sistemov, kot so priporocilni algoritmi, interaktivne
raziskovalne platforme in analiticna orodja za ocenjevanje ucnih izdelkov, lahko ucitelji z
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ve¢jo natancnostjo spremljajo razvoj kognitivnih, metakognitivnih in ustvarjalnih
kompetenc. Umetna inteligenca deluje tudi kot podporni mehanizem, ki olajSa proces
mentorstva, prepoznavanja talentov in ponuja pravocasno povratno informacijo. UNESCO
(2023) v svojih priporocilih o eti¢ni uporabi umetne inteligence v izobrazevanju poudarja,
da mora biti tehnologija uporabljena kot pomo¢nik ucitelja, ne kot nadomestek za pedagoski
stik. Cloveski dejavnik — empatija, intuicija in presoja — ostaja temelj za celostni razvoj
ucencev, zlasti tistih, ki potrebujejo spodbudo za razvoj svojih nadarjenosti.

Raziskovalne naloge, podprte z UI, potrebujejo avtonomno raziskovanje, pri
katerem ucenci prevzemajo aktivno vlogo pri nacrtovanju, preizkusu in interpretaciji
rezultatov. Tak pristop spodbuja razvoj odgovornosti, vztrajnosti in refleksivnega mnenja,
kar so bistvene znalilnosti ustvarjalnih raziskovalcev in usmerjenih posameznikov. Poleg
tega lahko z uporabo simulacij, digitalnih laboratorijev in virtualnih eksperimentov ucenci
varno preizkuSajo hipoteze in raziskujejo kompleksne pojave, kar spremeni njihovo
znanstveno pismenost in pripravljenost za nadaljnje izobrazevanje (Luckin et al., 2016).

Kljub Stevilnim prednostim pa uporaba umetne inteligence zahteva kriti€no presojo
in premisSljeno vpeljavo v izobrazevalno okolje. Potrebna je stalna skrb za wvarstvo
zasebnosti, transparentnost algoritmov in preprecevanje pristranskosti, saj lahko nepravilna
uporaba vodi v nenavadnost ali izkrivljene ocene napredka (Holmes et al., 2022). Zato je
nujno, da uditelji in raziskovalci ostajajo aktivno vkljuCeni v procese nacrtovanja in
evalvacije delovanja Ul ter zagotavljajo eti¢no in pedagosko utemeljeno rabo tehnologije.

Klju¢ do uspeha ostaja v uravnoteZzeni kombinaciji tehnoloSke podpore in
Cloveskega pedagoskega presoja, ki zagotavlja, da UI deluje kot orodje za spodbujanje
radovednosti, ne pa kot nadomestilo za ¢loveski stik, dialog in mentorstvo. Le na ta nacin
lahko umetna inteligenca postane resni¢no dragocen partner v izobrazevanju — orodje, ki
prispeva k razvoju samostojnih, odgovornih in ustvarjalno misle¢ih posameznikov,
sposobnih oblikovati resitve za kompleksne izzive sodobnega sveta.
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RESEARCH TASKS AS A TOOL FOR DEVELOPING CRITICAL THINKING IN GIFTED
STUDENTS WITH THE SUPPORT OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE (AI)

Summary: Research tasks are an excellent tool for promoting critical thinking and creativity in gifted
students, as they allow for a deeper understanding of the subject matter and the development of research skills.
With the help of artificial intelligence (Al), teachers can more effectively monitor students' progress, identify their
strengths, and guide them in developing analytical and creative skills. Al enables the use of advanced analytical
tools to assess progress in research work, which helps to quickly identify problem areas and the need for further
guidance. Additionally, interactive platforms for creative problem-solving allow students to seek innovative
solutions and experiment with new ideas. Thus, Al not only facilitates progress tracking but also encourages
students to think outside the box. Research tasks supported by Al become a valuable tool for developing the
intellectual abilities of gifted students and contribute to their holistic development.

Keywords: gifted students, research tasks, artificial intelligence (Al), critical thinking, personalized
learning.
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN EDUCATION: EMPOWERMENT OR
PASSIVITY? A STUDENT PERSPECTIVE

Abstract: With the emergence of generative artificial intelligence (Al), software development education
faces new challenges and opportunities. This empirical study explores the experiences of 32 higher vocational school
students in an application development course (NET/C#, Windows Forms), where the use of Al tools (e.g., ChatGPT,
DeepSeek) was explicitly permitted, even during the live exam. Through a survey, we reveal a paradox: while most
students use Al as a tool to improve understanding and enable the creation of more complex projects, 12% observe a
decrease in depth of understanding, and 24% would use Al less if they were to retake the course. The study advocates
for the targeted integration of Al literacy into the curriculum, emphasizing critical evaluation of generated code and
ethical use. The paper calls for a reshaping of pedagogical approaches (e.g., individual oral assessment, tasks at higher
levels of Bloom's taxonomy) to strengthen critical thinking in the age of collaboration with machines.

Keywords: artificial intelligence in education, programming pedagogy, student perceptions, ethical
dilemmas, vocational education.

Introduction

The way software is developed is constantly changing and optimizing. With the
development of generative Al, the field of software development has changed significantly,
as tools like ChatGPT, DeepSeek, and GitHub Copilot can greatly assist us both in learning
and exploring technologies and in implementing software solutions. Jacques (2023) also notes
this, adding that it necessitates adapting the teaching of programming fundamentals. Lo (2023)
identifies the dual role of Al tools: as teaching assistants (generating materials, virtual tutors)
and as a source of academic risks (unreliable answers, circumventing plagiarism detectors).
This is also related to our empirical research, which focuses on the student paradox: despite
improved productivity in developing graphical user interfaces (GUIs), doubts arise about the
depth of understanding. Despite the accelerated integration of Al into education, empirical
data on its impact on cognitive processes and final outcomes remain scarce. Fullan, Azorin,
Harris, and Jones (2024) emphasize that research lags behind rapid technological
advancement.

Our research focuses on student perspectives regarding the use of Al tools in the
“software application development” course, where they learn to develop simple applications
with user interfaces. We used the .NET framework (C# language and Windows Forms
environment). In this course, we decided to allow the use of all online materials and tools,
including Al tools, even for seminar assignments and the exam task, which is solved live in
the classroom for 90 minutes. This presented a greater challenge for assessment. The emphasis
in assessment was on ingenuity and deeper understanding of concepts. Assessment was
conducted through individual interviews. The criteria also had to be adjusted, emphasizing
that the student's original contribution and the associated in-depth understanding of concepts
would be primarily evaluated. Generated code is allowed and positively evaluated if the
student understood the generated code well and integrated it elegantly into the product. In case
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of poor integration, lack of understanding of the used code, and the presence of Al tool
artifacts, points are deducted.

The Windows Forms environment allows for easy positioning of components in a
window (e.g., button, textbox, etc.), as seen in Figure 1. These components have events (e.g.,
a button has a “click” event that triggers when the user clicks the button). Events are linked to
code in C#. Students use the designer to build the user interface and then link events to code,
which they also write themselves.

File Edit View Git Project Build Debug  Test D Search ~ WinFormsApp8 _ O %
Analyze  Tools  Extensions  Window  Help

® - b = B 9 - Debug -~ AnyCPU -z . & GitHub Copilot |2 &Y
Toolbox +* 0 X Forml.cs[Design] & @ Properties * | X

Search Toolbox P~

b AllWindows Forms | B Form1 [rcon 0wl

4 Commen Controls

A
salpadosg

button1 System.Windows.Forms.Button

&) a[7]

s224Nn0g ejeq

(DataBindings) (ControlBindings) =
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CheckedListBox Backgroundimagel
ComboBox BindingContextChi
DateTimePicker CausesValidationC|
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ListVi CommandCanExec
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Figure 1. Positioning elements and linking events.

Figure 2 shows the code in the “Forml.cs” file that ensures a message box opens
when the button is clicked. The code responsible for correctly displaying the window with the
button is hidden in another file, “Form1.Designer.cs”, with code automatically generated by
the Windows Forms designer. Thus, the code for positioning elements and linking events is
separate from the code containing the application's logic.

Form1.cs [Design]

[E WinFormsApp8

(& 1 w namespace WinFormsAppd
2 {

al 3 v public partial class Forml : Form
4 {
5 v public Forml()
6 {
7 InitializeComponent();
8 }
9
10 v private void buttenl_Click(object sender, EventArgs e)
11 {
12 I MessageBox.Show("Hello");
13 }
14 }

s [
Figure 2. Code to display a message on button click
If instead we write a simple instruction in ChatGPT (OpenAl, 2025): “Make me the

simplest program in the Windows Forms environment (use C#) with a form that contains only
1 button. Clicking this button should open a message box that says 'Hello'.”’, we get code that
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contains everything in one — both the code for positioning the button and the code for
displaying the message box (original prompt was in Slovenian: ‘“Naredi mi najbolj preprost
program v okolju Windows Forms (uporabi C#) z obrazcem, ki vsebuje samo 1 gumb. Klik
na ta gumb naj odpre sporocilno okno, v katerem piSe ‘Hello’.”), The code also contains
unnecessary comments. If a student pastes this code into their solution without a thought and
not integrating it properly, it can be considered an Al tool artifact.

using System;

using System.Windows.Forms;

namespace HelloWinForms

{
public partial class Forml : Form
{
public Formi()
{
InitializeComponent();
Button helloButton = new Button();
helloButton.Text = "Klikni me™;
helloButton.AutoSize = true;
helloButton.lLocation = new System.Drawing.Point(lee, 58);
helloButton.Click += HelloButton_Click;
this.Controls.Add(helloButton);
}
private void HelloButton_Click(ocbject sender, EventArgs e)
{
MessageBox.Show( "Hello");
}
¥
¥

L
Figure 3. Response from the ChatGPT tool with C# code for a window with a button.
Related Work

An article dealing with the analysis of Al use among students (Farhi et al., 2023)
finds that many students use generative Al tools for academic tasks. Half of the students use
ChatGPT for part of their assignments, 30% use it for most of their assignments, and 17%
have used ChatGPT to complete and submit an entire project without manual correction.

Reagan, Berijanian, and Colbry (2024) demonstrate that while ChatGPT effectively
solves routine tasks in GUI development in the Python programming language (e.g.,
generating simple forms), more complex functionalities require critical judgment and manual
debugging. This highlights the necessity of developing technical literacy, especially for
students who are developing or will develop complex applications.
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Wu (2024) argues that education in the age of Al must abandon the mere transfer of
information (what) and focus on developing critical thinking (why and how).

Bozi¢ and Poola (2024) highlight the dual nature of Al in education: simultaneously
as a tool for personalized learning and automation, and as a potential source of passivity and
academic dishonesty. Their findings on the risks of excessive dependency and lack of social
interaction are related to our question of whether Al truly empowers students or encourages
passivity.

Methodology

Students had no strict limitations regarding the use of Al in this course. At the end of
the exam, we gave them the questionnaire presented in the table below. 32 students responded

to the questionnaire.

Question

How often did you use Al during exercises?
How often did you use Al for the seminar
assignment?

How often did you use Al during the exam?

Which Al tool did you use the most? (optional)

Did you like the fact that the use of Al was
allowed?

Do you think AI helped or hindered your in-
depth understanding of the subject?

If you started the course again, to what extent
would you use AI?

Are you concerned that the knowledge you
gained here will become redundant due to Al
development?

If you did, why did you use AI? (choose up to
2 main reasons)

What would you like to say about the use of Al
in the course? (optional)

Options
1 (Never) — 5 (Very often)
1 (Never) — 5 (Very often)

1 (Never) — 5 (Very often)

Single answer: ChatGPT, DeepSeek, Gemini,
Grok, Iskrica, Copilot
Single answer:
e Yes
e No
e I don't think about it
e [ didn't know about it at all
Single answer:
e Thave more understanding because [ used
Al
e | have less understanding because I used
Al
e [ think there would be no difference
e [ did not use Al tools
Single answer:
e Notatall
e  Less than now
e  The same as now
e  More than now
Single answer:
e Yes
e No
e Idon’t think about it
Up to 2 answers:
e  To complete course assignments faster
e  Substitute for missed lectures
e  Easier understanding of the material
e  Creativity/more complex solutions
e  Practice for writing prompts
Free text entry.
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Results
Students took advantage of the opportunity and used Al prominently. The graph in
Figure 4 shows that they used Al most frequently during exercises. Interestingly, the frequency

of Al use for seminar assignments and the exam is slightly lower.

Frequency of Al Use

Exercises

-
o

w

Number of Students

o

1 3
Rating (1-5)

Seminar Assignment

15

10

Number of Students

1 2 3
Rating (1-5)
Exam

Number of Students

2 3
Rating (1-5)

Figure 4. Frequency of Al use

Regarding the opinion on Al use (“Did you like that the use of Al was allowed?”),
all except one (who answered “I don't think about it”) responded affirmatively (“Yes”). From
this, we conclude that no one used it solely to avoid falling behind others.

The tool used by far the most was ChatGPT (76%; 25 students), followed by
DeepSeek with 9% (3 students). Other tools were represented to a lesser extent (1-2 students).
The majority (82%) of students responded that they have more understanding because they
used Al. Some (12%) believe they have less understanding, while others think there is no
difference. Interestingly, however, 24% of students would use Al less than they did if they
were to start the course again (Figure 5). The graph in Figure 6 can be interpreted to mean that
those who responded that they have less understanding due to Al used Al tools more
intensively on average, but there is no statistically significant correlation to confirm the
influence. The reason may be the small sample size. Nevertheless, this indicates a potential
problem of excessive Al use and subsequent regret over results below expectations.

It is also interesting that the average intensity of use among those who had an
exceptionally good seminar assignment (n=6) was 2.78, while for the others (n=24) it was
3.49. This means that those who prepared an exceptionally good seminar assignment used Al
less intensively. Due to the small sample size, we cannot prove statistical significance.

About a fifth (21%) of students believe that the knowledge they acquired will become
redundant due to Al development. 67% believe this knowledge will not be redundant, and the
rest do not think about it.

158



We can highlight 4 reasons for using Al: completing obligations faster (64%), easier
understanding of the material (52%), enabling creativity/more complex solutions (36%), and
practice for writing prompts (9%).

Future Al Usage Intent
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Figure 5. If you started the course again, to what extent would you use AI?
Al Usage and Understanding Concepts
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Figure 6. Average Al use (exercises, seminar, exam) and impact on understanding.
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Students advocate for the purposeful use of Al as a mentor, not a substitute for their

own understanding. They emphasize the necessity of establishing ethical and pedagogical
frameworks to prevent passivity.

Summary of responses to the question: “What would you like to say about the use of

Al in the course?”:

Positive impact on learning
o Al enables faster understanding of complex concepts:
“Very helpful for understanding code”, “Accelerates understanding of
more complex concepts”, “Like a personal mentor”.
o Makes solving tasks easier: “Convenient”, “Great for help with
understanding”.
o Enables more ambitious projects: “With enough practice, I could develop
very complex applications ”.
Ethical and pedagogical concerns
o Risk of abuse without understanding:
“A tool for lazy people who complete obligations without understanding”,
“Some exploit it”.
o Loss of creativity: “We will lose our own creativity when Al is not
available”.
o Need for balanced use: “If is crucial to distinguish well between help and
complete dependence”.
Recommendations for Al use
Limitation to explanation/basics:
“A limited version could be used — only for code explanation and short
examples”.
o Integration into the curriculum: “The question is no longer 'if' to use it, but
'how much’ and 'how'”, “The future lies in purposeful use”.
o Phased approach: “First basics without Al (e.g., PROG2), then
advancement with AI”.
Perception of Al as the future
o Necessity of adaptation: “Technology is advancing - restricting it doesn't
make sense”, “Companies use it, in school we should teach rational use”.
o Efficiency: “I complete obligations faster”, “For easier understanding”.
Mixed experience
o Simultaneous benefit and regret:
“I passed the course only because of AI, but I should have used it less”,
“Feeling that I relied on it too much”.
o Need for clear boundaries: “Allowing use is good if the importance of
understanding is emphasized”.
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Discussion

Students productively use Al tools as support for learning and study projects, but the
results show that some students, despite frequent Al use, express doubts about its impact on
deep understanding of concepts (12% believe they understand less due to Al; 24% of students
would use Al tools less if they repeated the course). Although the general sentiment is positive,
some express concern in the comments. A fifth of students believe the acquired knowledge
will become redundant due to Al. Also relevant are the findings of Cambaz and Zhang (2024),
who emphasize that errors in generated code (e.g., logical errors, non-optimal solutions)
remain unnoticed by students, while instructors easily recognize them. Students thus develop
false confidence, which explains their concern regarding long-term competencies. The key
difference here is in experience: while beginners (Cambaz) achieve goals faster with Al,
students underestimate the risks of superficial learning.

Our findings on student uncertainty regarding long-term competencies align with the
challenges documented in GUI development. Reagan et al. (2024) find that students easily
adopt generated code without critical evaluation, leading to applications with bugs (e.g., a
non-functional save button). Despite rapid draft creation, debugging requires more time than
manual coding. Therefore, we propose a phased introduction of AI (e.g., manual
implementation of basics first, followed by optimization with Al) and debugging exercises,
which coincides with the recommendations of Adeshola and Adepoju (2024) for establishing
clear guidelines - Al integration should involve limited amounts of generated text (or in our
case, program code). Based on the submitted comments, our students agree with this. This is
very important for maintaining critical thinking, which is essential in today's world.

As Wu (2024) emphasizes, the focus of educators must shift from checking
knowledge (“Is the answer correct?”’) to evaluating thinking (“Why is this solution optimal?”).
In the context of software development, this means:

e Replacing traditional tasks with challenges that require comparing generated
solutions.

e Individual oral assessments where students explain the decisions they implemented
or integrated into their solution.

e Rubrics for assessment that evaluate the depth of justification rather than mere
functionality.

This is consistent with Lo's (2023) recommendations for designing tasks at higher
levels of Bloom's taxonomy and the strategies of Rahman and Watanobe (2023) for
maintaining critical thinking. The challenge here is that teachers must take time for each
individual. Checking for in-depth understanding requires a lot of individual work, which is
easier when working with smaller groups of students.

Shuhaiber et al. (2025) explicitly call for the integration of modules on Al ethics,
trust, and risks into the curriculum. This aligns with our argument for the phased introduction
of Al in software application development, where students first manually implement core
functionalities and only then use Al for debugging and optimization. Such an approach
balances technical empowerment with depth of understanding.
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Conclusion

The assessment method in our course consisted exclusively of individual interviews.
Already during school lab exercises, shortly after the introduction, we began circulating and
checking student progress. A student received credit for ongoing lab obligations when they
presented a working product and answered questions testing their in-depth understanding. In
case of an insufficient product or poor defense, the work was continued from home and
presented at the next lab session. This approach allowed us to get to know the students better
during the exercises, which also enabled greater mutual trust and easier alignment of
expectations. This approach required more time and energy on-site, but we had less
asynchronous work, such as extensive grading of submitted assignments on the online
classroom and responding to emails. Because we communicated more with students live, we
also identified gifted students with whom we set higher goals based on their interests. Some
projects have the potential to be upgraded into a quality graduation thesis.

As for Al, these are just tools that allow us to explore and learn more easily, and in
industry, primarily enable faster development. They support our thinking and allow for greater
creativity if used in combination with our own intelligence. Al tools do, to some extent,
successfully substitute the teacher's work, as they help students find additional explanations
and fix errors. On the other hand, the teacher is even more necessary to guide students and
teach them to think critically.

If teachers generate tasks with Al and students solve them with Al, then we need
neither students nor teachers. But if we ban Al, we fall behind industry. A healthy measure of
use, critical thinking, and a human approach are crucial here. The time that Al saves teachers
is good time for establishing contact with students, providing individual help, and setting more
ambitious goals with gifted students.
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UMETNA INTELIGENCA V IZOBRAZEVANJV U: OPOLNOMOCENJE ALI PASIVNOST?
PERSPEKTIVA STUDENTOV

Summary: S pojavom generativne umetne inteligence (UI) se izobrazevanje na podrocju razvoja
programske opreme sooca z novimi izzivi in priloznostmi. Ta empiri¢na Studija preucuje izkusnje 32 Studentov visje
strokovne Sole pri predmetu razvoja aplikacij (NET/C#, Windows Forms), kjer je bila uporaba orodij UI (npr.
ChatGPT, DeepSeek) izrecno dovoljena celo pri izpitu v zivo. Z anketiranjem razkrivamo paradoks: kljub temu da
vecina Studentov UI uporablja kot pripomocek za izboljSanje razumevanja in omogocanje izdelave kompleksnejsih
projektov, 12 % opaza zmanjsano globino razumevanja, 24 % pa bi pri ponovitvi predmeta uporabilo UI v manjsi
meri. Studija zagovarja ciljno integracijo pismenosti UT v kurikulum s poudarkom na kriti¢ni presoji generirane kode
in eti¢ni rabi. Prispevek poziva k preoblikovanju pedagoskih pristopov (npr. individualno ustno ocenjevanje, naloge
na vi§ji ravni Bloomove taksonomije) za krepitev kriti¢nega razmisljanja v dobi sodelovanja s stroji.

Kljuéne besede: umetna inteligenca v izobrazevanju, didaktika programiranja, dojemanje Studentov,
eticne dileme, strokovno izobraZevanje.
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DOMETI I OGRANICENJA VESTACKE INTELIGENCIJE U PODSTICANJU
DAROVITOSTI (IZ UGLA NASTAVNIKA)

Rezime: Savremeni autori se slazu sa Cinjenicom da razvoj vestacke inteligencije (engl. Artificial
Intelligence — Al) pruza nove mogucénosti u obrazovanju i usmeravanju darovitih ka postizanju vrhunskih rezultata.
U procesu vodenja i usmeravanja darovitih ucenika sustinsku ulogu imaju nastavnici (u stvaranju izazova,
podrzavanju interesovanja uc¢enika, formulisanju podsticajnih pitanja, poznavanju intrapersonalnih i interpersonalnih
faktora — crta licnosti, stilova ucenja, motivacionih strategija i dr.). Stoga se smatra znaCajnim istraziti percepcije
nastavnika o mogucnostima i ograni¢enjima primene ve$tacke inteligencije u radu sa darovitim ucenicima, kao i
nacinima stvaranja uslova da u primeni vestacke inteligencije imaju Sto korisnije didakticko sredstvo za podsticanje
interesovanja darovitih da ulazu napor ka postizanju izvrsnosti. Predmet istrazivanja su dometi i ogranicenja vestacke
inteligencije u podsticanju darovitosti, sagledavani iz perspektive univerzitetskih nastavnika u Sloveniji, BiH, Crnoj
Gori i Srbiji (N = 82). Cilj je da se dode do odgovora na pitanje kako nastavnici vide doprinos Al identifikaciji,
podrsci i razvoju darovitih ucenika, kroz sumiranje svojih iskustava, nalaza istrazivanja i iskustava drugih o
izazovima i ograni¢enjima Al u procesu podsticanja izvrsnosti darovitih. Istrazivanje je eksplorativnog karaktera i
meSovitog metodoloskog pristupa. Kvantitativni deo odnosi se na podatke o polu, vrstama inicijalnih studija i
godinama staza ispitanika, a kvalitativni na percepcije nastavnika o izazovima i ogranienjima Al u radu sa
darovitima. Za potrebe istrazivanja kori§¢ena je tehnika anketiranja i kreiran odgovarajuéi upitnik (DIO AI). Uzorak
nastavnika (N = 82) formiran je na osnovu njihovog slobodnog opredeljenja da se ukljuce putem Google Forms-a u
onlajn popunjavanje instrumenta. Osnovni nalazi. — Nalazi ukazuju da, iako znacajan deo ispitanika jo§ uvek nema
iskustva u primeni Al, veéina onih koji imaju formiran stav prepoznaje njen potencijal u radu sa darovitima. Posebno
se isticu mogucnosti personalizacije, analize podataka i adaptivnog pracenja napretka ucenika. Ovi nalazi sugerisu
da prepreka Sirem prihvatanju Al nije dominantno negativan stav, ve¢ nedostatak iskustva i kompetencija. To
implicira potrebu za struénim usavrSavanjem nastavnika i sistemskom podrskom u implementaciji Al alata u
obrazovnom kontekstu.

Kljuéne reci: daroviti ucenici, vestacka inteligencija, nastavnici.

1. Uvod

Razvoj vestacke inteligencije (engl. Artificial Intelligence — Al), a posebno
generativnih modela poput ChatGPT-a, otvorio je nova pitanja o ulozi tehnologije u
savremenom obrazovanju. Al sistemi danas omoguc¢avaju adaptivno ucenje, analizu velikih
koli¢ina obrazovnih podataka i personalizaciju nastavnih sadrzaja (Holmes et al., 2019;
Zawacki-Richter et al., 2019). Posebno se istice potencijal generativne Al za dinamicko
prilagodavanje nastavnih materijala individualnim potrebama ucenika (Jauhiainen &
Garagorry Guerra, 2024).

U kontekstu rada sa darovitim ucenicima, personalizacija i diferencijacija
predstavljaju kljuéne pedagoske principe (Tomlinson, 2014). Savremeni pristupi darovitosti
naglasavaju razvoj potencijala kroz obogacene i prilagodene obrazovne programe (Renzulli,
2005; Subotnik et al., 2011). U tom smislu, Al se posmatra kao alat koji moze doprineti
identifikaciji obrazaca postignuca i pruzanju diferencirane podrske.

! aleksandar.stojanovic@uf.bg.ac.rs
2 grozdankagojkov123@gmail.com
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Medutim, primena generativne Al u obrazovanju istovremeno otvara pitanja etike,
pouzdanosti i profesionalne odgovornosti nastavnika (Williamson & Eynon, 2020; UNESCO,
2021). U regionalnom kontekstu, istrazivanja ukazuju na potrebu za kriti¢kim i promisljenim
pristupom implementaciji ChatGPT-a u obrazovni sistem (Baltezarevi¢ & Baltezarevi¢, 2024;
Boskovié, 2024).

Razvoj vestacke inteligencije u poslednjoj deceniji znacajno je promenio nacin na
koji se pristupa obrazovanju, ucenju i poucavanju. U literaturi se sreCe konstatacija da
digitalne tehnologije viSe ne predstavljaju samo pomoc¢na sredstva u nastavi, ve¢ postaju
aktivni u€esnici u procesu konstruisanja znanja, personalizacije uc¢enja i pracenja napretka
ucenika. Koliko je ova kvalifikacija adekvatna ostaje za dalje diskurse. Za sada je uputno
posmatrati digitalnu tehnologiju, a time i Al, kao korisno nastavno sredstvo u ucenju i
poucavanju opste, a posebno u podsticanju izvrsnosti darovitih. U tom kontekstu, posebnu
paznju privlaci pitanje uloge vestacke inteligencije u radu sa darovitim uc¢enicima, imajuci u
vidu njihovu potrebu za diferenciranim, obogacenim i izazovnim obrazovnim okruzZenjem.
Savremene teorije darovitosti ukazuju na to da darovitost nije staticna osobina, ve¢ dinamican
potencijal koji se razvija u interakciji licnih karakteristika pojedinca i podsticajnog okruzenja
(Renzulli, 1978; Gagné, 2000; Sternberg,1985. i dr.). Upravo zato, $kola i nastavnik imaju
kljuénu ulogu u prepoznavanju, negovanju i usmeravanju darovitih ucenika ka ostvarivanju
izvrsnosti, pri ¢emu digitalna tehnologija, kao i Al, ¢ine korisna nastavna sredstva.

Zanaslov ove studije znacajan je kratak osvrt na teorijski kontekst kojim se usmerava
razumevanje fenomena ucenja i poucavanja darovitih. U opsti teorijski okvir tema se moze
smestiti na preseku tri polja: teorije darovitosti, sociokulturne teorije ucenja i digitalne/Al
pedagogije i didaktike.

Sociokulturna paradigma ucenja je kljuéna za didakticke pristupe jer omogucava
razumevanje Al kao kulturnog artefakta i medijatora u ucenju. Znacajno mesto u ovoj grupi
zauzima sociokulturna teorija Vigotskog (1977, 1996), u kojoj se, iz ugla naslova, akcenat
stavlja na zonu narednog razvoja (ZNR), a Al se moze tumaciti kao podrska u zoni izmedu
onoga Sto ucenik moze sam i uz pomo¢. Takode se kao znacajni elementi navode medijacija
alatima i jezikom — Al kao digitalni kognitivni alat i uloga nastavnika: dizajner situacija
ucenja, tumac i moderator. U domete Al spadaju personalizacija i diferencijacija zadataka, a
kao ograni¢enja — nedostatak emocionalne i eticke dimenzije interakcije.

Zanaslov je znacajni i Brunerov (2000) konstruktivizam i spiralni kurikulum u kome
se ucenje shvata kao aktivna konstrukcija znacenja; Al moze pruziti viSestruke reprezentacije
znanja, a nastavnik ostaje kljucan u strukturiranju i interpretaciji.

Bandurina (1977) socijalno kognitivna teorija zastupa shvatanje o ucenju
posmatranjem, samoregulaciju i samoefikasnost. Al je u funkciji davanja brze povratne
informacije. Ogranienje je u tome S§to ne moze modelovati autenticne ljudske uzore u
potpunosti.

Kriticka pedagogija — Max Horkheimer (Frankfurtska Skola) je, takode, znacajna
teorijska koncepcija i filozofska osnova za naslov ove studije. Horkheimer je jedan od
utemeljitelja kritiCke teorije drustva (1982). Njegova misao nije bila direktno pedagoska, ali
je snazno uticala na razvoj kriticke pedagogije (kasnije Freire, 2004, 2005; Giroux, 1990,
2019). Sustina kriticke pedagogije polazi od stava da obrazovanje nije neutralno, skola je deo
drustvenih struktura moci, a znanje moze sluziti ili reprodukciji nejednakosti ili njihovom
razotkrivanju. Kljucne ideje odnose se na kritiku instrumentalnog razuma — opasnost da se
obrazovanje svede na tehnicku efikasnost i korisnost, bez eticke i drustvene refleksije. Takode
se naglasava ideologija u znanju u smislu da sadrzaji koje ucimo Cesto odrazavaju interese
dominantnih grupa, kao i emancipacija kroz svest u smislu cilja obrazovanja za razvoj kriticke
svesti (kriticko misljenje o drustvu, mo¢i, medijima, ekonomiji).
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Uloga nastavnika u kritickoj pedagogiji nije samo da bude prenosilac znanja, veé
intelektualac i kriticki posrednik, da podstice dijalog, propitivanje i argumentaciju. Didakticka
implikacija ovog teorijskog pristupa je problemska nastava, diskusija, debata, analiza
druStvenih fenomena, razvoj medijske i politicke pismenosti. Sustinska poruka je da
obrazovanjem treba razvijati sposobnost ucenika da prepoznaju i preispituju drustvene
strukture koje uti¢u na njihov Zivot.

Emancipatorna pedagogija i didaktika koju je zastupao Friedrich Schleiermacher
(1999) ne koristi termin ,,emancipatorna pedagogija” u savremenom smislu, ali se njegova
misao ¢esto tumaci kao temelj emancipatorskog razumevanja vaspitanja. Filozofsku osnovu
njegovog shvatanja emancipatorne pedagogije ¢ini hermeneutika (umece razumevanja),
dijalog, odnos pojedinca i zajednice, a sustina se ogleda u shvatanju da su vaspitanje i
obrazovanje procesi koji podrazumevaju uvodenje mladog bi¢a u kulturu, ali uz ocuvanje
njegove individualnosti i slobode. Emancipacija (Schleiermacher, 1999) nije revolucija protiv
drustva, nego postepeno osamostaljivanje osobe kroz razumevanje sveta i sebe. Kljuéne ideje,
znacajne za didaktiku, odnose se na dijaloski odnos nastavnik—ucenik; obrazovanje se deSava
kroz odnos, ne kroz nametanje. Razvoj autonomije kao cilj vaspitanja jeste sposobnost
samostalnog misljenja i delovanja; balans individualnog i drustvenog podrazumeva da se
ucenik ne odvaja od zajednice, nego u njoj nalazi svoje mesto. Uloga nastavnika podrazumeva
da ima funkciju vodi¢a i tumaca, da je moralni i kulturni posrednik i da podrzava razvoj
licnosti, ne samo znanja.

Didakticke implikacije prethodnih shvatanja jesu dijalog i interpretacija, refleksivno
ucenje, razvoj moralne 1 kulturne svesti i postovanje uc¢enikove perspektive. Sustinska poruka
prethodnog mogla bi se podvesti pod konstataciju da obrazovanje treba da omoguci osobi da
razume svet i sebe kako bi mogla slobodno i odgovorno delovati u zajednici.

U pokusaju komparacije ova dva, za pedagogiju i1 didaktiku znacajna teorijska
pravca, mogle bi se kao sli¢nosti i razlike navesti sledece (Tabela 1):

Tabela 1. Kljucne razlike izmedu pristupa

Kriticka pedagogija Emancipatorna pedagogija
(Horkheimer) (Schleiermacher)
Fokus na drustvene strukture moci Fokus na razvoj li¢nosti
Kritika ideologije 1 sistema Hermeneuticko razumevanje i dijalog
Emancipacija kroz drustvenu svest Emancipacija kroz autonomiju i
samorazumevanje
Naglasena politicka dimenzija Naglasena eticka i kulturna dimenzija

Zajednicko jezgro je u Cinjenici da oba pristupa vide obrazovanje kao vise od
prenosenja informacija. U sredistu je oslobadanje ¢ovekovog misljenja, ali kod Horkheimer-
a — oslobadanje od drustvenih i ideoloskih pritisaka, a kod Schleiermacher-a — oslobadanje
kroz razvoj unutrasnje autonomije i dijalog sa kulturom. U savremenoj didaktici ova dva
pravca Cesto se dopunjuju: kriticko razumevanje drustva + razvoj licne autonomije.

Mollenhauer-ova kategorijalna didaktika se nadovezuje na tradiciju kriticko-
emancipatorne pedagogije i nemacke didakticke misli (Klafki, 1980, 1994). Njegov pristup
naglasava da obrazovanje nije samo prenosSenje sadrzaja nego oblikovanje odnosa izmedu
pojedinca, kulture i drustva. Osnovna ideja je u shvatanju da didaktika mora odgovarati na
pitanje: Sta je vredno da bude nauéeno i zasto? Dakle, fokus nije samo na kako uciti, nego na
smisao sadrzaja 1 njegovu vrednost za razvoj licnosti.

»Kategorijalno” znaci dvostruko otvaranje: 1. otvaranje sveta uceniku — sadrzaji mu
omoguéuju razumevanje stvarnosti i 2. Otvaranje ucenika svetu —ucenik razvija sposobnosti
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da deluje, misli i vrednuje. U tom smislu, darovitost se ne posmatra samo kao visok kapacitet
znanja, ve¢ kao sposobnost smislenog odnosa prema znanju i drustvu.

Osvrt na prethodne teorijske stavove u odnosu na klju¢ne kategorije relevantne za Al
i darovite odnosi se na obrazovnu vrednost sadrzaja u smislu da nije svaka informacija
obrazovno vredna. Takode se konstatuje da Al mozZe generisati ogromne koli¢ine informacija,
ali ne razlikuje uvek dubinsku od povrsne vrednosti. Tako bi se kao zakljucak mogla izvesti
konstatacija da se domet Al odnosi na brz pristup znanju i raznovrsnim izvorima, a
ogranicenje na nedostatak pedagoskog kriterija vrednosti. U pogledu smisla i zna¢enja moglo
bi se zakljuciti da Mollenhauer insistira na interpretaciji i razumevanju, ne samo na
reprodukciji. Tako da, iz tog ugla, Al doprinosi samoregulaciji, vizualizaciji interdisciplinarne
veze, a ogranicenje je konstatacija da nema vlastito iskustvo ni egzistencijalni smisao —
znacenje mora posredovati nastavnik.

Tako i u odnosu pojedinca i drustva darovit ucenik treba da razvije druStvenu
odgovornost, eticku svest, sposobnost kritike. Al je slaba u moralno-vrednosnoj dimenziji;
moze pruziti informacije, ali ne i autenti¢no eticko usmerenje. Takode i u samoformiranju
(Bildung) centralna kategorija — obrazovanje posmatra se kao razvoj licnosti, ne samo
kompetencija, a u tome Al moze pomoci u personalizaciji, ubrzanju ucenja, istrazivackim
projektima, ali Al ne moze zameniti pedagoski odnos, identitetski razvoj i emocionalnu
podrsku. Tako da perspektiva darovitih u¢enika u Mollenhauer-ovom okviru znaé¢i sposobnost
dubljeg razumevanja, kritiCkog misljenja i kreativne reinterpretacije kulture, te u tom smislu
Al moze biti kognitivni katalizator, ali ne i formativni autoritet.

Uloga nastavnika u ovom modelu definise se kao tumac kulturnih znacenja, selektor
vrednih sadrzaja, eticki i refleksivni vodi¢. U kontekstu Al, njegova uloga postaje jo$ vaznija
jer filtrira informacije, daje smisao, usmerava darovite ka dubljim pitanjima, ne samo ka
veéem obimu znanja. Tako bi se u skladu sa naslovom ove studije dometi Al u kategorijalnoj
didaktici mogli posmatrati kao doprinos personalizaciji i diferencijaciji zadataka, kao podrska
istrazivackom ucenju, pruzanju multimodalne reprezentacije znanja 1 podsticanju
divergentnog misljenja. Ogranicenja Al u kategorijalnoj didaktici odnose se na nedostatak
vrednosnog prosudivanja, povrsnost bez pedagoske interpretacije, slabu podrsku moralnom i
identitetskom razvoju i rizik instrumentalizacije znanja (ucenje radi efikasnosti, ne radi
smisla).

Tako, iz Mollenhauer-ove perspektive, Al moze biti mocan didakticki alat za
prosirenje kognitivnih horizonata darovitih ucenika, ali ne moze preuzeti formativnu,
interpretativnu i vrednosnu funkciju obrazovanja. Drugim re¢ima, Al doprinosi ,,otvaranju
sveta”, ali ,,otvaranje li¢nosti” ostaje prvenstveno pedagoski i ljudski proces.

U traganju za odgovorom na pitanje koje je u sustini cilja istrazivanja u ovoj studiji,
a koje se odnosi na misljenja i iskustva nastavnika o dometima i ogranienjima primene
savremene digitalne tehnologije, a time i Al, znaCajno je imati na umu i shvatanja o
darovitosti, medu kojima se kao znacajno prihvata stav J. S. Renzulli-ja (2005) da darovitost
nastaje kao interakcija tri kljucna faktora — iznadproseCne sposobnosti, kreativnosti i
posvecenosti zadatku i da se ona ne manifestuje automatski, veé¢ u odredenim situacijama i
uslovima, kada interakcija ovih faktora bude podrzana okolinom. Dakle, on definise
troprstenasti model darovitosti koji darovitost odreduje kao ponaSanje koje se javlja samo
kada su prisutne natprosecne sposobnosti, visoka kreativnost i snazna posvecenost. Tako se
konstatuje da ovaj model naglasava da darovitost nije jednostavno urodena osobina, veé
rezultat interakcije vise faktora koji se manifestuju u pogodnim uslovima. Drugim re€ima,
prema ovom modelu, darovitost nije fiksna osobina neke osobe, ve¢ ponasanje koje se javlja
u pogodnim okolnostima kada su prisutni odgovarajuéi potencijali i motivacioni faktori.
Renzulli (2005), takode, naglasava da razumevanje darovitosti mora ukljucivati Sire
pedagoske i psiholoske aspekte, a ne samo standardizovanu mernu procenu.
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Dakle, moglo bi se re¢i da se u pedagosko-psiholoskoj literaturi darovitost najéesce
posmatra kroz visedimenzionalne modele koji uklju¢uju kognitivne sposobnosti, kreativnost,
motivaciju, interesovanja, kao i socio-emocionalne faktore, §to se ocito vidi iz Renzulli-jevog
troprstenastog modela u kome je naglasena interakcija natprosecnih sposobnosti, kreativnosti
i posvecenosti zadatku (Renzulli, 2005).

Model DMGT: Differentiated Model of Giftedness and Talent (Gagné & Deci, 2005)
razlikuje darovitost — urodene sposobnosti i talent — sistemati¢no razvijene sposobnosti kroz
ucenje i praksu. Po ovom modelu, potencijal (darovitost) se razvija kroz uticaj unutra$njih i
spoljasnjih faktora (intrapersonalni i okolina katalizatori), §to znaci da darovitost nije stati¢na
nego da moZze postati talenat samo kroz interakciju mnogih faktora — intrapersonalnih
(motivacija, volja...) i okruzenja (obrazovne prilike, podrska...), Sto ga Cini dinamickim
modelom razvoja. Dakle, diferencirani model pravi razliku izmedu darovitosti (potencijala) i
talenta (razvijenog postignuca), ukazujuci na znacaj sredinskih i intrapersonalnih faktora u
procesu transformacije potencijala u ostvarenje. Ovi teorijski okviri ukazuju na to da je razvoj
darovitosti uslovljen kvalitetom obrazovnih podsticaja, personalizacijom didaktickih
postupaka i profesionalnim kompetencijama nastavnika.

Sternberg-ova trijarhicna teorija inteligencije obuhvata tri komponente (analiticku,
kreativnu i prakti¢nu inteligenciju) i naglasava da inteligencija, a time i darovitost, nije
jedinstvena, fiksna osobina, nego kognitivni proces koji se razvija u interakciji sa kontekstom
i iskustvima (Sternberg, 1985). Dakle, Sternberg predlaze triarchic theory kao §iru viziju o
inteligenciji, koja ukljucuje sposobnosti prilagodavanja, stvaranja i oblikovanja okoline. Ovaj
pristup implicira da se darovite performanse ne mogu objasniti samo rezultatima testova —
inteligencija i kreativnost se razvijaju kroz situacijske i kontekstualne faktore, $to je u skladu
s idejom da je darovitost dinamicki konstrukt.

U skladu sa prethodnim teorijskim pristupima u savremenom obrazovnom diskursu,
vestacka inteligencija se sve ceS¢e posmatra kao alat, a u okviru didakticke terminologije, kao
nastavno sredstvo koje moze doprineti personalizaciji ucenja, adaptivhom planiranju
nastavnih sadrzaja, identifikaciji obrazovnih potreba ucenika i prac¢enju njihovog napretka.
Istrazivanja ukazuju da Al sistemi mogu omoguciti diferencirano poucavanje, brzu analizu
podataka o postignu¢ima ucenika, kao i generisanje zadataka razli¢itog nivoa slozenosti, §to
je od posebnog znacaja u radu sa darovitima. Takode, digitalni alati zasnovani na vesStackoj
inteligenciji mogu podsticati kreativnost, istrazivacki pristup u€enju i interdisciplinarno
povezivanje znanja. Medutim, paralelno sa potencijalima, u literaturi se ukazuje i na niz
ogranicenja — eticka pitanja, pouzdanost podataka, rizik od povrsnog ucenja, smanjena ulogu
kritickog misljenja, kao i mogucnost tehnoloske zavisnosti i nejednakog pristupa resursima.

Uprkos tehnoloskim inovacijama, uloga nastavnika ostaje nezamenljiva. Nastavnik
je taj koji prepoznaje specificnosti ucenika, oblikuje podsticajno okruZenje, postavlja
problemske zadatke, pruza socio-emocionalnu podrs$ku i razvija motivacione strategije.
Vestacka inteligencija moze biti znacajno didakticko sredstvo, ali ne i zamena za pedagosku
procenu, empatiju i profesionalni sud nastavnika. Brojna istrazivanja naglasavaju da efekti
primene Al u obrazovanju u velikoj meri zavise od digitalnih kompetencija nastavnika,
njihovih stavova prema tehnologiji, kao i spremnosti da Al integriSu u nastavnu praksu na
promisljen i kriti¢ki nacin.

Pored teorija darovitosti za naslov studije znacajan je i aspekt aktuelnih didaktickih
teorija kojima se obezbeduje instaliranje adekvatnih sredinskih faktora u procesu
transformacije potencijala u ostvarenja, tj. koji idu u susret konstatacijama da je razvoj
darovitosti uslovljen kvalitetom obrazovnih podsticaja, personalizacijom didaktickih
postupaka i profesionalnim kompetencijama nastavnika. Tako je znacajno pomenuti
didakticke teorije i modele koji se po svojim teorijskim usmerenjima svrstavaju u
sociokulturnu struju, tj. mogu se smatrati kompatibilnim sa ovom teorijskom orijentacijom. Iz
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ugla naslova ove studije izdvaja se konstruktivisticka didaktika za koju je karakteristicno da
je ucenik aktivni u€esnik, Al se posmatra kao kognitivni alat, ne kao izvor gotovih odgovora.
a nastavnik kao fasilitator.

Od modela izdvajaju se heuristicka/problemska nastava, u kojoj Al moze generisati
probleme i simulacije, uz ogranicenje, koje se odnosi na rizik od povrSnog resavanja bez
dubinske refleksije; diferencirana nastava, koja snazno podrzava individualizaciju, odnosno
personalizaciju, posebno u sluéaju podsticanja izvrsnosti darovitih u kojoj nastavnik
obezbeduje pedagoski smisao; model obrnutog ucenja (Flipped classroom), u kome je Al
podrska za pripremu sadrzaja, a nastava uzivo ostaje prostor za diskusiju, kriticko misljenje i
socijalnu interakciju; konektivizam (Siemens, Downes) u kome se znanje posmatra kao mreza
informacija, Al kao C¢voriSte u mrezi znanja, pri ¢emu se ograniCenje vidi u pitanju
pouzdanosti i etike izvora.

Radi bolje preglednosti prethodnog teorijskog konteksta, daju se tabelarni i graficki
prikaz istih (v. Tabele 2—7, kao i Grafikon 1): ,,Dometi i ogranicenja Al u podsticanju
darovitosti — perspektiva nastavnika”, sa naglaskom na sociokulturno uskladene didakticke
pristupe.

Tabela 2. Sociokulturne i konstruktivisticke teorije ucenja

Teorija / Autor Kljuéni Uloga Domet Al u Ogranicenja Al
pojmovi nastavnika razvoju
darovitih
Vigotski — | Zona narednog Medijator, Personalizacija Nedostatak
Sociokulturna | razvoja, dizajner situacija  zadataka, emocionalne i
teorija | medijacija, jezik, ucenja adaptivna eticke dimenzije;
alati podrska, nema autenti¢an
diferencijacija odnos
Bruner — | Spiralni Strukturise Visestruke Rizik povrsnog
Konstruktivizam | kurikulum, sadrzaj, vodi reprezentacije razumevanja bez
otkrivanje, interpretaciju znanja, vodenja
znacenje simulacije
Bandura — | Samoefikasnost, = Model ponasanja, Brza povratna Ne moze biti
Socijalno- | modelovanje, podrska informacija, autentian
kognitivna | samoregulacija samopouzdanju pracenje ljudski uzor
teorija napretka
Tabela 3. Teorije darovitosti
Shvatanje Uloga Domet Al Ogranicenja Al
Teorija / Autor darovitosti nastavnika
Renzulli — | Sposobnost + Mentor, Generisanje Ne moze razviti
Troprstenasti | kreativnost + motivator, kompleksnih unutra$nju
model | posvecenost selektor izazova  zadataka, motivaciju i
divergentno emocionalnu
misljenje podrsku
Gardner — | Razliciti oblici ~ Prepoznavanje Multimodalni Algoritamska
ViSestruke | inteligencije individualnih sadrzaji, razli¢iti redukcija
inteligencije profila stilovi u¢enja slozenih profila
Sternberg — | Analiticka, Balansira tipove  Jak u analitickomi  Slab u prakti¢no-
Triarhi¢na | kreativna, zadataka delimi¢no socijalnoj i
teorija | prakti¢na kreativnom etickoj dimenziji
inteligencija
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Tabela 4. Didakticki modeli kompatibilni sa sociokulturnim pristupom — dometi i
ogranicenja Al

Model / Pravac Sustina Uloga Domet Al Ogranicenja Al
nastavnika
Konstruktivisticka | Aktivna Fasilitator, Kognitivni alat, Davanje
didaktika | konstrukcija mentor personalizacija »gotovih
znanja reSenja” umesto
procesa
Heuristicka / | Ucenje kroz Postavlja Simulacije, Povr$no
problemska nastava | probleme i izazove, scenariji, reSavanje bez
istraZivanje moderira generisanje refleksije
diskusiju problema
Diferencirana | Individualni Osigurava Adaptivni zadaci,  Algoritamska
nastava | putevi ucenja pravednost i tempo ucenja pristrasnost
smisao
Flipped classroom | Samostalna Moderator Priprema Slab u razvoju
priprema + dijaloga sadrzaja, socijalne
diskusija uzivo tutorijalni interakcije
materijali
Konektivizam | Znanje kao Usmerava Umrezavanje Nepouzdanost i
mreza kriticko informacija eticka pitanja
vrednovanje izvora
izvora
Tabela 5. Didaktike autonomije i samoregulacije
Teorija / Model Fokus Uloga Domet Al Ogranicenja Al
nastavnika
Humanisti¢ka | Samoaktualizacija, Empati¢ni Podrska Nema autenti¢nu
didaktika | licnost vodi¢ individualnim empatiju
(Rogers, interesima
Maslow)
Metakognitivna | ,,UCenje o ucenju” Razvija Praéenje napretka, Mehanicka
didaktika refleksiju dnevnici ucenja evaluacija bez
dubljeg smisla
Sociokulturna | Autonomija u Postepeno Saradnicki alati, Ogranicena
didaktika | zajednici povlacéenje tutorstvo kvaliteta
podrske socijalne
interakcije
Personaliziovana | Individualni tempoi  Koordinator =~ Adaptivni sistemi  Rizik izolacije
nastava | izbor procesa ucenika
Tabela 6. Kriticko-emancipatorski pristupi
Pravac / Autor Sustina Uloga Domet Al Ogranicenja
nastavnika Al
Kriticka | Razotkrivanje Kriticki Analiza podataka, Nema drustvenu
pedagogija — | ideologije, mo¢i intelektualac izvora svest ni moralni
Horkheimer stav
Emancipatorna | Autonomija kroz  Kulturni i Podrska Ne moze graditi
pedagogija — | razumevanje i moralni vodi¢ interpretaciji autenti¢ni
Schleiermacher | dijalog tekstova dijalog
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Mollenhauer — | Smisao sadrzaja,  Selektor Multimodalno Ne razlikuje
Kategorijalna | Bildung vrednosti, tuma¢  znanje, dubinsku
didaktika kulture istrazivanje obrazovnu
vrednost
Tabela 7. Sintezna perspektiva iz ugla naslova rada
Dimenzija Al doprinos Al ogranicenje Klju¢na uloga nastavnika
Kognitivna Personalizacija,  Povr$nost i StrukturiSe i daje smisao
brz pristup preopterecenje
znanju informacijama
Kreativna Generisanje Nedostatak autenti¢ne Usmerava i vrednuje

ideja i scenarija

originalnosti

Socijalna Kolaborativni Slaba empatija i odnos Gradi zajednicu ucenja
alati
Eticka Analiza dilema  Nema moralnu Eticki filter i uzor
odgovornost
Razvoj Diferencijacijai  Ne razvija identitet ni Mentor, motivator, interpretator
darovitosti ubrzano ucenje motivaciju

Prethodna sistematizacija pojmova data u tabelarnom prikazu daje vizuelno jasnije
odnose dometa i ograni¢enja primene Al u podsticanju darovitosti iz perspektive nastavnika.

ﬁgo&ski

Zona narednog razvoja

Sociokulturne teorije

ucenja

Bruner
Konstruktivizam

Didakticki modeli

Diferencirana nastava

Dometi Al

* Generisanje ideja
* Ubrzano ucenje

* Personalizacija i adaptacija
# Brza povratna informacijo|

Dometi i ogranicenja Al
u podsticanju darovitosti —
Perspektiva nastavnika

Teorije darovitosti

Gardner
Videstruke inteligencije

Sternberg
Triarhicna teorija

Kriticko & Emancipatorske
Pedagogije

Horkheimer ermachef
Kriticka pedagogija ) /\ Emancipatorna didaktika
Flippa iclassroom

Renzulli
Troprstenasti model

Ograniéenja Al

Uloga Nastavnika

o Nedostatak empatije
* Eticke dileme

# Povrinost znanja

# Slab socijalni uticaj

I Medijator Znanja H Mentor&Mativato'H Eticki Filter H Dizajner Ucenja

Legenda mape pojmova

o Tema istrazuje opseg i ogranicenja Al u obrazovanju darovitih, naglasavajuica si centranl iju ulogu nastavia nastavnika.
o Saciokulturne teorije ucenia usmeravaju ka aktivnom i zajednickom ucenju.

* Teorije darovitosti naglasavaju visestruke sposobriosti i kreativnost,  Didaktici modeli prikazuju metode koje podrza-
vaju autonomju i istrazivanje znanja. ® Dometi Al uklu¢uju personalizadiju i brzu povratnu

Grafikon 1. Sistematizacija pojmova dometa i ogranicenja primene Al u podsticanju
darovitosti u teorijskim kontekstima iz perspektive nastavnika
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Iza prethodnog bi se, kao zaklju¢na, mogla izvesti konstatacija da se perspektiva
nastavnika u sociokulturnom okviru posmatra kao centralna osa iz ugla funkcije kao
medijatora znanja, a iz pedagoskog, kao pedagoskog dizajnera, etickog filtera, motivatora i
mentora darovitih. Al se posmatra kao alat za proSirenje moguénosti, ali ne i zamena za
profesionalni sud nastavnika.

U domacéem i medunarodnom kontekstu prisutan je rastuéi broj studija koje se bave
primenom vestacke inteligencije u obrazovanju, ali je relativno mali broj istrazivanja usmeren
upravo na perspektivu nastavnika u radu sa darovitim u¢enicima. Postoje nalazi koji ukazuju
da nastavnici prepoznaju potencijal Al u diferencijaciji nastave, pripremi materijala i pruzanje
dodatnih izazova naprednim ucenicima, ali istovremeno izrazavaju zabrinutost u vezi sa
pouzdanoscu sadrzaja, etickim pitanjima, gubitkom autentic¢nosti uc¢enikovog rada, zavisnosti
od alata i smanjenjem interpersonalne dimenzije nastave. Ovakvi nalazi ukazuju na potrebu
sistematicnijeg istrazivanja stavova i iskustava nastavnika, posebno u kontekstu podsticanja
darovitosti.

1.1. Nalazi istraZivanja u literaturi

Aktuelnost primene Al u obrazovanju podstakla je znacajan broj istrazivaca. Izdvaja
se nekoliko istrazivanja ¢iji nalazi ukazuju na stanje u oblasti koja se u ovoj studiji posmatra,
dakle, na domete i ograni¢enja Al u obrazovanju i ulogu nastavnika u tom procesu. Holmes i
saradnici u svom istrazivanju konstatuju da AI omogucava personalizaciju uc¢enja, adaptivne
zadatke 1 analitiku napretka u¢enika, ali naglasavaju eti¢ke rizike, pristrasnost algoritama i
potrebu za snaznom ulogom nastavnika kao medijatora tehnologije (Holmes et al., 2019).
Luckin i dr. nalaze da Al moze unaprediti identifikaciju potencijala ucenika kroz analizu
podataka o ucenju, ali ne moze zameniti profesionalni sud nastavnika u proceni darovitosti i
socio-emocionalnih faktora (Luckin et al., 2018). Zawacki-Richter sa saradnicima u pregledu
istrazivanja pokazuje da se Al u obrazovanju dominantno koristi za adaptivno ucenje i
automatizovanu procenu, dok su pedagoske i etiCke implikacije nedovoljno istrazene
(Zawacki-Richter et al., 2019). NaglaSena je potreba za razvojem kompetencija nastavnika.
Hwang i saradnici konstatuju da Al doprinosi personalizaciji i prediktivnoj analitici u ucenju,
ali autori upozoravaju na rizik od preteranog oslanjanja na automatizaciju i smanjenja
autonomije nastavnika (Hwang et al., 2020). Baker i Inventado nalaze da analitika ucenja i
inteligentni tutorski sistemi mogu pomoc¢i u prepoznavanju obrazaca uspesnosti kod darovitih
ucenika, ali rezultati zavise od kvaliteta podataka i interpretacije nastavnika (Baker &
Inventado, 2014). VanLehn (2011) konstatuje da inteligentni tutorski sistemi mogu postici
efekte sli¢ne individualnoj nastavi u odredenim uslovima, ali ne obuhvataju §iri pedagoski i
motivacioni aspekt koji pruza nastavnik.

Polazeéi od navedenih teorijskih postavki, didaktickih modela i istrazivackih nalaza,
problem ovog istrazivanja usmeren je na sagledavanje dometa i ogranicenja vestacke
inteligencije u podsticanju darovitosti iz ugla nastavnika. Predmet istrazivanja obuhvata
percepcije, iskustva i stavove visokoskolskih nastavnika o moguénostima primene Al u
identifikaciji, podrsci i razvoju darovitih studenata, kao i o izazovima i potencijalnim rizicima
takve primene. Cilj je da se dode do odgovora na pitanje kako nastavnici percipiraju doprinos
Al identifikaciji, podrsci i razvoju darovitih studenata, kroz sumiranje svojih iskustava, nalaza
istrazivanja i iskustava drugih o izazovima i ograni¢enjima Al u procesu podsticanja izvrsnosti
darovitih. U skladu s tim, posmatrano je koliko nastavnici koriste Al u radu sa darovitima i u
koju svrhu (potrebe personalizacije, pravovremenu identifikaciju darovitosti u specificnim
oblastima u kojima daroviti ima izuzetne sposobnosti i podsticanje interesovanja) i kako vide
domete i ogranicenja (kognitivni, emocionalni, socijalni i moralni razvoj darovitih). Jedno od
pitanja je da li godina radnog staza nastavnika, pola i vrste zavrSenih visokoskolskih institucija
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znacajno uticu na razlike u percepcijama. Kako je predmet istrazivanja relativno nov za
didaktiku uopste, pa i za didaktiku darovitih, to je uslovilo opredeljenje za eksplorativnu vrstu
istrazivanja, jer nije ofekivano da se mogu sa izvesnom sigurno$¢u predvidati ishodi —
pretpostavlja se da nastavnici koriste Al u radu sa darovitima, kao i da se svrha koriséenja
odnosi na potrebe personalizacije, pravovremenu identifikaciju darovitosti u specificnim
oblastima u kojima daroviti ima izuzetne sposobnosti i podsticanje interesovanja, kao i da
imaju percepcije o domenu ogranic¢enja (kognitivni, emocionalni, socijalni i moralni razvoj
darovitih). Jedna od pretpostavki jeste da godine radnog staza nastavnika, pol i vrste zavrSenih
visokoskolskih institucija ne bi trebalo da uti¢u na razlike u percepcijama.

Ovo istrazivanje nastoji da bude bar za korak blize razumevanju primene nove
tehnologije u ucenju i poucavanju darovitih, $to podrazumeva visestruki aspekt: teorijski, koji
treba da da osnovu za Sire razumevanje konteksta odnosa izmedu tehnologije i pedagogije
darovitosti; prakticni, koji treba da da naznake za pravce unapredivanja nastavne prakse i
profesionalnog razvoja nastavnika, kao i drustveni aspekt, te nalazi mogu biti korisni i u
kreiranju obrazovnih politika i strategija digitalne transformacije obrazovanja. Tako se
vestacka inteligencija sagledava ne samo kao tehnoloski alat, ve¢ kao didakticki fenomen,
omoguéavanjem uravnotezenog pristupa koji istovremeno prepoznaje njene potencijale i
kriti¢ki razmatra njena ogranicenja u procesu razvoja darovitosti.

2. Metod
2. 1. Dizajn istraZivanja

Istrazivanje je eksplorativno, sprovedeno primenom meSovitog metodoloskog
dizajna, kombinovanjem kvantitativnog (podaci o polu, vrsti inicijalnih studija i godinama
staza) 1 deskriptivnog pristupa, metodom kvalitativne analize odgovora na otvorena pitanja
(percepcije nastavnika o dometima i ogranicenjima Al u podsticanju izvrsnosti darovitih
studenata). Primenjen je deskriptivno-interpretativni pristup sa elementima kvantifikacije
kategorija (mixed-method pristup — kvalitativno kodiranje sa kvantitativnom frekvencijskom
analizom).

2.2. Uzorak

Uzorak ¢ini 82 ispitanika (visokoSkolski nastavnici). Uzorak je prigodan
(convenience sampling), $to predstavlja ograni¢enje u pogledu generalizacije nalaza.

2.2.1. Struktura uzorka

Pol ispitanika (N = 82): — zenski: 56 — 68,3%; muski: 26 — 31,7%.

Struktura pola ispitanika ukazuje na dominantnost zenskog pola, s jedne strane, a sa
druge, vrsta uzorka (prigodni), koji u ovom slu¢aju moze dati tacnu sliku, jer postoji
moguénost da su se ukljucili oni kojima je tematika darovitih bliZa, jer se i sami bave
istrazivanjima u ovoj oblasti, tako da ova pretpostavka, iako neproverljiva, daje osnovu za
pouzdanost uzorka. Slika o radnom stazu ispitanih daje se u slede¢em grafikonu (Grafikon 2).
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Radni staZ ispitanika (N=82)
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Grafikon 2. Radni staz ispitanika

Na grafikonu se jasno vidi da je najveci broj ispitanika u opsegu 21-30 godina staza,
zatim 11-20 godina, dok je najmanje onih sa vrlo kratkim stazom.

Tip zavréenog fakulteta (N=82)
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Legenda: filozofski/filoloski, uciteljski/pedagoski, prirodno-matematicki/tehnicki,
ekonomski/pravni, umetnicki/sport, ostalo

Grafikon 3. Tip zavrsenog fakulteta

Grafikon 3 pokazuje dominaciju filozofskih/filoloskih i uciteljskih/pedagoskih
fakulteta, Sto se moze dovesti u vezu sa vrstom uzorka (prigodni), jer su se slobodno
ukljucivali oni koji se viSe bave tematikom darovitih (pedagozi, psiholozi, didakticari,
metodicari i dr.).

2.3. Instrument

Podaci su prikupljani polustrukturisanim upitnikom, konstruisanim za potrebe ovog
istrazivanja, koji se sastoji iz dva dela: podaci o polu, vrsti inicijalnih studija i godinama staza
i dela o percepcijama nastavnika o dometima i ogranicenjima Al u podsticanju razvoja
darovitih, zakoji je vrSena logic¢ka validacija interne strukture kvalitativnog dela i pouzdanost
kodiranja.
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2.4. Procedura prikupljanja podataka

Kvantitativni podaci (pol, inicijalne studije, godine staza) prikupljeni su putem
upitnika sa zatvorenim pitanjem, a percepcije o dometima i ograni¢enjima Al u podsticanju
izvrsnosti darovitih studenata otvorenim pitanjima. Odgovori su kratki, srednje duzine i
deskriptivni, §to je omogucilo tematsku analizu. Procedura kodiranja kvalitativnih odgovora
odnosi se na analizu koja je organizovana u Cetiri faze:

e Faza 1: Otvoreno kodiranje (Open coding). Svaki odgovor je analiziran i ozna¢en
inicijalnim kodovima koji su opisivali dominantnu poruku (npr. ,,nema iskustva”,
»personalizacija”, ,,analiza podataka”, ,,negativan stav”).

o Faza 2: Grupisanje kodova (Axial coding). Srodni kodovi su objedinjeni u Sire
tematske kategorije. Formirano je devet kategorija: nema iskustva / ne koristi Al;
negativan stav; ogranicen doprinos, umeren pozitivan stav; personalizacija, analiza
podataka; pracenje napredovanja; razvoj misljenja; podrska nastavnicima;

o Faza 3: Kategorizacija prema tipu stava. Kategorije su dodatno agregirane u tri
makrogrupe: pozitivan stav, negativan/rezervisan stav, bez iskustva;

e Faza 4: Kvantifikacija. 1zraunate su frekvencije i procenti, kao i indeks pozitivnosti.

2.5. Pouzdanost kodiranja

Kodiranje sprovedeno sistematski, uz wuklju¢ivanje dva nezavisna kodera
(izraCunavanje interkoder pouzdanosti Cohen’s kappa, uz softversku podrsku NVivo,
MAXQDA) dalo je slede¢i nivo pouzdanosti: k = 0.71, §to spada u gornji deo kategorije
,,dobrog slaganja” i blizu je praga za ,,veoma visoke” pouzdanosti. Dakle, postoji visok nivo
saglasnosti izmedu dva nezavisna kodera, §to potvrduje pouzdanost postupka kodiranja. Ovde
iz ugla metodoloskih ograni¢enja ostaje pitanje samoprocene ispitanika, koje ne bi izostalo ni
u kvantitativnom pristupu strukturisanju upitnika.

3. Nalazi
Prvo pitanje u upitniku odnosi se na vreme koriS¢enja Al u toku dana. Tabelarni
prikaz 8 odgovora na ovo pitanje: Vreme koriscenja Al ukazuje na brojcane relacije, pri cemu
se uocava najvisa zastupljenost kategorije — pola casa, a uz nju, nesto manje je zastupljena

kategorija — ne koristim.

Tabela 8. Vreme korisé¢enja Al

Ne koristim 25 25 %
Pola ¢asa 35 28,7 %
1 ¢as 10 8,2 %
Dva Casa i viSe 12 9,84%

Sledece pitanje odnosi se na svrhu koris¢enja Al u nastavi. Na slede¢em grafickom
prikazu (Grafikon 4) istice se primena Al za personalizaciju ucenja, a iza nje je dosta ispred
ostalih istrazivanje kao svrha koriSéenja Al, $to bi se o¢ekivalo, jer su u uzorku univerzitetski
nastavnici, koji paralelno sa nastavnim radom imaju zastupljen deo aktivnosti koji se odnosi
na istrazivanja.
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Svrha koriséenja Al u nastavi (N=82)

Ostalo / retke koriséenje
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Pracenje napretka darovitih
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Legenda: Ostalo, retko koriséenje, otkrivanje specificnih sposobnosti, rana identifikacija darovitosti, pracenja
napredovanja darovitih, istrazivanja, personalizacija nastave

Grafikon 4. Svrha koriscenja Al u radu sa darovitima

Sledece pitanje odnosi se na percepciju doprinosa Al identifikaciji, podrsci i razvoju
darovitih, a podaci se daju u Tabeli 9.

Tabela 9. Kategorije odgovora o percepciji doprinosa
Al identifikaciji, podrsci i razvoju darovitih

Kategorija odgovora  Frekvencija (N)  Procenat (%)

1. Nema iskustva / Ne koristi AI / Ne zna | 17 20,7%
2. Negativan stav / Ne doprinosi / Nikako | 6 7.3%
3. Ogranicen doprinos / Rezervisan stav | 5 6,1%
4. Umeren pozitivan stav (opsta podrska) | 12 14,6%
5. Personalizacija i prilagodavanje zadataka | 11 13,4%
6. Analiza podataka i identifikacija obrazaca | 10 12,2%
7. Pracenje napretka i adaptivno ucenje | 7 8,5%
8. Razvoj kreativnosti, kritickog i logickog misljenja | 6 7,3%
9. Podrska nastavnicima (planiranje, ideje, literatura, IOP, | 8 9,8%
metodologija)
Ukupno | 82 100%

Analiza odgovora iz prethodnih kategorija daje §iru sliku upotrebe, koja se mogla
naslutiti i nakon tabelarnog pristupa. U odgovorima su navedeni svi aspekti moguénosti za
rad na podsticanju izvrsnosti darovitih. ali ih ne koriste svi ispitanici. Dakle, oni koji Al koriste
u ove svrhe svrstani su u sledece kategorije:

za ranu identifikaciju darovitosti kroz analizu interesovanja, ponasanja i uspeh ucenika;
za otkrivanje specificnih oblasti u kojima ucenik ima potencijal/izuzetne sposobnosti;

za pracenje napredovanja darovitih studenata u nastavi;

za personalizovan pristup ucenju/individualizaciju nastave;

za istrazivanja;

iako mi se namece i toku pretrage na internetu, ne koristim Al;

ponekad koristim Al alate, da bih brze dosao do informacija;

za proveru pretpostavki za koje ne mogu da nadem resenje pomocu drugih izvora;

Al se ne koristi u sprezi sa pojmovima: kreirati, stvarati, osmisliti, dizajnirati, resiti, jer se
iskljuc¢uje mogucnost percepcije, promisljanja, eksperimentisanja i sl., koji ¢ine osnovu
kreativnog rada u vizuelnim umetnostima,

e za pripremanje nastave.
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Objasnjenje kategorija:

1. Nema iskustva / Ne koristi Al / Ne zna
Odgovori poput: ,, Ne koristim Al”, ,, Nemam iskustva”, ,, Nisam dovoljno kompetentna”,
,,Ne bih znao”, ,,???71,,.”.
2. Negativan stav
Odgovori: ,,Nikako”, ,, Ne doprinosi”, ,, Ne verujem u verodostojnost”, ,, Ne vidim veliki
doprinos”.
3. Ogranicen doprinos / Rezerva
Odgovori koji prepoznaju potencijal, ali uz ogranicenja ili skepticizam (,,u ovom trenutku malo”,
,,zavisi kako se koristi”, ,,ne mozZe zameniti originalan doprinos”).
4. Umeren pozitivan stav
Opsti pozitivni odgovori bez detaljnog obrazlozenja (,, Veoma”, ,,Moze”, ,,Dobro”, , Dosta”,
»Da”).
5. Personalizacija i prilagodavanje
Naglasena mogucnost prilagodavanja sadrzaja interesovanjima i tempu ucenika, diferencirani
zadaci.
6.  Analiza podataka i identifikacija obrazaca
Prepoznavanje obrazaca napredovanja, analiza velikih kolicina podataka, rana identifikacija.
7. Pracenje napretka i adaptivno ucenje
Pracenje u realnom vremenu, automatsko davanje izazovnijih zadataka.
8. Razvoj kreativnosti i misljenja
Podsticanje kreativnosti, kritickog i logickog misljenja, metakognicije.
9. Podrska nastavnicima
Planiranje rada, metodologija istrazivanja, literatura, ideje za aktivnosti.

Prethodni podaci posmatrani iz aspekta stavova ispitanika daju slede¢i pregled.

Tabela 10. Distribucija stavova ispitanika o doprinosu
Al identifikaciji, podrsci i razvoju darovitih

Kategorija %
Nema iskustva / Ne koristi AI | 17 20,7
Negativan stav | 6 7,3
Ogranicen doprinos / Rezervisan stav | 5 6,1
Umeren pozitivan stav | 12 14,6
Personalizacija i prilagodavanje | 11 13,4
Analiza podataka i identifikacija | 10 12,2
Pracenje napretka | 7 8,5
Razvoj kreativnosti i misljenja | 6 7,3
Podrska nastavnicima | 8 9.8
Ukupno | 82 100,0

Analiza odgovora iz prethodne tabele (Tabela 10) pokazuje da je najveci procenat
ispitanika (20,7%) naveo da nema iskustva ili ne koristi Al, $to ukazuje na jo§ uvek
nedovoljnu prakti¢nu primenu vestacke inteligencije u radu sa darovitim ucenicima. Ukupno
28,0% ispitanika iskazalo je pozitivan opsti ili umeren pozitivan stav (14,6%), dok dodatnih
13,4% naglasava znacaj personalizacije sadrzaja, a 12,2% potencijal analize podataka i
identifikacije obrazaca. Ovo ukazuje da gotovo polovina ispitanika prepoznaje konkretne
pedagoske potencijale Al

Manji procenat ispitanika (7,3%) izrazava negativan stav, dok 6,1% zauzima
rezervisanu poziciju. Ovi podaci sugeriSu da otpor prema Al postoji, ali nije dominantan.
Znacajan broj odgovora (9,8%) isti¢e podrSku nastavnicima kroz planiranje, metodologiju 1
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pronalazenje literature, Sto pokazuje da se Al ne posmatra isklju¢ivo kao alat za rad sa
ucenicima, ve¢ i kao profesionalna podrska nastavnom kadru.

Ako grupiSemo kategorije prema pozitivhim vs. negativnim stavovima dobijamo
sledece podatke:

e Pozitivna orijentacija (ukljuCuje umeren pozitivan stav, $to daje konkretne
pedagoske koristi): umeren pozitivan stav (12), personalizacija (11), analiza
podataka (10), pracenje napretka (7), razvoj misljenja (6), podrska nastavnicima (8),
ukupno: 54 ispitanika (65,9%);

o Negativna / Skepticna orijentacija: negativan stav (6), ograni¢en doprinos (5),
ukupno: 11 ispitanika (13,4%);

e Bez iskustva: 17 ispitanika (20,7%).

Iz prethodnog moglo bi se zakljuciti da gotovo dvotre¢inska veéina ispitanika
(65,9%) prepoznaje potencijal Al u radu sa darovitima. Otpor ili izraZena rezervisanost
prisutni su kod relativno malog dela uzorka (13,4%), a znacajan procenat (20,7%) nema
iskustvo, $to ukazuje na razvojnu fazu implementacije Al u obrazovanju.

Tabela 11. Struktura pozitivnog stava (unutrasnja diferencijacija)
unutar pozitivno orijentisane grupe (N=54)

Dimenzija doprinosa  f % u okviru pozitivnih

Personalizacija ucenja ‘ 11 20,4

Analiza podataka i identifikacija ‘ 10 18,5
Podrska nastavnicima | 8 14,8

Pracenje napretka | 7 13,0

Razvoj kreativnosti i misljenja | 6 11,1
Opiti pozitivan stav | 12 22,2

Najcesée prepoznati doprinos Al odnosi se na: individualizaciju i diferencijaciju
nastave, analiticku obradu podataka o postignucu, profesionalnu podrSku nastavnicima
(Tabela 11). To ukazuje da ispitanici Al dominantno posmatraju kao instrument adaptivnog
obrazovanja, a manje kao zamenu za pedagosku interakciju.

Kvantitativne statisticke analize veza prediktivnih varijabli i percepcija nastavnika o
dometima i ogranicenjima Al u podsticanju izvrsnosti darovitih daje se dalje u Tabeli 12.

Tabela 12. Povezanost nezavisnih varijabli sa koriséenjem Al i stavom
(¢’ test; Cramer’s V)

Test . df p (asymp.) | p (MC) Cramer's V
Pol x koristi AI (da/ne) 0.0 1 1.0 1.0 0.0

Staz (grupe) x koristi Al (da/ne) 2.142 3 0.5435 0.5648 0.162
Fakultet (grupe) x koristi Al (da/ne) 3.319 3 0.345 0.3444 0.201

Pol x stav (3 grupe) 1.945 2 0.3782 0.4065 0.154

Staz (grupe) X stav (3 grupe) 16.603 6 0.0109 0.0106 0.318
Fakultet (grupe) X stav (3 grupe) 6.996 6 0.3212 0.3294 0.207

Napomena: p (MC) je Monte Carlo procena p-vrednosti (korisna kada su ocekivane frekvencije u éelijama male).
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Prethodni podaci ukazuju na statisticki znacajnu povezanost u uzorku izmedu godina
radnog staza (u grupama) i makrogrupa stava o doprinosu Al (pozitivan/negativan —
rezervisan/bez iskustva). y*(6) = 16.603, p(MC) = 0.0106, V = 0.318. Najveci udeo ispitanika
bez iskustva je u grupi sa 0—10 godina staza (50%), dok su najpozitivnije orijentisani ispitanici
sa 21-30 godina staza (87,1% pozitivnih odgovora).

U okviru kvantitativnog dela analize ispitano je da li se makrogrupe stava o
doprinosu vestacke inteligencije razlikuju u odnosu na godine radnog staza. Najpre su
odgovori na otvoreno pitanje o doprinosu Al (kroz kvalitativno kodiranje koje je opisano u
radu) svrstani u viSe tematskih kategorija, a zatim agregirani u tri $ire, interpretativno jasne
makrogrupe stava: pozitivan stav, negativan/rezervisan stav 1 bez iskustva/ne koristi Al
Paralelno s tim, varijabla radnog staza je, radi preglednosti i stabilnijih frekvencija, pretvorena
u grupnu varijablu (npr. 0-10, 11-20, 21-30, 31+ godina staza). Na taj nacin dobijene su dve
kategorijske varijable pogodne za analizu povezanosti.

Zatim je formirana kontingencijska tabela (staz u grupama x makrogrupe stava),
nakon Cega je testirana nezavisnost varijabli primenom Hi-kvadrat testa (y?). Kako je u
pojedinim ¢elijama tabele, usled manjeg broja ispitanika u nekim kombinacijama kategorija,
postojala mogucénost nizih ocCekivanih frekvencija, statisticka znacajnost je proverena i
pomocu Monte Carlo procene p-vrednosti (p(MC)), koja je robusniji izbor u situacijama kada
klasi¢ne pretpostavke y? testa mogu biti naruSene. Pored same znacajnosti, izraCunata je i
veli¢ina efekta (Cramer’s V) kako bi se procenila snaga povezanosti (ne samo da li “postoji”,
ve¢ i koliko je izrazena).

Rezultati su pokazali da je povezanost izmedu godina radnog staza (u grupama) i
makrogrupa stava statisti¢ki znacajna: ¥*(6) = 16.603, p(MC) = 0.0106, V = 0.318. Vrednost
Cramer’s V ukazuje na umerenu povezanost, $to zna¢i da se raspodela stavova menja u
zavisnosti od staza u meri koja nije zanemarljiva, ali nije ni vrlo snazna.

U prakticnom smislu, analiza raspodele unutar kontingencijske tabele pokazuje
obrazac koji ima jasnu interpretativnu vrednost: najve¢i udeo ispitanika bez iskustva/ne koristi
Al nalazi se u grupi sa 0—10 godina staza (50%), dok su najpozitivnije orijentisani ispitanici
u grupi sa 21-30 godina staza, gde je zabelezeno 87,1% pozitivnih odgovora. Ovakav nalaz
sugeriSe da se odnos prema Al u obrazovnom kontekstu ne formira linearno (npr. “Sto vise
staza, to viSe otpora”), ve¢ da postoje specificne stazne grupe u kojima dominira veca
otvorenost, odnosno veca verovatnoca da ispitanici ve¢ imaju iskustvo i uocavaju prakticne
koristi Al u radu. Istovremeno, ve¢i udeo “bez iskustva” u grupi sa najmanje staza moze
ukazivati da deo mladih ili pocetnic¢kih kadrova u ovom uzorku jos uvek nije integrisao Al u
svakodnevne profesionalne prakse, ili da nema dovoljno prilika/podrske za primenu, §to ostaje
tema za kvalitativno tumacenje kroz njihove otvorene odgovore.

Nakon prethodnih nalaza znacajna je napomena da se nalazi ne mogu generalizovati
na celokupnu populaciju nastavnika/stru¢nih saradnika. Uzorak je prigodan i zasniva se na
dobrovoljnom ucescu, pa je moguce da su se za popunjavanje upitnika pre odluéili ispitanici
kojima je tema vestacke inteligencije bila interesantna, relevantna za sopstvenu praksu ili su
ve¢ imali formiran stav o njoj. Zbog toga je realno ocekivati i selektivnost uzorka, $to moze
uticati na raspodelu iskustava i stavova u odnosu na one koji se nisu ukljucili.

Prethodni podaci ukazuju da, iako znacajan deo ispitanika jo$ uvek nema iskustva u
primeni Al, vecina onih koji imaju formiran stav prepoznaje njen potencijal u radu sa
darovitima. Posebno se isticu moguénosti personalizacije, analize podataka i adaptivnog
prac¢enja napretka ucenika. Ovi nalazi sugeriSu da prepreka Sirem prihvatanju Al nije
dominantno negativan stav, ve¢ nedostatak iskustva i kompetencija. To implicira potrebu za
stru¢nim usavrSavanjem nastavnika i sistemskom podrSkom u implementaciji Al alata u
obrazovnom kontekstu.
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4. Interpretacija nalaza

Iz ugla teorijskih koncepata ove studije nalazi su u saglasnosti sa savremenim
teorijama diferenciranog i adaptivnog ucenja, prema kojima je klju¢ uspeSnog rada sa
darovitima personalizacija nastavnih sadrzaja, tempa 1 nivoa sloZenosti zadataka.
Personalizacija, kao najéesce istaknuta dimenzija, potvrduje kompatibilnost Al sa konceptom:
individualizovanog kurikuluma, obogacenog programa, akceleracije. Al se prepoznaje kao
alat koji moZe operacionalizovati principe diferencirane nastave kroz adaptivne zadatke i
automatsko prilagodavanje sadrzaja.

Analiza odgovora pokazuje da je najveéi procenat ispitanika (20,7%) naveo da nema
iskustva ili ne koristi Al, $to ukazuje na jo§ uvek nedovoljnu prakti¢nu primenu vestacke
inteligencije u radu sa darovitim uc¢enicima.

Ukupno 28,0% ispitanika iskazalo je pozitivan opsti ili umeren pozitivan stav
(14,6%), dok dodatnih 13,4% naglaSava znacaj personalizacije sadrzaja, a 12,2% potencijal
analize podataka i identifikacije obrazaca. Ovo ukazuje da gotovo polovina ispitanika
prepoznaje konkretne pedagoske potencijale Al

Manji procenat ispitanika (7,3%) izrazava negativan stav, dok 6,1% zauzima
rezervisanu poziciju. Ovi podaci sugeriSu da otpor prema Al postoji, ali nije dominantan.

Znacajan broj odgovora (9,8%) istice podrS$ku nastavnicima kroz planiranje,
metodologiju i pronalazenje literature, Sto pokazuje da se Al ne posmatra iskljucivo kao alat
za rad sa u€enicima, ve¢ i kao profesionalna podrska nastavniku.

Analiza odnosa prediktivnih varijabli (pol, fakultet koji su studirali, godine staza)
ukazuje da se najveci udeo ispitanika bez iskustva u korisé¢enju Al nalazi u grupi sa 0-10
godina staza (50%), dok su najpozitivnije orijentisani ispitanici u grupi sa 21-30 godina staza,
gde je zabelezeno 87,1% pozitivnih odgovora. Ovakav nalaz sugeriSe da se odnos prema Al
u obrazovnom kontekstu ne formira linearno (npr., “Sto viSe staza, to viSe otpora”), ve¢ da
postoje specificne stazne grupe u kojima dominira veéa otvorenost, odnosno veca verovatnoca
da ispitanici ve¢ imaju iskustvo i uocavaju prakti¢ne koristi Al u radu. Istovremeno, veci udeo
“bez iskustva” u grupi sa najmanje staza moze ukazivati da deo mladih ili pocetnic¢kih kadrova
u ovom uzorku jo$ uvek nije integrisao Al u svakodnevne profesionalne prakse, ili da nema
dovoljno prilika/podrske za primenu, §to ostaje tema za kvalitativno tumacenje kroz njihove
otvorene odgovore.

Rezultati ukazuju da, iako znacajan deo ispitanika jo$ uvek nema iskustva u primeni
Al, vecina onih koji imaju formiran stav prepoznaje njen potencijal u radu sa darovitima.
Posebno se isticu moguénosti personalizacije, analize podataka i adaptivnog pracenja napretka
ucenika.

Ovi nalazi sugeriSu da prepreka Sirem prihvatanju Al nije dominantno negativan stav,
ve¢ nedostatak iskustva i kompetencija. To implicira potrebu za struénim usavrSavanjem
nastavnika i sistemskom podrskom u implementaciji Al alata u obrazovnom kontekstu.

Rezultati istrazivanja ukazuju da veéina ispitanika prepoznaje potencijal Al u
personalizaciji i analizi obrazovnih podataka. Ovaj nalaz je u skladu sa ranijim istrazivanjima
koja potvrduju da Al moze unaprediti diferenciranu nastavu (Holmes et al., 2019; Jauhiainen
& Garagorry Guerra, 2024). Prema Tomlinson-u (2014), diferencirana nastava podrazumeva
prilagodavanje sadrZaja, procesa i produkta ucenikovim sposobnostima. Generativna Al
omoguéava upravo takvu adaptivnost, nudeéi personalizovane zadatke i materijale
(Jauhiainen & Garagorry Guerra, 2024). Nalazi su u skladu i sa istrazivanjima koja pokazuju
da Al moze doprineti individualizaciji u¢enja kroz analizu podataka o napredovanju ucenika
(Holmes et al., 2019).

Posebno je znacajno Sto ispitanici Al dominantno posmatraju kao podrsku
nastavnicima, a ne kao zamenu za njihovu ulogu. Ovakav stav je u saglasnosti sa
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konstruktivistickim pristupom obrazovanju, prema kome je socijalna interakcija nezamenjiva
komponenta razvoja darovitih u¢enika (Subotnik et al., 2011).

S druge strane, prisustvo rezervisanih i negativnih stavova, poput moguénosti da rizik
od redukovanja darovitosti na merljive obrasce potvrduje nalaze regionalnih autora koji
ukazuju na potrebu za razvojem digitalnih kompetencija i etickog okvira primene Al u
obrazovanju (Baltezarevi¢ & Baltezarevic¢, 2024; Boskovi¢, 2024).

Dobijeni Indeks pozitivnosti (IP = 0,52) moze se interpretirati kao indikator umereno
pozitivne profesionalne orijentacije ka Al, §to sugeriSe da je sistem spreman za razvojnu fazu
implementacije, ali uz adekvatnu institucionalnu podrsku.

Analiza podataka iz aspekta rane identifikacije darovitih ukazuje da znacajan
procenat ispitanika naglasava potencijal Al u analizi obrazaca postignuéa i1 brzine
napredovanja. Ovo je u skladu sa savremenim pristupima identifikaciji darovitosti koji
naglasavaju: longitudinalno pracenje razvoja, viSedimenzionalnu procenu i smanjenje
subjektivnosti u evaluaciji, Sto Al uskladuje sa paradigmom data-driven education, gde se
odluke o podrsci zasnivaju na analizi obrazovnih podataka. Prethodno pomenuto u skladu je
sa savremenim koncepcijama darovitosti koje isticu viSedimenzionalnost i razvojni karakter
talenta (Subotnik et al., 2011), kao i sa nalazima drugih istrazivanja po kojima Al sistemi
mogu analizirati obrasce brzine usvajanja znanja, tipove greSaka i specificne kognitivne
stilove ucenika (Zawacki-Richter et al., 2019), ¢ime se otvara moguénost ranije i preciznije
identifikacije potencijala.

Istrazivanja o ChatGPT-u ukazuju na njegov potencijal za generisanje nastavnih
materijala, testova i problemskih zadataka (Mandi¢ et al., 2024; Jeli¢, 2025). Medutim, autori
upozoravaju na rizik nekriticke upotrebe i potrebu za razvojem digitalnih kompetencija
nastavnika (Baltezarevi¢ & Baltezarevic, 2024).

Nalazi su, takode, u skladu sa nalazima Williamson-a i Eynon-a (2020) koji
naglasavaju da Al ne sme zameniti pedagosku interakciju, ve¢ treba da funkcioniSe kao
podrska profesionalnom radu nastavnika, ka i sa konstatacijama UNESCO-a (2021) koje,
takode, isti¢u znacaj eti¢kih smernica i zastite podataka uéenika/studenata.

5. Zakljuéak

Rezultati ukazuju da je percepcija Al u radu sa darovitima pretezno pozitivna i
zasnovana na njenom potencijalu za personalizaciju, analizu podataka i profesionalnu podrsku
nastavnicima. Ipak, znacajan procenat ispitanika bez iskustva sugeriSe da je obrazovni sistem
u fazi tranzicije ka integraciji Al tehnologija. Nalazi potvrduju da Al ima potencijal da bude
mocan instrument u sistemu podr§ke darovitima, ali njegova efikasnost zavisi od pedagoske
kompetentnosti nastavnika i eticki promisljene primene.

Dakle, nalazi sugeriSu da prepreka Sirem prihvatanju Al nije dominantno negativan
stav, ve¢ nedostatak iskustva i kompetencija. To implicira potrebu za stru¢nim usavrsavanjem
nastavnika i sistemskom podrSkom u implementaciji Al alata u obrazovnom kontekstu.
Slede¢i istrazivacki korak proizilazi iz ograni¢enja prigodnog uzorka, te bi Siri istrazivacki
nacrt podrazumevao veci uzorak i faktorski pristup nadenih aspekata dometa i ogranicenja.
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ACHIEVEMENTS AND LIMITATIONS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN FOSTERING
GIFTEDNESS (FROM THE TEACHERS’ PERSPECTIVE)

Summary: Contemporary authors agree that the development of artificial intelligence (Al) offers new
opportunities in education and in guiding gifted students toward achieving outstanding results. In the process of
mentoring and guiding gifted students, teachers play a crucial role (in creating challenges, supporting students’
interests, formulating stimulating questions, and understanding intrapersonal and interpersonal factors—such as
personality traits, learning styles, motivational strategies, etc.). Therefore, it is considered important to examine
teachers’ perceptions of the possibilities and limitations of applying artificial intelligence in working with gifted
students, as well as ways of creating conditions in which Al can serve as a useful didactic tool for encouraging gifted
students’ interest in investing effort toward excellence. The subject of this research concerns the achievements and
limitations of artificial intelligence in fostering giftedness, viewed from the perspective of university teachers in
Slovenia, Bosnia and Herzegovina, Montenegro, and Serbia (N = 82). The aim is to answer the question of how
teachers perceive the contribution of Al to the identification, support, and development of gifted students, by
summarizing their own experiences, research findings, and the experiences of others regarding the challenges and
limitations of Al in the process of promoting excellence among the gifted.

The study is exploratory in nature and employs a mixed-method approach. The quantitative part relates to
data on gender, type of initial studies, and years of service of the respondents, while the qualitative part addresses
teachers’ perceptions of the challenges and limitations of Al in working with gifted students. For the purposes of the
research, a survey technique was used and an appropriate questionnaire (DIO AI) was designed. The sample of
teachers (N = 82) was formed based on their voluntary participation through completing the instrument online via
Google Forms.

Main findings: The findings indicate that, although a significant proportion of respondents still lack
experience in applying Al, the majority of those who have formed an opinion recognize its potential in working with
gifted students. In particular, the possibilities of personalization, data analysis, and adaptive monitoring of student
progress are emphasized. These findings suggest that the main barrier to the broader acceptance of Al is not
predominantly a negative attitude, but rather a lack of experience and competencies. This implies the need for
professional development of teachers and systemic support in the implementation of Al tools in the educational
context.

Keywords: gifted students, artificial intelligence, teachers.
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KAKO POMOCI VESTACKOJ INTELIGENCLJI U PRACENJU NAPRETKA I
OLAKSAVANJU KOMUNIKACIJE SA MOTORICKI DAROVITOM
DECOM - PREPORUKE I IZAZOVI

Rezime: Vestacka inteligencija pruza potencijalne mogucénosti u radu sa motoricki darovitom decom u
oblasti poboljsanja komunikacije i motivacije, medutim, njen trenutni razvoj jo§ uvek ne moze u potpunosti
razumeti/zameniti pokret kao imanentni i elementarni oblik ljudskog bitisanja, emocionalnu povezanost izmedu
darovite dece i relevantnih odraslih (vaspitaca, ucitelja, psihologa, trenera, stru¢njaka), kreativnost dece, intuiciju...
U radu ¢emo pokusati da prikazemo primere kako algoritmi vestacke inteligencije koji se oslanjaju na tekstualni i
verbalni input tesko uspevaju da odgovore na spontanu motoric¢ku igru, te kinesteti¢ku informaciju, toliko prisutnu u
komunikaciji sa motoricki darovitom decom. Ono §to prepoznajemo kao prednost danas dostupnih edukativnih
mogucnosti koje nam pruza vestacka inteligencija (virtuelni treneri, razliCite prilagodene aplikacije, cetbotovi...)
mozda mozemo uporediti sa savremenim robotizovanim igrackama koje dete najpre sa odusevljenjem koristi, ali se
ubrzo posvecenije i sa vecom radoznalo$¢u i radosc¢u igra obi¢nim kutijama, Stipaljkama, varjaama, poklopcima...
Nabrojani sistemi vestacke inteligencije esto imaju problema da prepoznaju nijanse u telesnom izrazavanju dece i
mladih, neverbalnu komunikaciju, specifi¢an ,,govor tela” na razli¢itim nivoima razvoja i dr. Da li i kada ¢e vestacka
inteligencija mo¢i da prepozna svu viseslojnost motoric¢ke igre i njenu prediktiviu ulogu u prepoznavanju rane
motoricke darovitosti i kreativnosti? Problemi mogu nastati i kod prevazilazenja komunikacijske barijere, te
nedostatka senzorne percepcije pokreta i emocija darovite dece u realnom vremenu. Pitanja i nadolazecu stvarnost
mozemo i obrnuti: kako mi kao eksperti za rad sa darovitom decom svojim znanjem mozemo pomoci vestackoj
inteligenciji, te stvaranjem i usavrSavanjem adaptivnih sistema i algoritama bolje je usmeriti da prevazide trenutna
ograniCenja u prepoznavanju i adekvatnoj interakciji sa motoricki darovitom decom?

Kljuéne redi: razvoj adaptivne vestacke inteligencije, komunikacija, motoricka darovitost.

Uvodna razmatranja

U globalnom kontekstu gde ucenje na daljinu postaje sve prisutnije, istraZivanja i
promisljanja o upotrebi vestacke inteligencije (engl. artificial intelligence, Al) u radu sa
darovitima obecavaju nova znanja i mogucnosti u obrazovanju. Vestacka inteligencija kao
mocan alat moze pruziti inkluzivno i kvalitetno obrazovanje darovite dece i mladih, te
znacajno podici kvalitet novih i do sada primenjivanih strategija, tehnika i metoda. Na osnovu
ve¢ prisutne ocigledne primene u razli¢itim oblastima zivota ljudi, interesovanje, napori i
ulaganje u istrazivanja njene primene u radu sa darovitim pojedincima moze otvoriti
nepregledne moguénosti za razvoj efikasnijih reSenja za ucenje i napredak. Vestacka
inteligencija realizuje ljudske sposobnosti uc¢enja, rasudivanja i percepcije, kao i sposobnost
razumevanja prirodnog jezika, unutar racunarskog algoritma. Kao grana racunarske nauke i
informacione tehnologije, proucava kako racunari mogu da misle, uce i samorazvijaju se. Ovo
omoguéava racunarima da imitiraju inteligentno ljudsko ponasanje, buduéi da su to zadaci za
koje se ranije smatralo da ih je moguce izvrSavati samo primenom ljudske inteligencije
(Brynjolfsson & Mitchell, 2017). Medutim, danas vestacka inteligencija moze brze i bolje da
obavlja zadatke, automatizuje procese donosSenja odluka bez ljudi. Vestacka inteligencija
imitira ljudska cula, misli i radnje. Njena oblast je i izvedena i inovativna, te sa jedne strane
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koristi teorije i metodologije iz srodnih oblasti, dok sa druge, generiSe sopstvena Sira
istrazivacka pitanja i probleme. Vestacka inteligencija je verovatno pokretacka tehnoloska
snaga prve polovine ovog veka i izgledi su da ¢e transformisati svaku industriju i ljudske
poduhvate uopste, ukljuujuéi i obrazovanje. Daroviti ucenici dozivljavaju veStacku
inteligenciju kao entitet slican ¢oveku i procenjuju je na osnovu interakcija covek—masina,
dozivljavajuci njene kognitivne, ali i socijalne kapacitete (Bedir et al., 2025). Takve percepcije
odgovaraju stavu da veStacka inteligencija nije samo tehnicki alat, ve¢ interaktivni entitet koji
nudi funkcionalne koristi (Kaplan & Haenlein, 2019). Medutim, ljudima je, ukljucujuci i
darovite pojedince, potrebna neka vrsta vodica za snalazenje u eksploziji informacija, oruda i
i alata koji nemaju pravi znacaj ukoliko nisu postavljeni u odredeni kontekst drustvenih
zbivanja, unutar Sire socijalne dinamike i u oblikovanju smislene slike sveta kao osnove za
donosenje pojedinacnih i grupnih misljenja, uverenja, stavova i ponasanja (Milojevi¢ i
Radojkovi¢, 2015: 186; Ryff & Singer, 2008), a posebno etickih dimenzija (Bedir et al., 2025;
Julien, 2025; Gardner, 2026). Svaka nova tehnologija prolazi kroz period intenzivnog rasta i
primene, nakon ¢ega moze uslediti sporija primena kako se tehnologija razvija i integrise u
ljudske zivote, ili nagli pad ili odbacivanje, ukoliko ne ispuni ocekivanja ljudi.

Uticaj veStacke inteligencije na promene i pristup proucavanja darovitosti

Posmatrajuci kroz istoriju, postojali su periodi kada je dolazilo do pojave ,proboja”
nau¢ne misli, izuma i inovacija, a vreme ¢e pokazati da li je ovakva paradigma prisutna i danas
kada je u pitanju vestacka inteligencija i njen uticaj na ljudski razvoj, te da li ¢e veStacka
inteligencija izvrSiti sliCan uticaj na ,,zivu buducnost” razvoja darovitosti i darovitih
pojedinaca, naucnika, istrazivaca, njihovih produkata i sl. (Colangelo, 2018; Dai, 2020).
Proucavanje darovitosti evoluiralo je od fokusa prisutnog u 19. veku koje se ogledalo u
nasledenoj genijalnosti i visokom koeficijentu inteligencije do pluralistickog, modernog
pogleda koji vrednuje diversifikovane sposobnosti u razli¢itim oblastima. Darovitost se danas
prepoznaje kao transakcioni razvoj pojedinaca koji ukljucuje interakciju izmedu njegovih
potencijala i okruzenja, dok su, istorijski posmatrano, u zacetku promisljanja o izvrsnosti bila
vodena misticizmom i sujeverjem, obrazovnim elitizmom, strahovima zbog potencijalne
drustvene nejednakosti i sl. Od pomenutog pocetnog misticizma i sujeverja, neretko i
povezivanja sa boleS¢u, darovitost je kao fenomen kroz 19. vek doziveo demistifikaciju, da bi
pocetkom 20. veka kroz pozitivisticko naucno ispitivanje preSao na istrazivanje osobina
podloznih empirijskom proucavanju (Lo & Porath, 2017). Tada sveprisutna i narastajuca
industrijalizacija svakako je uticala na pogled, promene i pristup proucavanju darovitosti, pre
svega, dajuci prioritet masovnoj proizvodnji u odnosu na individualne razlike, dok su
istrazivaci (primera radi, Terman), ispitujuci i testirajuéi inteligenciju, i te kako postavili
temelje drugadijeg istrazivanja i razumevanja darovitosti. Termanov doprinos psihometriji i
obrazovanju darovitih pojedinaca, pored svih kritika, ogleda se u visokoj inventivnosti,
sklonosti ka eksperimentisanju i spremnosti da modifikuje svoje misljenje suocen sa novim
dokazima (Warne, 2018). Terman je, pre nesto vise od 100 godina, ,,zasadio seme” modernog
obrazovanja darovitih, omogucavajuéi sistematsku identifikaciju i zbrinjavanje prerano
razvijene omladine, ruse¢i mitove o njihovoj fizickoj krhkosti i emocionalnoj nestabilnosti.
Opravdano mozemo postaviti pitanje: da li se danas takode nalazimo u takvom trenutku,
odnosno da li ¢e istrazivacki kurs usmeren ka koris¢enju vesStacke inteligencije u savremenom
svetu, u mnostvu oblasti, izvrSiti neminovni uticaj na kontekstualni razvoj darovitosti i na koji
nac¢in? Da li ¢e se opet pojaviti istrazivaci kao $to su bili Galton (1869), Terman (1925, 1959),
Guilford (1967), Gardner (1983, 1993), Sternberg (1985), Renzulli (1986) i drugi, koji su
snazno u odredenom drustvenom trenutku svojim radom i genioznoscu iskoristili ,,plodno tlo”
i unapredili razumevanje prakse u obrazovanju darovitih, ili ¢e se promene nejasno vezati za
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konglomerat uticaja veStacke inteligencije i primenu njenih alata, pripisujuéi im samo jednu
od uloga u nizu savremenih transakcionih modela? Misljenja su razli¢ita po ovom pitanju.

Pojedini autori (Brynjolfsson et al., 2025) veruju da ¢e se uz upotrebu alata vestacke
inteligencije ljudsko znanje znacajno prosiriti, u obliku brzih i boljih nau¢nih otkri¢a i odluka
od strane eksperata sa pristupom vesStackoj inteligenciji. Drugi autori zastupaju misljenje da
bolje opste znanje u druStvu moze biti dopuna ljudskom naporu u uéenju, te da generativna
vestacka inteligencija obecava da ¢e pruziti ovu vrstu kontekstualno specifiénih informacija i
na taj naéin doprineti smanjenju ljudskog napora kada je ucenje u pitanju (Gerlich, 2025).
Medutim, generativna vestacka inteligencija moze u tom sluc¢aju usmeriti drustvo ka manje
efikasnim informacijama i ¢ak dovesti do erozije znanja i nezavisne misli, kada ljudi vise nece
biti motivisani da sami nalaze reSenja za svoje probleme i odluke (Herbert, 1986). Novija
istrazivanja pokazuju da ispitivani nastavnici prvenstveno vide vestacku inteligenciju kao alat
za podrsku razvoja materijala i efikasnosti u koriS¢enju vremena, dok izraZzavaju oprezan stav
prema antropomorfnoj interakciji i etiCkim razmatranjima (Zhang & Aslan, 2021).

Vestacka inteligencija se zasniva na algoritmima koji omogucavaju masinama da
obavljaju zadatke i aktivnosti koje, generalno, zahtevaju ljudsku inteligenciju, a njena
upotreba nudi inovativna reSenja u razliCitim oblastima. Masinsko ucenje (kao podskup
vestacke inteligencije) koncentrise se na osnazivanje racunara da autonomno uce, unapreduju
se iz podataka i uCe da razmisljaju kao ljudi (Feng, 2023). Budud¢i da je mnostvo podataka
ipak generisao Covek (edukator, istrazivac, ucitelj, univerzitetski profesor, lekar, darovit
student ili uéenik...), evidentno je da je u ovom trenutku prisutna sinergija ljudske i vestacke
inteligencije. Vestacka inteligencija ne moze biti samo proizvod modernih inovacija u oblasti
rada sa motoricki darovitim pojedincima i u oblasti fizickog vaspitanja, ve¢ mora biti i
kompleks ljudskih sveobuhvatnih sposobnosti i maste. Tako posmatrana, vestacka
inteligencija promovise ljudsko kreativno razmisljanje i sposobnosti i istaknutije odrazava
njihovu vrednost (Lee & Lee, 2021). Hausman (2020, prema Lee & Lee, 2021) navodi da
vestaCka inteligencija ima dve sposobnosti: moze da proizvodi ponavljajuc¢e zadatke
predvidajuci rezultate podataka koje su ljudi klasifikovali i da donosi odluke poput ljudi
reSavajuci probleme pomocu algoritama koje su razvili ljudi. Izvor vestacke inteligencije smo
mi sami i pothranjujemo je svojom darovito$¢u i prirodnom inteligencijom. Zato pojedini
istrazivaci (Holmes et al., 2019) umesto termina veStacka inteligencija koriste termin
,prosirena inteligencija”, koja zadrzava ljudski mozak kao izvor inteligencije, te pozicionira
racunar i1 njegove programe kao sofisticirani alat pomocu kojeg ljudi mogu poboljsati ili
prosiriti svoje intelektualne sposobnosti. Vestacka inteligencija nije jedan monolitni termin,
ve¢ je treba posmatrati na nijansiraniji nacin ili kroz prizmu njenih evolutivnih faza (vestactka
uska inteligencija, opSta vestacka inteligencija i veStacka superinteligencija), te fokusiranjem
na razliCite tipove sistema veStacke inteligencije — analitiCku, inspirisanu ljudima i
humanizovanu. Drugacije posmatranje ljudske inteligencije ve¢ je izvrSilo snaZan uticaj na
razumevanje, istrazivanje i podsticanje darovitosti. Primera radi, Gardenerova teorija
visestruke inteligencije kao jedna od pluralistickih teorija o inteligenciji koja podrzava
posmatranje pojedinaca kao aktivnih ucesnika tokom procesa nastave i ucenja u razli¢itim
oblastima, izuzetno je odgovarala primeni obrazovanja darovitih, naro€ito, kada je u pitanju
njena efikasnosti na angazovanje, performanse i afektivne aspekte u¢enja darovitih pojedinaca
(Calik & Birgili, 2013). Gardner (1983, 1993) je pomirio suprotstavljene stavove o
inteligenciji (da li je inteligencija urodena osobina ili je njeno formiranje pod uticajem faktora
sredine, te se moze menjati zivotnim iskustvima?), stvarajuc¢i novu teoriju koja kombinuje oba
shvatanja. Iz perspektive istrazivanja darovitosti, koliko ¢e narastajuca upotreba vestacke
inteligencije promeniti diskurs o darovitosti i uticati na razvoj darovitih pojedinaca, zavisi od
stepena u kojem je oblast u stanju da savlada glavne izazove 21. veka. Gardner (2026) smatra
da danas ne posmatramo samo ljudsku inteligenciju, ve¢ i inteligenciju zivotinja, inteligenciju
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biljaka i veStacku inteligenciju, istiCu¢i da ¢e Covek biti spreman da prepusti disciplinovanu,
sintetiSucu i stvaralacku genijalnost (u potpunosti ili u velikoj meri) vestackoj inteligenciji.
Medutim, ono §to treba da se zadrzi i nikako ne prepusti vestackoj inteligenciji je reSavanje
etickih pitanja i problema, te medusobno povezivanje ljudske inteligencije sa ciljem oCuvanja
nase planete, nase vrste i drugih Zivih bi¢a (Gardner, 2026; Hauptman i sar., 2024).

Istrazivanje vestacke inteligencije povezano je sa specifi¢nim oblastima, uglavnom
ekspertskim sistemima, prepoznavanjem obrazaca, razumevanjem prirodnog jezika,
automatskim obezbedivanjem racunskih rezultata, automatskim programiranjem, robotikom,
teorijom igara, inteligentnim sistemima za podrSku odlucivanju, vestackim neuronskim
mrezama i dr. Primena veStacke inteligencije u obrazovanju uopste, pa i u obrazovanju
darovitih pojedinaca pokrece dalekosezna pitanja. Bez obzira da li ucenici, nastavnici,
roditelji, treneri, eksperti u razli¢itim oblastima odobravaju ili ne, takozvani inteligentni,
adaptivni ili personalizovani sistemi ucenja sve se vise primenjuju Sirom sveta u §kolama, na
univerzitetima, u sportskim organizacijama i drugim institucijama, prikupljajuéi i analizirajuéi
ogromne koli¢ine podataka. Buducéa istrazivanja u oblasti darovitosti treba da budu usmerena
ka stvaranju konceptualnog okvira za integraciju poducavanja veStacke inteligencije u
programe obrazovanja darovitih pojedinaca u razliitim oblastima (Ecker et al., 2025).
Oslanjajuéi se na utvrdene okvire za obrazovanje darovitih pojedinaca, koncepte ucenja
usmerene na decu i mlade, kao i na najnovija dostignuca u tehnologiji vestacke inteligencije,
navedeni okvir (Ecker et al., 2025) sagledava i koristi moguénosti veStacke inteligencije u
Cetiri kljuéne dimenzije: efekat, sadrzaj, proces i proizvod. Kroz sistematsku integraciju alata
vestacke inteligencije u svim ovim dimenzijama, mogu se pruZiti personalizovanija,
izazovnija i zanimljivija iskustva ucenja i poucavanja koja su bolje uskladena sa ubrzanim
razvojnim potrebama darovitih pojedinaca u modernim obrazovnim okruzenjima i razli¢itim
oblastima interesovanja. Dopunjavanjem tradicionalnog programiranja u koje su uklju¢ena
darovita dece i ucenici, poduCavanjem vestacke inteligencije, ovaj pristup omogucava
skladniju diferencijaciju uz istovremeno podrzavanje autonomije i angazovanja darovitih
pojedinaca. Mozda bi vestacku inteligenciju i njenu primenu u obrazovanju darovitih trebalo
shvatati prozai¢nije, bez zaziranja i straha da ¢e rad sa darovitom decom i mladima
nastavnicima i istraziva¢ima preuzeti roboti, masine i sl. (kao $to su nekada postojali strahovi
o kojima je ve¢ u uvodnim delovima rada bilo reci).

Prednosti i ograni¢enja primene veStacke inteligencije
u oblasti motoricke darovitosti

Darovitost je relacioni koncept, drugim re¢ima, darovite osobe su darovite za nesto
specifi¢no (npr. muziku, fiziku, akademske sposobnosti, motori¢ke sposobnosti i sportske
aktivnosti, ples, $ah i jo§ mnostvo sposobnosti i aktivnosti). Sa brzim napretkom tehnologije
vestaCke inteligencije, njeno koris¢enje u fizickom vaspitanju, sportskim ili rekreativnim
aktivnostima preslo je iz faze eksperimentisanja na fazu prakticne primene. Integracijom
analize podataka u realnom vremenu, vesStacka inteligencija omoguéava personalizovano
prilagodavanje nastave na osnovu napretka u ucenju, razvijanja motorickih i drugih
sposobnosti ucenika, znacajno poboljSavaju¢i angazovanje, performanse, motivaciju,
komunikaciju i dr. (Gao, 2025). Alati vestacke inteligencije nisu samo tehnoloski napredni,
ve¢ 1 pedagoski znacajni, budu¢i da omogucéuju autonomiju ucenja i ravnopravnost medu
decom i u¢enicima, ukljucujuéi i darovite. Integracija adaptivnih algoritama u Cetbotove pruza
personalizovana iskustva ucenja i poucavanja prilagodena individualnim potrebama, tempu i
interesovanjima darovite dece i ucenika, pri ¢emu algoritmi mogu analizirati interakcije,
performanse i razlicite stilove ucenja, potrebe i sposobnosti, kako bi dinamicki prilagodili
obrazovni sadrZaj koji predstavljaju ¢etbotovi. Rezultati istrazivanja pokazuju da se visi nivo
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ucenja javlja kada se generativna veStacka inteligencija koristi za izgradnju i proSirivanje
znanja u razli¢itim oblastima, uz podsticanje ucenika i studenata da se kriticki angazuju
(Pallant et al., 2026). Medutim, uprkos svom potencijalu, alati i algoritmi pokretani vestackom
inteligencijom nisu bez ogranicenja. Algoritamska ogranicenost i nedovoljna ispitanost,
infrastrukturne nejednakosti i neadekvatna pripremljenost ucitelja i nastavnika i dalje ometaju
potpunu i sigurnu primenu u obrazovanju. Brojni istrazivaci i eksperti za rad sa darovitom
decom (Julien, 2025; Roll & Wylie, 2016), naglasavaju da tehnologija sama po sebi ne moze
da obezbedi komunikaciju i napredak, te da je neophodna usmerenost na ¢oveka i promisljena
implementacija. Uklju¢ivanjem darovite dece i ucenika u dizajn, primenu i evaluaciju ovih
alata, moze se osigurati da vestacka inteligencija sluzi ne samo kao digitalna inovacija, ve¢ i
kao katalizator za osnazivanje i ravnopravnost u obrazovanju darovitih. Inkluzivni ishodi
zavise 1 od ravnoteze izmedu tehnoloskog posredovanja i pedagoskih postupaka usmerenih na
darovitog pojedinca, uz razvijanje profesionalnih kapaciteta ucitelja, nastavnika i drugih
relevantnih odraslih. Novije studije pokazuju da upotreba vesStacke inteligencije moze
povecati samoefikasnost nastavnika, budu¢i da su nastavnici koji sebe dozivljavaju kao
kompetentne u kori$¢enju vestacke inteligencije skloniji da usvoje ove tehnologije, dok
kontinuirana upotreba moze ojacati njihovo samopouzdanje (Zhang & Aslan, 2021).
Medutim, pitanja i nadolazeca stvarnost mogu se i obrnuti postavljanjem pitanja: kako iskusni
edukatori i eksperti za rad sa darovitom decom svojim znanjem i iskustvom mogu pomoci
vestackoj inteligenciji te je, stvaranjem i usavrSavanjem adaptivnih sistema i algoritama, bolje
usmeriti u prevazilazenju trenutnih ograni¢enja u prepoznavanju i boljoj komunikaciji sa
darovitom decom, ukljuuju¢i i motoricki darovitu decu? Iskustva sa digitalnim
tehnologijama tokom osetljivog perioda motorickog razvoja dece, bilo kroz obrazovne alate,
digitalnu igru ili posredovane interakcije, mogu imati dugoro¢ne implikacije na ucenje i razvoj
motoricki darovite dece (Sturza Mili€ i sar., 2021). U njihovoj primeni, mora se osigurati da
koris¢ene tehnologije podrzavaju, a ne potkopavaju osnovne razvojne procese. To se moze
posti¢i pomocu prilagodenih planova ucenja, postupaka evaluacije, pametnih funkcija
poducavanja, te tehnologija podrske koje su sposobne da zadovolje potrebe razlicitih stilova
ucenja (ukljucujuéi i kinesteticki) u razmerama koje ranije nisu bile moguée. Mulian sa
saradnicima u svom radu istrazuje algoritam vestacke inteligencije sposoban da analizira i
generiSe precizne obrasce kretanja, pruza povratne informacije i korektivne sugestije sa ciljem
usavr$avanja naprednih motorickih vestina i ubrzanja procesa motorickog ucenja kod darovite
dece i ucenika. Rezultati ovog istrazivanja pokazuju da je ogranicenje kori§¢enog algoritma u
tome §to nije mogao u dovoljnoj meri da oponasa specificnost, kompleksnost i nepredvidivost
stvarnih ucenika (istrazivanje je sprovedeno na virtuelnim ucenicima). Pored toga, dizajn
okruzenja u ovom istrazivanju nije mogao da obuhvati u potpunosti sve obrazovne nijanse
stvarnog sveta, dok je virtuelni nastavnik (stvoren vestackom inteligencijom za potrebe
istrazivanja) pokazao znacajan potencijal, ali, da bi se mogla proceniti njegova konacna
efikasnost, bilo bi potrebno izvrsiti poredenje sa iskusnim ljudskim kadrom (Mulian et al.,
2024). Kada je u pitanju primena vesStacke inteligencije u radu sa decom, ucenicima,
studentima, profesionalnim sportistima, sportskim trenerima, ekspertima i dr., mnogi
istrazivaci (Johnson et al., 2023; Li & Li, 2022; Wang et al., 2024) se slazu da vestacka
inteligencija znacajno i brzo menja mogucnosti i nacin na koji razumemo, analiziramo,
unapredujemo, ali i menjamo diversifikovane aktivnosti u kojima uces¢e uzimaju motoricki
daroviti pojedinci i eksperti koji ih usmeravaju. Pocev od box-score statistike, koja je na
pocetku primene vesStacke inteligencije predstavljala najosnovniji nivo podataka (pruzala je
mogucénost brzog pregleda igre i analize aktivnosti), preko dodavanja konteksta koji je pruzao
novi i bogatiji nivo narativa i analize, primena napredne tehnologije dostigla je nivo visoke
forme podataka, njihove analize i unapredenja. Vestacka inteligencija moze brzo obraditi
veliki obim podataka, identifikovati obrasce i generisati uvide koje ¢ovek mozda ne bi mogao
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ni da primeti. Primera radi, prikupljanje i pretvaranje podataka iz video-snimka u numericke
podatke daju nove moguénosti o pozicijama igraca, njihovom kretanju, prostornoj dimenziji,
kao i kada je u pitanju selekcija, odnosno, identifikovanje motoricki darovitih i talentovanih
pojedinaca. Budu¢i da zdravlje darovite dece i mladih treba da bude imperativ svima koji ih
usmeravaju 1 podsticu (Sturza Mili¢ i sar., 2021a; Sturza Mili¢ et al., 2022), vestacka
inteligencija se sve viSe koristi kao alat za prepoznavanje faktora rizika i predlaganja
postupaka za sprecavanje i smanjenje povreda.

Integracija aplikacija vestacke inteligencije u obrazovne svrhe namece i znacajne
izazove koji uti¢u na kreativnost i emocionalnost darovite dece i u¢enika (Bedir et al., 2025).
Kruti okviri i nedostatak fleksibilnosti u pojedinim aplikacijama i algoritmima veStacke
inteligencije ograniCavaju sposobnost darovitih ucenika da kreativno razmisljaju i potom
pronalaze inovativna reSenja. lako vestacka inteligencija moze olaksati strukturirano ucenje i
poucavanje, ona takode moze ugusiti kreativno razmisljanje nametanjem krutih puteva, pri
¢emu mogu biti prisutne znacajne prepreke: emocionalna distanca, nedostatak adekvatne
komunikacije, ponavljajuca priroda interakcija vesStacke inteligencije, nedostatak ljudskog
dodira i empatije, odsustvo viSeslojnosti spontane igre i dr. Sve prethodno navedeno moze
dovesti do emocionalne distance, smanjene motivacije, angazovanja i kona¢no — uspesnosti
darovite dece i uc¢enika. Dalje, naruSavanje privatnosti i bezbednosti podataka predstavljaju
jo§ jedan znacajan izazov u primeni veStacke inteligencije u radu sa motoricki darovitom
decom i ucenicima. Primera radi, NLP interfejsi, koriste¢i komunikaciju izmedu ¢oveka i
rac¢unara koji koristi prirodni jezik, ¢esto prikupljaju i obraduju veoma osetljive informacije,
ukljucujuéi zdravstvene podatke, fizicke karakteristike (telesnu tezinu, visinu, obime tela,
BF%, BMI), emocionalna stanja ili osetljive odgovore motoricki darovitih pojedinaca (Diaz
& Nussbaum, 2025). U kontekstu koris¢enja vestacke inteligencije, koncepti ,,zavisnosti” ili
,,0slanjanja” odnose se na stepen u kojem pojedinci, organizacije ili drustvo zavise od sistema
vestacke inteligencije za donosSenje odluka, izvrSavanje zadataka ili reSavanje problema. Ovi
koncepti obuhvataju pozitivne i negativne dimenzije, u zavisnosti od konteksta. Pozitivna
zavisnost je o¢igledna u efikasnosti i automatizaciji ponavljajucih zadataka kao §to su analiza
podataka i upravljanje logistikom, podrska u donosenju odluka putem preporuka zasnovanih
na podacima i poboljSana pristupacnost putem virtuelnih asistenata (Crawford et al., 2024;
Zhang et al., 2024). Medutim, negativna zavisnost se manifestuje kao gubitak autonomije,
koju karakteriSe smanjena sposobnost za samostalno donosenje odluka i kriticko razmisljanje,
posebno kada se preporuke vestacke inteligencije prihvate bez prethodne provere ili analize.
Takve negativne zavisnosti mogu vremenom dovesti do smanjenja kognitivnih funkcija (Lee
et al., 2018), jer pojedinci postaju sve viSe zavisni od vestacke inteligencije za obavljanje
razli¢itih zadataka potencijalno gubeci sposobnost samostalnog obavljanja zadataka, a kao
takve, mogle bi se odraziti i na darovite pojedince i njihove izuzetne darove i stvaranje.

U ovom trenutku, istrazivaci naglasavaju da ,prirodna inteligencija” jo$ uvek
nadmasuje vestacku inteligenciju. I ne samo to. Noviji nalazi iz oblasti neuronauke ukazuju
da saradnja izmedu desne i leve strane u mozgu kombinuju realisticnost, analiti¢nost,
prakti¢nost, organizovanost ili logiku sa kreativnos¢u, strastvenoscu... Ljudski mozak je i
senzualan, poetican, zivopisan (Ellamil et al., 2012), dok su ,,daroviti pojedinci sjajni
organizatori multimodalnih informacija koje podrazumevaju ¢eS¢e uspostavljanje veza na
nacin na koji to drugi ljudi ne ¢ine, posebne sposobnosti u asocijativnom razmisljanju,
ukljucujuéi metaforu i analogiju, raznovrsnija udruzivanja i vecu analiticku sposobnost, Ziva
secanja koja nisu samo intenzivna i trajna, ve¢ puna li¢nih asocijacija, razli¢itih senzornih
modaliteta poput boje, zvuka, mirisa i sl.” (Winsor & Mueller, 2020, prema Sturza Mili¢ i
sar., 2021: 212). Prirodna inteligencija koristi senzorne podatke za konstruisanje unutrasnjih
modela sveta omogucavajuci efikasnu generalizaciju iz minimalnih informacija, pri ¢emu su
ljudsko telo i pokret fundamentalni za prirodu same inteligencije (pokret tela dovodi do
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kognicije koja ostaje utemeljena u fizickom bi¢u). Dok vestacka inteligencija moze da reSava
slozene kognitivne zadatke, za sada njen senzomotorni kapacitet moze biti mnogo nizi nego
kod deteta. Gardner istice (2026) da ostale vrste inteligencija (lingvisticka,
logicko-matematicka, muzicka i dr.) ne mogu da postoje bez kinesteticke inteligencije,
odnosno, bez ljudskog tela, dok se novi lokomotorni prototipi na postavljeni problem oslanjaju
na izraZzavanje kreativne ideje ili emocije pomocu ljudskog tela (Reis & Renzulli, 2021). Jo§
uvek sistemi veStacke inteligencije imaju problema da prepoznaju nijanse u kreativnom
telesnom izrazavanju dece i mladih, neverbalnu komunikaciju, te specifican ,,govor tela” na
razli¢itim nivoima razvoja. lako vestacka inteligencija moZe da analizira podatke i generise
rezultate na osnovu obrazaca, nedostaje joj kreativnost i radoznalost koje poseduju ljudi (za
sada), nedostaje joj spontanost i viSeslojnost igre, toliko prisutne i znacajne u izrazavanju i
komunikaciji sa motoricki darovitom decom (Sturza Mili¢ i sar., 2021a). Rezultati istrazivanja
(Camarda et al., 2024, prema Desdevises, 2025) pokazuju da sadaSnji modeli vestacke
inteligencije imaju poteSkoc¢a da razlikuju originalne, odnosno ekspanzivne ideje od onih
zasnovanih na fiksaciji. Za razliku od ljudi, koji obi¢no dozivljavaju originalne ideje kao
kreativnije, veStacka inteligencija tretira obe vrste ideja kao podjednako kreativne. 1z tog
razloga, njena upotreba za kreativne zadatke, naroCito za generisanje ideja, postala je
prioritetna tema istrazivanja, pokrecuci nova pitanja o njenom potencijalu i ograni¢enjima
(Bilgram & Laarmann, 2023; Desdevises, 2025).

Zakljuc¢na razmatranja

Vestacka inteligencija ima svoja ogranicenja, ali moze biti vredan alat za programe
obrazovanja darovite dece i uéenika, ukljucujuéi i motoricki darovite, kako bi se zadovoljile
njihove mnogobrojne potrebe i interesovanja (Siegle, 2023; Sturza Mili¢, 2012). Asistivne
tehnologije vodene veStaCkom inteligencijom imaju veliki potencijal za unapredenje
obrazovanja i zdravlja motoricki darovite dece, ali samo ako se primenjuju sa oprezno$cu.
Pazljivim uklju¢ivanjem motoricki darovite dece u dizajn, primenu i evaluaciju ovih alata (uz
uvazavanje njihove specifiéne ,,orkestracije” mozga koja zahteva integrisan rad razli¢itih
vizuelnih, prostornih, verbalnih i senzornih podrucja, zatim njihovog fizickog i emocionalnog
stanja), moZe se osigurati da vestacka inteligencija posluzi ne samo kao digitalna inovacija,
vec i kao katalizator za bolju komunikaciju, osnazivanje, motivaciju, napredan i kvalitetan
razvoj. Ovaj proces je dvosmeran i medusobno podrzavajuéi, bududi da, svojom kreativnoscu,
igrolikim posmatranjem sveta, svezim i originalnim idejama, darovita deca i mladi ,hrane”
vestacku inteligenciju. Da bi se ovaj proces i u buduénosti ouvao i razvijao, treba nastaviti
da se kreativno ,,misli” i komunicira telom (Arnhajm, 1987), §to vise koriste senzorni podaci
za razumevanje unutraSnjeg i spoljnog sveta, neguje spontana igra i radoznalost kao
fundamentalne ljudske osobine i aktivnosti koje pokreéu inovacije i napredak, te sacuva
darovitost i mo¢ odluka u koris¢enju vestacke inteligencije.
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HOW TO HELP ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MONITORING PROGRESS AND
FACILITATING COMMUNICATION WITH MOTOR GIFTED CHILDREN -
RECOMMENDATIONS AND CHALLENGES

Summary: Artificial intelligence offers potential opportunities in working with motorically gifted
children, especially in the area of improving communication and motivation, but its current development still cannot
fully understand/replace movement as an immanent and elementary form of human movement, the emotional
connection between gifted children and relevant adults (educators, teachers, psychologists, coaches, experts),
children's creativity, intuition... In the paper, we will try to show examples of how artificial intelligence algorithms
that rely on textual and verbal input hardly manage to respond to the spontaneous, kinesthetic feedback that is so
present in communication with motorically gifted children. What we recognize as an advantage of the educational
opportunities available today provided by artificial intelligence (virtual trainers, various customized applications,
chatbots...) can perhaps be compared to modern robotic toys that a child uses with enthusiasm at first, but soon plays
more dedicatedly and with greater curiosity with ordinary boxes, clothespins, welders, lids... The enumerated artificial
intelligence systems often have problems recognizing nuances in the bodily expression of children and young people,
non-verbal communication, and specific "body language" at different levels of development. If and when will
artificial intelligence be able to recognize all the multi-layeredness of motor play and its predictive role in recognizing
early signs of motor giftedness and creativity? Problems can also arise when overcoming the communication barrier
and the lack of sensory perception of the movements and emotions of gifted children in real time. We can also reverse
the questions and the upcoming reality: how can we, as experts for working with gifted children, help artificial
intelligence with our knowledge, and by creating and perfecting adaptive systems and algorithms better direct it to
overcome current limitations in recognizing and adequately interacting with motorically gifted children?

Keywords: development of adaptive artificial intelligence, communication, motor giftedness.
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DAROVITOST I VESTACKA INTELIGENCIJA

Rezime: Misteriozno je ko nas toliko voli i cuva da nam svake godine posalje novi talas darovitih. Bez
obzira na milione knjiga o svim vrstama darovitosti, mi jo§ uvek ne znamo ni odakle, ni kako, ni zasto se darovitost
javlja. Na pocetku 21. veka stvorena je vestacka inteligencija koju pokrecu algoritamski kodovi. Bi¢e koje ju je
stvorilo jos§ uvek ne poznaje u potpunosti ni sopstvene mehanizme inteligencije. Ima tu neceg o ¢emu bismo se mogli
zamisliti. To potpuno nepoznavanje prirode i mehanizma svog glavnog alata prezivljavanja ljudske inteligencije je
¢udna i neverovatna situacija. Postoje sporadi¢ne obuke i podsticajni programi za razvoj darovitosti, ali ne postoje
pouzdani modeli za trajno unapredivanje intelektualnih potencijala iznad nivoa koji omogucava genetska
predispozicija. Da 1i smo vestacku inteligenciju stvorili da bismo zauvek oslobodili svoj um od napora sopstvene
inteligencije? Vestacka inteligencija nije pretnja samo zbog brzine i obima obrade podataka, ve¢ prvenstveno zbog
svoje apsolutne sveprisutnosti. Jednostavno, desio se $ah-mat, a da nismo ni znali da igramo Sah. Od njene prisutnosti
gotovo da vise nije mogucée pobedi, skloniti se niti predahnuti. Ona je svuda — u na$im mobilnim telefonima,
televizorima i svim drugim uredajima — s bezbroj o€iju i desetinama milijardi usiju, i stalno je budna. Ljudska
darovitost, koju je hitno potrebno probuditi i aktivirati do nesagledivih razmera, klija isklju¢ivo u umovima danasnje
dece. Stariji su, nazalost, vrlo uspe$no potisnuli sopstvene kreativne potencijale. Ako razvoj vestacke inteligencije
napreduje izuzetnom brzinom i bez jasnih vremenskih i prostornih ogranic¢enja, postavlja se pitanje kakvi su stvarni
dometi ljudske darovitosti. Imamo li uopste bilo kakvu prednost u odnosu na nju? Vec¢ina ljudi se oslobada varljive
intuitivnosti i tezi da funkcionise kao kompjuter, dok se oni, koji unapreduju vestacku inteligenciju, trude da ona Sto
vise li¢i na Coveka.

Kljuéne reci: daroviti, svrha darovitosti, razvoj darovitosti.

Daroviti i veStacka inteligencija

Vestacka inteligencija proizvod je ljudske darovitosti. Kao u svim klasi¢nim
kliseima, stvoreno Cesto nadmasi i pregazi svog tvorca. VesStacka inteligencija razvija se
neograni¢eno u prostoru i vremenu i udvostruéuje svoje kapacitete svakih nekoliko godina,
dok ljudska darovitost i dalje poseduje isti potencijal, ali kao da je potreba za njom sve manja.
Ve¢ zivimo u vremenu kada svet gotovo komotno funkcioni$e bez iskustva veéine umetnickih
darovitosti, koje deluju prevazideno i gotovo nepotrebno ¢oveku postmodernog doba.

Postoje razlike u tumadenju i vrednovanju inteligencije i darovitosti. Inteligencija
predstavlja analiticku i funkcionalnu sposobnost snalazenja u izazovnim situacijama, dok je
darovitost, u svojoj sustini, potencijal stvaranja neceg novog. Medutim, te razlike danas
postepeno nestaju. Velika inteligencija, u odnosu na prosecne intelektualne kapacitete,
poprima elemente darovitosti, jer je sposobna ne samo za uvide, ve¢ i za resenja do kojih
manja inteligencija ne moze da dopre. Tako inteligencija postepeno dobija auru talenta i
darovitosti. Postavlja se pitanje: Da li ce se isto dogoditi sa sistemima vestacke inteligencije
kada dostignu analiticke sposobnosti koje danas hipoteticki povezujemo sa ekstremno visokim
nivoima inteligencije? Ta prednost nije linearna, ve¢ logaritamska funkcija koja stvara sve
veli jaz izmedu stvorenog i njegovog stvoritelja — Coveka.

Pogled u blisku buduénost, svega nekoliko decenija unapred, pokazuje svet koji
ulaze hiljade milijardi u hardvere, energiju i poluprovodnike za razvoj vestacke inteligencije,
dok se istovremeno sve manje ulaze u ¢ovekove intelektualne i kreativne potencijale. O tome
svedodi i savremeni odnos prema humanistickim i umetni¢kim oblastima, kao i ravnodusnost
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prema njihovom znacaju. O prirodi tog odnosa govori i kratko poredenje ljudske darovitosti i
sistema veStacke inteligencije. Ljudska darovitost nastaje u mozgu tezine oko kilogram i po,
koji trosi priblizno petnaest vati energije i ogranic¢en je zakonima hemije koji ga omogucavaju.
Nasuprot tome, vestacka inteligencija predstavlja sistem uredaja teSkih stotine hiljada tona,
veli¢ine manjih gradova, sa tendencijom vrtoglavog rasta, naro¢ito kada je re¢ o potrosnji
energije potrebne za rad, hladenje i obradu podataka. Brzina obrade informacija kod vestacke
inteligencije milionima puta je veca i milijardama puta sveobuhvatnija od ljudske. Kvantni
kompjuteri ve¢ danas podizu brzinu i obim obrade podataka na nivoe koji prevazilaze
dosadasnje granice ljudskog poimanja. Pojavljuju se i signali da sistemi veStacke inteligencije
ukazuju na nedostatke pojedinih modela u fizici koje je ¢ovek do sada uspeo da formulise.
Otvara se pitanje: Koja znanja vestacka inteligencija mozda ve¢ poseduje, a coveku jos uvek
nisu dostupna?

Ljudska darovitost, medutim, jo$ nije odgonetnula sopstveno poreklo, aktiviranje i
nacin funkcionisanja. Ona ostaje velika misterija koja u sebi nosi osecaj transcendencije.
Ucestalost i stalnost pojave darovitosti svih vrsta predstavlja gotovo konstantnu duhovnu i
biolosku funkciju ljudskog uma. Iako savremenom svetu sve manje trebaju kreativni
potencijali darovitih, ta plima i dalje zapljuskuje ljudski okean sa svakom novom generacijom
mladih ljudi. Misterija darovitosti mozda je povezana i sa fenomenom epigenetike —
zapazanjem da odredena iskustva, poput stresa, umetnosti, vere ili snaznih emotivnih stanja,
mogu ostaviti trag u genetskim zapisima koji se prenose budué¢im generacijama.

Covek, praktiéno, nema vremena da ¢eka spore darove evolucije koja jednom rukom
daje, a drugom uzima. Kroz generacije se, pod uticajem iskustava i kulture, ljudske
sposobnosti menjaju, usavr§avaju i eruptiraju kao razli¢iti oblici darovitosti. Na to ukazuje i
iskonsko iskustvo umetnosti. Umetnost, osim lepote, poetike i zabave, poseduje i moé
podsticanja i unutrasnjeg popravljanja coveka tamo gde je evolucija ostavila praznine.
Daroviti pojedinci ugraduju svoj talenat kao kreativni kod u umetnicka dela i time
omogucavaju drugima iskustvo dodira sa talentom — mozda cak i njegovo dublje, trajno
usvajanje. Tu sposobnost vestacka inteligencija jo§ dugo nece posedovati. Zato ona kvalitet
postize gargantuanskim kvantitetima: megatonama masina, gigavatima energije i ogromnom
infrastrukturom. Nasuprot tome, ljudska darovitost ostaje bljesak kreativne zvezde pojedinca
koji mora biti oblikovan i artikulisan da bi mogao da deluje.

Ljudska darovitost je stvarna, redovna, ali neposlusna i ¢esto neuhvatljiva. ReSenja
vestacke inteligencije, kao kodovi, predvidljiva su, poslusna i upravljiva. Dok ljudska
darovitost ide od pojedinca ka pojedincu, vestacka inteligencija isprepletala je mrezu od
staklenih niti, kablova i milijardi uredaja kojom dopire gotovo do svakog ¢oveka. Savremeni
pojedinac postaje memorisani paket podataka koji moze biti analiziran, predviden i
usmeravan. Misti¢na iskustva umetnosti, nauke i svih oblika stvaralastva kulminirala su
najve¢im plodom ljudske darovitosti — vesStackom inteligencijom. Ta gotovo metafizicka
dimenzija prepoznaje se u njenom eksponencijalnom rastu i teznji ka samostalnom razvoju,
mozda jednog dana ¢ak i izvan granica planete.

Darovitost, kao cudesna emanacija bioloske tvorevine mozga, posebno kroz
umetnost, stvara putokaze pomocu kojih covek moze makar delimi¢no upoznati sopstveni um.
Ve¢ina ljudi danas surfuje internetom, ali se plasi da ,,surfuje” sopstvenim unutrasnjim
svetom. Kao da sve povr$nije boravimo u sebi, a sve dublje u sajber-prostorima kojima tezimo
radi sigurnosti i pripadanja. Ljudska darovitost vekovima je davala plodove kojima se hranilo
Covecanstvo. Ti plodovi postoje i danas, ali je sve manje volje da ih Covek prinese sopstvenim
¢ulima 1 njima nahrani zanemarene potencijale svog duha. Zar je moguce da nestajemo sa
glavne scene sveta pre nego Sto smo uopste upoznali sopstvene unutrasnje prostore, hemijske
algoritme svesti i duhovni univerzum koji nije nista manje fascinantan od kosmosa oko nas?
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Citanje poezije, slusanje muzike, posmatranje umetnosti i suoéavanje sa sopstvenim
unutrasnjim svetom predstavljaju puteve kojima dopiremo do delova uma nedostupnih
svakodnevnom jeziku i racionalnim konstrukcijama li¢nosti. Ako dolazi vreme u kojem
nestaje prakti¢na svrha darovitosti, mozda joj treba pri¢i na novi, iskonski na¢in — kao veri,
kao okretanju pogleda od spolja ka unutra, ka duhovnosti koja podseéa na beskrajnu
usamljenost, ali i veliCanstvenost zive hemije ljudskog bi¢a, mozda najveéeg cveta fizickog
sveta.

Tomislav Suhecki
Preschool Teacher Training and Medical College in Vrsac

GIFTEDNESS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Summary: It remains a mystery who loves and protects us so much that each year we receive a new wave
of gifted children. Despite the existence of millions of books on various forms of giftedness, we still do not know
where it comes from, how it appears, or why it arises. At the beginning of the 21st century, artificial intelligence (Al)
was created, powered by algorithmic codes. The entity that created it has no understanding whatsoever of even the
smallest algorithm of its own intelligence. There is something here worth deep contemplation. This complete lack of
understanding regarding the nature and mechanisms of our main survival tool — human intelligence — is a strange and
astonishing phenomenon. While there are occasional trainings or situations designed to support the development of
giftedness, there are no true methods for permanently acquiring high levels of IQ beyond what genetic predisposition
allows. Have we created artificial intelligence in order to permanently free our minds from the burden of our own
intellectual effort? Artificial intelligence is not a threat or competitor merely because it is incomparably faster or
processes vastly more data, but because its true threat lies in its absolute ubiquity. Simply put, checkmate occurred
before we even realized we were playing chess. The omnipresence of artificial intelligence means we cannot escape
it, avoid it, or even pause to catch our breath. It is everywhere — in our mobile phones, televisions, and all other
devices — with countless eyes and tens of billions of ears, and it is constantly awake. Human giftedness, which must
be urgently awakened and activated on an unprecedented scale, resides solely in the minds of today’s children.
Unfortunately, adults have, for the most part, successfully suppressed their own creative potential. If artificial
intelligence, measured by an intelligence quotient, advances several times a year while its development is unlimited
by time and space, what then are the true capacities of human giftedness? Do we have any real advantage over it at
all? Most people are abandoning their deceptive intuitiveness and striving to function like computers, while those
who are advancing artificial intelligence are working to make it as human-like as possible.

Keywords: gifted individuals, purpose of giftedness, development of giftedness.
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BUDUCNOST VASPITANJA I OBRAZOVANJA

Rezime: U ovom radu autor se bavi predvidanjem buduénosti $kola i ucenja. Kada je re¢ o $kolama, autor
je prili¢no, ali ne u potpunosti, pesimisti¢an. Skole se moraju transformisati ili nestati, §to se posebno odnosi na
darovite. Ako se transformise, Skola ¢e sve vise poucavati ucenike kako da uce. Trenutno je vaspitanje i obrazovanje
na najnizim stupnjevima Blumove taksonomije. Na primjer, ucenik mora samo da nauci sadrzaje iz udzbenika, da
usvoji nastavnikovo izlaganje, ali da to sve analizira, sintetizuje ili vrednuje, to ne dolazi u obzir. Neki nastavnici bi
analizu, sintezu i evaluaciju sadrzaja dozivjeli kao uvredu. Buduénost obrazovanja autor vidi u kooperativnim
metodama ucenja, u ucenju od drugih ili zajedno sa njima, s jedne strane, i u ucenju ucenja, s druge. Svoje projekcije
autor predstavlja u jednoj velikoj shemi, gdje je u bazi trougla dao listu metoda poucavanja, a interaktivne metode i
ucenje ucenja prikazuje na katetama tog trougla. Ono Sto je prikazao na katetama trougla predstavlja buducnost
obrazovanja.

Kljuéne rijeci: buduénost, poucavanje, interaktivno ucenje, ucenje ucenja, daroviti.

Uvod

Danas u sistemu vaspitanja i obrazovanja veine zemalja svijeta dominira
poudavanje. Skole realizuju nastavne planove i programe, a u njima su sadrZaji uenja ve¢
unaprijed dati. Ucenici su samo objekti nastave. Treba da ,,usvoje” ono S§to je dato u
udzbenicima i NPP, a to da ¢e te sadrzaje uskoro zaboraviti, to nikoga ne zanima. U
savremenoj civilizaciji XXI vijeka taj stereotipni koncept nastave ne moze razviti kompetenci-
je koje su potrebne Covjeku da Zzivi u civilizaciji svog doba. Nastava se pod hitno sa
poucavanja mora pomjeriti na interaktivno u¢enje i na uéenje ucenja (v. Shemu 1). Proslo je
vrijeme u kome je vladala deviza magister dixit (uéitelj je rekao). Nastavnikova rije¢ vise nije
posljednje slovo nauke, vise nije nopobitna tvrdnja. Kljuéne spoznaje daci danas moraju sami
sticati na razne nacine, provjeravati ih i birati prema potrebama svoje buduce profesije i svoje
licnosti.

Osposobiti ucenika da permanentno uci, da uci od drugih i iz raznih medija, danas je
kljucan imperativ koji $kole moraju usvojiti. Kako da se transformisu u tom smjeru kada je
gotovo cjelokupan nastavni kadar svoja zvanja stekao u sistemu poucavanja? Jedini nacin je
da se pedagoske akademije, uciteljski fakulteti i druge ustanove koje obrazuju nastavni kadar,
preusmjere u novi koncept obrazovanja nastavnog kadra — da buduce ucitelje osposobljavaju
za interaktivno ucenje i ucenje ucenja.

Prva stvar od koje moramo startovati kada obuc¢avamo ucenike za ucenje ucenja je
da svako moze nauciti kako se uci. To znaci da moramo napustiti praksu stare Skole da uci
svakoga sve. Seljaci koji su jedva zavrsili osnovnu $kolu masovno dolaze na seminare o
uzgoju Zitarica, Secerne repice, vocaka i slicno. Zasto? Jednostavno, oni Zele da uce, ali da uce
ono $to njih zanima. Isto vrijedi i za u€enike u skolama. Vrlo rijetki su daci koji zele da uce
sve. To su najc¢esée oni koji ispunjavaju ambicije svojih roditelja ili oni koji $kolu anticipiraju
kao poligon za takmicenje. Takvi najcesce ne ostvare visoka postignuca u daljem §kolovanju
niti u karijeri.

Sljedeci korak u ucenju ucenja je da se ucenik fokusira na sadrzaj koji Zeli uditi, a
potom da odvoji bitno od nebitnog. Kako odvojiti bitno od nebitnog (v. Suzi¢, Jeli¢ i
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Milivojac, 2013)? Sadrzaje koje uci dijete ¢e usvojiti ako zna da ¢e mu to trebati nekada u
zivotu, a danas se sve to ucenje odvija inercijom. Dijete uci za ocjenu ili da bude bolje od
drugih, ali ne zato §to ¢e mu to trebati nekada u zivotu. U obimnom sadrzaju nije lako odvojiti
bitno od nebitnog. Upravo u tom cilju razvili smo neke od tehnika za odvajanje bitnog od
nebitnog.

U buduénosti ¢e se poucavanje u Skolama orijentisati na upucivanje u¢enika u metode
i tehnike samostalnog i kooperativnog ucenja. Proslo je vrijeme $kole koja funkcionise po
antiCkom modelu Repetitio mater studiorum est (Ponavljanje je majka znanja). Vecina
ucenika danas ne zeli $kolu i ucenje. Zasto? Ta Skola je represivna, reproduktivna, stohasti¢na,
rigidna 1 nefleksibilna. Nudi neka znanja koja djeci nikada nece trebati u zivotu. Poneki
nastavnik se otima tom modelu, ali brzo biva sankcionisan, podvrgnut presiji i normama.

Reproduktivnost u danas$njim Skolama

U nasim $kolama se reprodukcija tretira kao znanje. Vrlo ¢esto je dovoljno da ucenik
samo reprodukuje Cinjenice i da to nastavnik nagradi visokom ocjenom. Vrednovanje (evalu-
acija) tih informacija se najces¢e od ucenika ne trazi, a ponekad se smatra neprimjereno kao
ponasanje ucenika. Nase Skolstvo se, dakle, iscrpljuje na najnizim nivoima kognicije (Bloom,
1956; v. Shemu 1). Zasto je to tako? Vrlo jednostavno: nastavnici su svoja znanja stekli na taj
nacin i rijetko im pada na pamet da nesto mijenjaju. ,,Ako sam ja u ono doba mogao sve da
naucim, mogu i danasnja djeca to isto. Ko ne moze, nije za skolu”. Tako razmislja veéina
nastavnika.

Paci koji su sve naudili napamet (naizust) nekada su tretirani kao vrijedni, uspjesni i
poslusni. Za takvo ucenje djeca su kreirala izraze: $trebanje, bubanje, gruvanje, deklamovanje
i slicno. Danas se to uglavnom smatra prevazidenim, ali ve¢ina nastavnika mjeri i nagraduje
upravo tu reproduktivnost. Sta uéiniti da se taj stereotip promijeni? Jedini na¢in je uvesti nove
sadrzaje, novi pristup u obrazovanju nastavnika. Mnogo je jednostavnije konstatovati
¢injenicu znas—ne znas, nego od ucenika traziti analizu, sintezu ili, ne daj boze, evaluaciju
naucenog.

Pro¢i ¢e mnogo vremena dok se ne obrazuju novi nastavnici, ali moguce je da
nastavnicki poziv odumre. Dvije su krupne stvari koje nastavnici moraju da nauce: (1) morace
prepoznati sklonosti pojedinih uc¢enika, a potom im omoguciti da te sklonosti razviju; morace
odustati od enciklopedizma, od nastojanja da nauce svakoga sve i (2) nuzno ¢e biti da nagrade
kreativnost ucenika, da ih osposobe za analizu, sintezu i evaluaciju gradiva. Ove zahtjeve
vec¢ina dana$njih nastavnika smatra neprikladnim, dozivljava kao udar na njihovu stru¢nost i
profesiju.

Evalnacija

Analiza

Aplikacija

Shvatanje

Porast k0mpleks1z§

Znanje
(pamcenje, reprodukcija)

Shema 1. (Bloom, 1956)
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U danasnjoj nastavi najvise se ocjenjuje znanje, odnosno pamcenje i reprodukcija.
Shvatanje i aplikacija (primjena) su samo sporedne kategorije. Analiza, sinteza i evaluacija ne
dolaze u obzir. To se smatra gubljenjem vremena. Pak koji korektno reprodukuje
nastavnikovo izlaganje ili sadrzaj iz udzbenika se smatra vrlo uspjes$nim ili odlicnim. U ovoj
Blumovoj taksonomiji lako moZemo vidjeti na kom nivou se ,iscrpljuje” danasnje
obrazovanje. Klju¢no je paméenje i reprodukcija, a analiza, sinteza i evaluacija se smatraju
distraktorima u nastavi.

Tradicionalizam savremene nastave

Savremena nastava slabo slijedi potrebe modernog drustva i savremene proizvodnje,
odnosno, savremenog ¢ovjeka. Doduse, postoji mogucnost da dijete talent ne pohada srednju
Skolu, ali mora poloziti ispite srednjoSkolskog gradiva pri upisu na fakultet kako bi
nadoknadilo propusteno. Osim toga, talenti mogu upisati fakultet i bez srednjoskolskog
obrazovanja, ako poloze prijemni ili kvalifikacioni ispit pri upisu na fakultet. Postoji
mogucénost da dak ,,preskoci” razred u osnovnoj ili srednjoj skoli, ali to se deSava samo
izuzetno. Od sto hiljada ucenika jedan ili dva zadovolje prethodne kriterijume, a vecina djece
mora apsolvirati $kolu po modelu ,uciti svakoga sve”. To je ,,uguSilo” mnoge talente,
obuzdalo kreativnost djece i rezultiralo njihovim negativnim stavovima prema skoli i u¢enju.
Danas ¢emo pronacdi hiljade ljudi koji ne rade ono za $to ih je $kola osposobljavala, rade nesto
sasvim suprotno ili nesto srodno njihovoj skolskoj spremi.

Savremeni mediji donose mogucnost ucenja bez nastavnika i Skole. Da li ée u
buduénosti prestati potreba za nastavnickim pozivom? Ovo pitanje je u ovom istorijskom
trenutku nesuvislo. Tesko je zamisliti buduénost bez Skola i diploma. Mnogo lakse ¢emo
sagledati budu¢nost ako analiziramo Shemu 2. Istorija ljudskog drustva pokazuje da su mlade
generacije permanentno uéile od starijih. Skolski sistem je istorijski relativno nova pojava.
Tek nakon intervencija Jana Amosa Komenskog (1592—-1670) mozemo govoriti o nastavi, o
njenim stupnjevima. Njegovo djelo ,,Velika didaktika” (1954) nacinilo je ,.kopernikanski
obrt” u sistemu $kolstva i nastave. U ovom djelu on zagovara pansofizam (uciti svakoga sve).
Smatrao je da ucenje ne mora biti posredovano nastavom te da moze postati dio svakodnevnog
zivota. Smatrao je da djeca u svojoj okolini imaju objekte i izvore znanja koji im trebaju u
svakodnevnom zivotu. Ove izvore treba iskoristiti u skladu sa interesovanjima i potrebama
svakog djeteta. Dakle, jo§ davno je Komenski predvidio ,uenje bez Skole”, kao dio
svakodnevnog Zivota.

Drugi veliki predstavnik pedagogije bio je Johan Fridrih Herbart (1776—1841). Prvo
naucno utemeljenje pedagogije mozemo vezati za Herbarta. Kao filozof nastavu je nastojao
bazirati na zakonitostima misaonog procesa. Poznati su njegovi spoznajni stupnjevi u nastavi:
(1) jasnost, (2) asocijacija (povezivanje), (3) sistem i (4) metod. Komenski i Herbart su pred-
stavnici didakticizma kao pravca u pedagogiji (Suzi¢, 2005). Ako znamo da izraz Magister
dixit znaci ucitelj je rekao, onda mozemo pretpostaviti koliko je autoritativna bila Skola koju
su zagovarali Komenski, Herbart i drugi predstavnici didakticizma. Naime, smatralo se da je
sve §to ucitelj kaze samo istina, a dak samo treba da nauci te ,,istine”.

Poslije didakticizma nastajali su drugi pedagoski pravci: (1) romantizam, (2) razvojni
pristup i ostale naturalisticke zablude, (3) americka iskljucivost i lokalizam, (4)
individualizam (antiintelektualizam) te (5) profesionalni separatizam (Suzi¢, 2005). Ovdje se
ne treba baviti svim tim pravcima i njihovim ogranicenim dometima. Kroz istoriju
Covjecanstva najvise je opstajala pedagogija poucavanja. Osnovno pitanje na koje je didaktika
nastojala odgovoriti je bilo kako nauciti u¢enika da zadovolji nastavnikove zahtjeve, a ne kako
ga nauciti da uci. Poucavanje ¢e i u buduénosti biti prisutno, ali njegova svrha ¢e se pomjeriti
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na pitanje kako nauciti ucenika da uci, a ne kako da zapamti i ponovi gradivo. To najbolje
ilustruje Shema 2.

Da bi prevazisla vlastiti tradicionalizam, savremena nastava treba novog nastavnika.
Ne moze nastavnik uditi djecu onome §to ni sam ne zna. To znaci da veéina danasSnjih
nastavnika ne bi mogla raditi u $koli. Tokom svog $kolovanja nastavnik nauci da je najvaznije
sve sadrzaje iz udzbenika i nastavnih planova i programa ,,utuviti” djeci u glavu. Stavise, svoj
nacin rada na ¢asovima godinama prilagodava ideji efikasnog ,,utuvljivanja”. Od djece trazi
da zapamte i reprodukuju sadrzaje, da budu mirni i paZzljivo slusaju. Mnogi uéenici su se
izvjestili da glume zainteresovanost, a u mislima lutaju daleko od onoga §to nastavnik izlaze.
Jedno istrazivanje, koje je proveo Svetozar Milijevié, bilo je posveéeno koncentraciji u¢enika
na nastavnikovo izlaganje. Jedna ucenica je razmisljala o tome kako bi razrednica mogla da
ostavi ucenike, jedan ucenik je zamisljao da se igra sa majmunom na ledini, jedna djevojcica
je napisala da se sjetila Darvina (biologija) na casu istorije, a jedan ucenik je brinuo da li ¢e
nastavnik na sljedec¢em Casu prozivati dake od kraja ili od pocetka dnevnika (Milijevié, 1984:
46). Dakle, u tradicionalnoj nastavi djeca mastanjem odlaze sa Casa, a izlagacu, odnosno
nastavniku, serviraju namjesten izraz paznje, zainteresovanosti i posvecenosti.

U tradicionalnoj nastavi djeca sjede mirno u klupama, u potiljak djeteta ispred sebe,
mogu da napuste klupu samo ako to nastavnik dozvoli ili od njih to trazi i slicno. Nastavnik
izlaZe, objasnjava, navodi primjere ili, po potrebi, podize ton. Radi se o ,,predavackoj nastavi”.
U predavackoj nastavi djeca su u ropskoj poziciji: ne mogu da se ne slazu, na treba da pitaju,
ne smiju da se vrte i okrecu... Nastavnik se trudi da odigra, odglumi, plasti¢no prikaze gradivo.
On samo treba da bude §to bolji predavac kako bi djeca $to vise zapamtila. On nema obavezu
da djeci objasni kako to mogu nauciti lako, kako da se nose s tim gradivom. Ako neki u¢enik
poéne da propituje nesto Sto nije dato u udzbeniku, neSto na osnovu ¢ega bi saznao vise o
datom fenomenu, nastavnik bi ga bez zadrske prekorio i ukazao na to da ¢e o tome uciti
kasnije. Nije rijedak slucaj da neko dijete ima visoku ocjenu iz muzike ili neke druge
umjetnicke oblasti, a da iz opstih predmeta ima slabe ocjene. Opsti uspjeh se izvodi na osnovu
zapamcenog gradiva, odnosno, prosjeka svih ocjena. Moguce je da ucenik ima samo jednu
slabu ocjenu i da ponavlja razred (Citavu godinu) zbog toga. To je samo jedan od apsurda
savremene Skole, a ima ih joS. Takva Skola ¢e u buduénosti morati nestati.

Danasnje skole ¢e u buduénosti nestati. One se mogu transformisati u dva smjera: (1)
osnovni cilj ¢e im biti da osposobe djecu za ucenje ucenja i (2) pretvorice se u institucije za
verifikaciju postignuca (sposobnosti) djece. Osnovno pitanje je zasto ve¢ danas nemamo Skole
koje osposobljavaju djecu za samostalno ucenje, za ucenje ucenja. Odgovor je jednostavan:
nastavnici nisu prosli tu obuku, oni se uglavnom iscrpljuju u metodama poucavanja. Neki od
njih, ¢ak, preferisu jednu ili dvije predavacke metode u skladu sa vlastitim sklonostima. To se
u didaktici zove monometodizam. Nije lako prevazi¢i ove stereotipe. Ako pregledamo
internet, vidje¢emo da se najveéi broj preporuka i sugestija vrti oko metoda poucavanja.
Dakle, jo§ nismo dosegli obuku za generisanje metoda obuke za uéenje ué¢enja. Mnogi odrasli
¢e reci da su jedva cekali da zavrSe Skolu i da prestanu uciti. Jedan moj prijatelj bi rekao:
Nisam dijete da u¢im!

Sta uéiti

Buduénost je ve¢ pocela. Ako ne uc¢imo za buducénost koja je ve¢ pocela, postavlja
se pitanje Sta uciti? Ako u¢imo svakoga svemu, onda smo upali u zamku u kojoj se savremeno
Skolstvo ve¢ nalazi. Ako djecu obu¢avamo samo u sferi njihovih sposobnosti i interesovanja,
onda ¢emo pasti u zamku idiotizma profesije. Neka opSta znanja su neophodna svakom
Covjeku za zivot u XXI vijeku. Na primjer, nema ¢ovjeka koji ne bi trebalo da zna tablicu
mnozenja. Kako da nauéi tablicu mnoZenja, ako dijete ne voli matematiku? Postoje brojni
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nacini motivisanja ucenika (v. Cy3uh, 1998). Poznato je da djeca vole takmicenje. UCenje
tablice mnoZzenja mozemo podsticati kroz takmicenje. Osim toga, nastavnik sam moze kreirati
niz nacina po kojima ¢e djeca nauciti nezeljeno gradivo. Nastavnik sam treba da odluci da li
¢e primijeniti takmicenje medu grupama ili medu pojedincima. Ako se odluci za takmicenje
medu grupama, nuzno je da izbjegne socijalno ljen¢arenje (social loafing), a to ¢e postiéi tako
da vrednuje doprinos svakog ucenika.

Emocionalno vaspitanje je do sada bilo zanemareno u nasim $kolama, medutim, u
buduénosti ¢e ovo vaspitanje imati znac¢ajnu ulogu. O emocionalnim kompetencijama data je
opseznija opservacija u jednom ranijem radu (v. Suzi¢, 2005). Na primjer, kontrola i menadz-
ment vlastitih emocija u danasnjim Skolama se ne uci, ali je to moguce nauciti. To se moze
nauciti i bez skole.

Metode kooperativnog ucenja:

1) STAD (Students Teams

Achiuevemant Divisions);
2) TGT (Teams Games

Tournagment); Metode za ucenje ucenja:
3) Mozaik metod i nje- . .

gove varijacije; 1) Obrni-okreni:

4) Metode koopera- 2)Koristi adekvatne geste u nastavi;
tivnog ucenja; 3) Paragovorna komunikacija;
5) Metod bodova- 4) Verbalne smetnje u komunikaciji;

nja postignuca;
6) Ko-op, ko-op

5) Radi aktivno na tekstu;
6) Odvoji bitno od nebitnog;

metod,; 7) Kognitivno mapiranje;
7) Metod grupnog 8) Socijalna tehnika itd.
1stra21van_Ja; Poucavanje (Suzi¢, 2004).
8) Kooperativno
koncipiranje Metode pougavanja (Babi¢, 1973)
mapa (Suzic, 1999). 1) Metoda predavanja;

2) Metoda razgovora;
Usmyjereni razgovor;
Slobodni razgovor;
Razvojni razgovor
3) Metoda diskusije;
Diskusija na osnovu teza;
Diskusija na osnovu slucaja;
Panel diskusija;
Neposredna diskusija;
Diskusija u malim grupama;
4) Metoda rjesavanja problema;
5) Metoda rada s tekstom;
6) Metoda pisanih radova;
Zapisivanje;
Pismeno izvjestavanje (referisanje);
7) Metoda ilustracije;
8) Metoda deemonstracije;
Demonstracija procesa i radnji;
Demonstracija meduljudskih odnosa.

Shema 2. UCiti ucenje — metode
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Kako uciti za zanimanja koja jo§ ne postoje? Kako uciti za koriStenje tehnologija
koje jo§ nisu izumljene? Mozemo li djecu pripremiti za interakciju sa nepoznatim ljudima?
Odgovor na ova, i bezbroj drugih pitanja iz ovog konteksta, je vrlo jednostavan. Djecu treba
osposobiti da uce brzo i efikasno, te da se oslanjaju na znanja i sposobnosti drugih ljudi. Dijete
lako nauci maksimu: ja to ne znam, ali znam ko zna! Nije najvaznije kod djece razvijati samo
znanje 1 sposobnosti, nego je vazno pozitivno uticati na njihove stavove i vrijednosti. Na
primjer, kad se susretnu sa ne¢im nepoznatim, djeca ne treba da se uplase, nego da razmisljaju
o tome kako to rijesiti ili o osobi koja bi mogla da poznaje dati fenomen.

Ucenje emocija je ostalo izvan domena tradicionalne Skole. Beba se rada sa
emocijama, zivotinje funkcionisu preko emocija, krajnja reakcija svakog djeteta je plac¢ kao
bazni izraz emocija i tako dalje. Zasto naSe Skole ne obucavaju djecu da: (1) prepoznaju
emocije, (2) da upravljaju svojim emocijama, (3) da steknu samopouzdanje, odnosno jasan
uvid u svoje mo¢i i limite i tako dalje. Odgovor je jednostavan: ne postoji nastavni predmet
koji se odnosi na emocije, a ne postoji ni udzbenik o emocijama i emocionalnosti. Smatra se
da bi bilo ,,neozbiljno” baviti se emocijama, da nije uputno. Treba imati snage pa sam sebi
reéi: ja to ne znam, ja to ne mogu, ali znam ko to zna i ko moze. U Zivotu se svakodnevno
susre¢emo sa Cinjenicom da nismo kompetentni za neke stvari; ne znamo kositi, ne znamo
zidati, nabacivati zid, ne znamo srezati krovnu konstrukciju i sli¢no. Skola nas ne priprema za
niz situacija koje ¢emo susresti u zivotu. MozZemo se zapitati: znam li osobu koja to zna i koja
moze i slicno. Ostaje nam da se snademo kako znamo i umijemo.

Budu¢nost je neizvjesna. Donosi nove profesije, novu tehnologiju, novu umjetnost i
stvaralastvo. Aktuelni $kolski sistem obucava ljude za odredene profesije, razvija kod njih
odredene kompetencije. Proslo je vrijeme kada je fakultetska diploma automatski donosila
zaposlenje. Ogroman broj ljudi sa fakultetskim diplomama radi jednostavnije poslove za koje
je dovoljna srednja skola ili poslove za koje uopste nije potrebna skola. Ovo samo pokazuje
da ¢e u buduénosti biti vaznije kompetencije na djelu vise nego Skolska diploma. Dakle, ve¢
je poceo proces desholarizacije drustva. Ako se taj proces nastavi, Skole ¢e biti sve manje
znacajne, diploma neée znaciti mnogo.

Tehnologija sve viSe preuzima repetitivne, dosadne i prljave poslove ljudi. Mnogi
ostaju bez stalnog zaposlenja. Taj proces nas neodoljivo podsje¢a na pobunu radnika koji su
radili za tka¢kim strojevima u Sleziji. Ako bi se danas ljudi pobunili protiv tehnologije, poput
Sleskih tkaca, to bi izazvalo velike turbulencije u savremenoj civilizaciji. Ovdje se radi o
procesu koji polako, ali sigurno, svakodnevno djeluje. Na planeti Zemlji raste broj stanovnika,
ali raste i broj nezaposlenih. Sta ¢e se desiti u buduénosti?

Za tako neizvjesnu buduénost postoji samo jedno rjesenje: uciti uéenje! U buducnosti
¢e ljudi morati da nauce kako brzo ovladati novom tehnologijom, kako primijeniti nove
naucne spoznaje, kako biti kooperativan, kako iskoristiti kompetencije drugih ljudi i sli¢no.
Skole bi morale evoluirati u tom smjeru. Da li ée $kole evoluirati u tom smjeru? Tesko! Veé
danas u nastavnim planovima i programima, u udzbenicima imamo niz sadrzaja koji mogu
posluziti samo kao priprema za Zivot u proslom vijeku. Na primjer, u programiranju djeca jo$
uvijek uce bejzik, a taj programski jezik im nikada nece trebati u zivotu, ¢ak ni onima koji ¢e
profesionalno raditi na racunaru. Kako to objasniti? Jednostavno, nastavni planovi i programi
se rade resavski, prepisivacki. Na pitanje kako (m)uciti djecu, sastavljaci nastavnih planova i
programa posezu za starim programima, prepisuju ih i nude kao rjeSenje onima koji su
zvanicno zaduZzeni za kreiranje ovih dokumenata. Nastavniku je ostalo da to realizuje, a djeci
da usvoje, nauce, nabubaju, naStrebaju. Ne mozemo znati da li ¢e u buduénosti Skole
odumrijeti, ali gotovo sigurno mozemo znati da ¢e ljudi u buduénosti morati da nauce uciti,
da nauce kako da uce brzo i lako i kako da odaberu sadrzaje koje treba da nauce, a kako da
odbace suviSne i nepotrebne sadrzaje. Ako se Skole ne transformiSu u tom smjeru, morace
odumrijeti, morace nestati.
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Zakljucak

U buduénosti ¢e Skole nestati ili se transformisati u institucije koje ucenike uvode u
ucenje ucenja. Trenutno se tvorci nastavnih planova i programa iscrpljuju oko pitanja sta uciti
u buducnosti, a izmice im kljuéno pitanje: kako uciti. Ovdje ne mozemo zanemariti ¢injenicu
da nastavnici ne mogu nauciti djecu onome §to ni sami ne znaju. Oni su svoje $kolovanje
uspjesno apsolvirali tako $to su reprodukovali nauceno, a kako su to zapamtili (nauéili) oni
nemaju pojma. Buduénost obrazovanja ¢e se odnositi na to kako nauciti brzo i lako, odnosno,
kako brzo i lako pronaci zeljenu informaciju, a ne kako zapamtiti odredene sadrzaje. Ljudi ¢e
u buducnosti sve vise uciti jedni od drugih, sve vise ¢e otkrivati nacin kako nesto nauditi brzo
i lako, a sve manje se posvecivati pamcenju, shvatanju i aplikaciji naucenog. Naravno,
pamcenje, razumijevanje i primjena ¢e ostati i u budu¢im modelima ucenja, ali ¢e to biti samo
osnova za analizu, sintezu i evaluaciju.

Postojeci nastavni kadar ne moZze nauciti ucenike kako da uce. Zasto? Jednostavno,
zato §to ni sami nisu naucili kako da uce. U¢ili su spontano. Njihovo u€enje se iscrpljivalo u
pamcenju i reprodukciji. Osim toga, oni su usvojili model vrednovanja u¢enika (ocjenjivanja)
na osnovu zapaméenog. Mnogo je lakSe ocijeniti zapaméeno nego evaluaciju gradiva. Vrlo
Cesto im je dovoljno da ucenik reprodukuje sadrzaj. Ne zele da provjere da li to ucenik
razumije i da promisle o tome da li ¢e taj sadrzaj tom uceniku ikada u Zivotu trebati. Promjene
u sistemu vaspitanja i obrazovanja nece i¢i brzo, a jos sporije ¢e se transformisati akademije
i fakulteti koji obucavaju buduéi nastavni kadar. Dakle, Skole i nastavni kadar u njima ¢e sve
vise odumirati, a novi modeli obuke nastavnog kadra ¢e vrlo sporo pristizati.
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THE FUTURE OF EDUCATION

Summary: In this paper, the author explores predictions regarding the future of schools and learning.
When it comes to schools, the author is rather, though not entirely, pessimistic. Schools must either transform or
disappear, which particularly applies to gifted students. If transformed, schools will increasingly teach students how
to learn. At present, education operates at the lowest levels of Bloom’s taxonomy. For example, students are only
expected to learn textbook content and adopt the teacher’s presentation, while analysis, synthesis, and evaluation are
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generally not taken into consideration. Some teachers would even perceive the analysis, synthesis, and evaluation of
content as an insult. The author sees the future of education in cooperative learning methods, in learning from others
or together with others on the one hand, and in learning how to learn on the other. The author presents these
projections through a large schematic representation in which the base of the triangle contains a list of teaching
methods, while the interactive methods and learning how to learn are presented along the triangle’s sides. What is
presented along the sides of the triangle represents the future of education.

Keywords: future, teaching, interactive learning, learning how to learn, gifted students.
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SPREMLJANJE NADARJENIH DIJAKOV PRI POUKU ZGODOVINE
NA STROKOVNI GIMNAZIJI

Povzetek: Poucevanje v razredu, kjer vec kot polovico dijakov sestavljajo nadarjeni, zahteva premisljeno
nacrtovanje in prilagajanje u¢nih strategij. Nadarjeni dijaki pogosto izkazujejo visoko raven radovednosti, analiticnega
miSljenja in Zeljo po poglobljenem razumevanju razlicnih procesov. Zelo pomembno je, da ucitelji pravocasno
prepoznajo nadarjene dijake, saj te potrebujejo drugacen pristop, ve¢ svobode pri raziskovanju in podporo pri razvijanju
svojih potencialov. Umetna inteligenca ponuja ¢edalje ve¢ moznosti, saj jo Se posebej nadarjeni dijaki lahko uporabijo
za personalizacijo u¢enja. Veckrat se tako pojavijo tudi izzivi, ker umetna inteligenca ne more nadomestiti ¢loveske
empatije, pogosto reproducira stereotipe in odpira eticna vprasanja glede zasebnosti in odvisnosti od tehnologije. Zato
ostaja vloga uditelja kljuéna, ne le kot posrednika znanja, temve¢ kot mentorja, ki zna oblikovati premisljena vprasanja,
spodbujati viSje miselne procese in razvijati kriticno razmisljanje. Na Strokovni gimnaziji imamo v projekt nadarjenih
vkljuéen oddelek tretjega letnika, ki se ga spremlja ze od vpisa v srednjo Solo. Veckrat so prisotni notranji in zunanji
opazovalci, ki spremljajo dinamiko v razredu in predvsem sodelovanje nadarjenih med poukom. Raziskali bomo, katere
ucne oblike in metode se pri nadarjenih dijakih najbolje obnesejo in katere so strategije, ki pripomorejo k vecji
motivaciji. Podali bomo tudi primer prakse, ki se uporablja pri spremljanju nadarjenih dijakov v tretjem letniku
Strokovne gimnazije.

Kljuéne besede: nadarjeni dijaki, spremljanje, uéne strategije, umetna inteligenca.

Uvod

Poucevanje zgodovine v razredu, kjer vec¢ kot polovico dijakov sestavljajo nadarjeni,
zahteva premiS$ljeno naértovanje, prilagajanje uénih strategij in poglobljeno razumevanje
njihovih potreb. Nadarjeni dijaki pogosto izkazujejo visoko raven radovednosti, analiti¢nega
misljenja ter Zeljo po poglobljenem razumevanju zgodovinskih procesov. Njihova motivacija ni
odvisna zgolj od ocen, temve¢ od moznosti za raziskovanje, ustvarjalnosti in samostojnega dela
(Brodnik, 2009).

Vloga uditelja in prepoznavanje nadarjenosti

Utitelj zgodovine mora delovati kot mentor, raziskovalni vodja in spodbujevalec

kriticnega misljenja. Njegova naloga ni le posredovanje informacij, temvec ustvarjanje u¢nega
okolja, kjer dijaki razvijajo sposobnost analize, sinteze in vrednotenja zgodovinskih dejstev.
Pomembno je, da ucitelj pravocasno prepozna nadarjenost, kar zahteva opazovanje vedenjskih
vzorcev, interesov in odzivov dijakov na kompleksne naloge. V tem procesu je klju¢no
sodelovanje s Solsko svetovalno sluzbo in uporaba diagnosti¢nih orodij (Zavod RS za Solstvo,
2021).
Prepoznavanje nadarjenosti omogoca individualiziran pristop, ki vkljucuje prilagajanje ucnih
ciljev, diferenciacijo nalog in omogocanje izbire vsebin. Ucitelj mora biti pripravljen na
fleksibilnost in odprtost za dijakove predloge, saj nadarjeni pogosto Zelijo soustvarjati ucni
proces.

'maja.zibert@sckr.si
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Ué¢ne metode in oblike dela
Projektno delo

Projektno delo omogoca dijakom, da se poglobijo v izbrane zgodovinske teme, pri
Cemer uporabljajo razlicne vire, najveckrat digitalne baze podatkov. Pomemben vidik je
predstavitev rezultatov v inovativnih oblikah, kot so interaktivne predstavitve, podkasti,
dokumentarni filmi ali zgodovinske igre. Taksna oblika dela spodbuja interdisciplinarnost, saj
zgodovino povezuje z umetnostjo, sociologijo, geografijo in razli¢nimi strokami (Brodnik,
2009).

Pogovor in simulacije kot metodi poucevanja zgodovine

Pogovorne tehnike in simulacije so izjemno u¢inkovite pri razvijanju argumentacije,
empatije ter razumevanja razlicnih zgodovinskih perspektiv. Dijaki prevzamejo vloge
zgodovinskih osebnosti ter zagovarjajo staliS¢a v poustvarjenih zgodovinskih kontekstih.
Taksne metode spodbujajo aktivno ucenje, kriticno misljenje in sposobnost povezovanja
zgodovinskih dejstev z druzbenimi procesi. Primer dobre prakse je simulacija diplomatske
konference ob koncu druge svetovne vojne, kjer dijaki razpravljajo o geopoliti¢nih interesih,
kompromisih in razli¢nih ideologijah. Kot poudarjata Tawitian in Brodnik (2001), pogovorne
tehnike pri pouku zgodovine omogocajo dijakom, da razvijajo sposobnost argumentiranja,
poslusanja in konstruktivne razprave, kar je kljuéno za oblikovanje kriti¢nosti pri u¢encih. Prav
tako Trskan (2016) izpostavlja, da simulacije zgodovinskih dogodkov in igrifikacija prispevajo
k vecji motivaciji dijakov ter poglobljenemu razumevanju zgodovinskih procesov.

Analiza primarnih virov

Delo z originalnimi dokumenti, fotografijami, ¢asopisnimi ¢lanki in drugimi viri
zahteva vi§jo raven interpretacije in povezovanja informacij. Dijaki se ucijo razlikovati med
dejstvi, interpretacijami in propagando, kar je kljucno za razvoj zgodovinske pismenosti
(Brodnik et al., 2018).

Uporaba umetne inteligence

Umetna inteligenca (AI) pri pouku zgodovine odpira nove moznosti za
personalizacijo ucenja. Dijaki lahko z Al orodji analizirajo zgodovinska besedila, ustvarjajo
¢asovne premice, simulirajo zgodovinske dogodke ali generirajo vizualizacije zgodovinskih
procesov (Bezjak, 2024). Vendar se ob tem pojavljajo etiéna vpraSanja, kot so zasebnost
podatkov, stereotipi in odvisnost od tehnologije (Zerovnik in Zapusek, 2024).

Refleksija kot klju¢na komponenta pri delu z nadarjenimi dijaki

Refleksija je bistvena za poglobljeno ucenje in razvoj metakognitivnih sposobnosti.
Po zakljucku uéne enote dijaki pogosto zapisejo svoje misli, vpraSanja, dvome in predloge za
nadaljnje raziskovanje. Taksna dejavnost spodbuja samorefleksijo, naCrtovanje ucenja in
razvijanje ucnih strategij. Kot poudarja Horvat (2011), refleksija pri pouku ni samoumevna,
ucitelj jo mora nacértno spodbujati z vprasanji, ki dijake vodijo h kriticnemu misljenju. To
omogoca, da dijaki ne le reproducirajo znanje, temve¢ ga kriticno ovrednotijo in povezejo z
lastnimi izku$njami. Poleg tega Pecjak (2020) izpostavlja pomen metakognitivnih strategij, kot
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so samosprasevanje, samoocenjevanje in nacrtovanje ucenja, ki so kljuéne za dolgoroc¢no
uspesnost.

Primer dobre prakse

Na Strokovni gimnaziji spremljamo oddelek tretjega letnika, ki je vkljucen v projekt
nadarjenih ze od vpisa. Dijaki so delezni individualiziranega pristopa, rednih evalvacij in
sodelovanja z notranjimi ter zunanjimi opazovalci. Zavod za $olstvo vsako leto spremlja dijake
pri razli¢nih predmetih, med drugim tudi pri zgodovini (Zavod RS za Solstvo, 2021).

Pri zgodovini so opazovalci prisostvovali uri o hladni vojni, kjer so bili dijaki
razdeljeni v tri skupine, na vzhodni blok, zahodni blok in Zelezno zaveso. Vsaka skupina je na
podlagi prikazanih fotografij iskala informacije po internetu, analizirala kontekst in pripravila
porocilo, ki so ga predstavili pred celim razredom. Ucitelj je deloval kot moderator, ki je
usmerjal razpravo in spodbujal refleksijo. Po predstavitvah je sledila skupna analiza, kjer so
dijaki primerjali ugotovitve in razpravljali o vplivu propagande, ideologije in medijske
reprezentacije v obdobju hladne vojne. Poleg tega se pri spremljanju nadarjenih uporablja tudi
formativno spremljanje, ki omogoca sprotno prilagajanje u¢nih vsebin glede na interese in
napredek dijakov. Ucitelj redno belezi opazanja, dijaki pa sodelujejo pri samoocenjevanju in
postavljanju ciljev. V razredu se spodbuja odprta komunikacija, kjer dijaki izrazajo svoja
mnenja o uénih metodah in lahko predlagajo izboljsave (Brodnik et al., 2018).

Zakljucek

Poucevanje nadarjenih dijakov pri zgodovini zahteva ve¢ kot le poznavanje u¢nega
nacrta. Potrebna je sposobnost prilagajanja, razumevanja individualnih potreb in ustvarjanje
okolja, kjer se dijaki pocutijo izzvane, a hkrati podprte. Zgodovina kot predmet ponuja Stevilne
priloznosti za razvoj kriticnega misljenja, socialnih ves¢in in eticnega razmisljanja. Z ustreznimi
metodami, kot so raziskovalno ucenje, problemski pristop, delo z zgodovinskimi viri in
vkljucevanje aktualnih tem, lahko ucitelj spodbuja dijake k poglobljenemu razumevanju
zgodovinskih procesov ter k povezovanju preteklosti s sedanjostjo. Nadarjeni dijaki pogosto
iS¢ejo globlje pomene, postavljajo kompleksna vprasanja in zelijo razpravljati o moralnih
dilemah, ki izhajajo iz zgodovinskih dogodkov. Klju¢no je, da jim ucitelj omogoci prostor za
samostojno razmisljanje, argumentacijo in ustvarjalno izrazanje. Poleg tega mora ucitelj
razvijati obCutek za empatijo in ob¢utljivost do razli¢nih zgodovinskih perspektiv, kar prispeva
k oblikovanju celovite osebnosti dijaka. Poucevanje zgodovine nadarjenim dijakom tako ni le
prenos znanja, temve¢ tudi vzgoja za odgovorno drzavljanstvo, razumevanje kompleksnosti
sveta in spodbujanje intelektualne radovednosti.
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MONITORING GIFTED STUDENTS IN HISTORY LESSONS
AT VOCATIONAL HIGH SCHOOLS

Summary: Teaching in a classroom where more than half of the students are gifted requires thoughtful
planning and the adaptation of learning strategies. Gifted students often demonstrate a high level of curiosity,
analytical thinking, and a desire for in depth understanding of various processes. It is crucial that teachers identify
gifted students early, as they require a different approach, more freedom in exploration, and support in developing
their potential. Artificial intelligence offers increasing possibilities, especially for gifted students who can use it
to personalize their learning. However, challenges also arise, as Al cannot replace human empathy, often
reproduces stereotypes, and raises ethical concerns regarding privacy and technological dependence. Therefore,
the teacher’s role remains essential, not only as a knowledge provider but also as a mentor who can craft thoughtful
questions, encourage higher order thinking, and foster critical reasoning. At the Tehnical Gymnasium, we have a
third year class included in the gifted students project, monitored since their enrollment. Internal and external
observers frequently attend lessons to observe classroom dynamics and, in particular, the participation of gifted
students during instruction. We will explore which teaching methods and approaches work best for gifted students
and which strategies contribute to greater motivation. We will also present a practical example of how gifted
students are monitored in the third year at our school.

Keywords: gifted students, monitoring, learning strategies, artificial intelligence.
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